Teil I1

100 Jahre
- Holzbau und Holzbauforschung




Teil 1

1. Entwicklungsbedingungen fiir den Holzbau zum Ende des 19. Jahrhunderts

100 Jahre Holzbauentwicklung

Der harte Wettbewerb zwischen dem fiiber Jahrhunderte
bewéhrten Holzbau und den neuen aus kiinstlichen Baustoffen
wie Stahl und Beton bestehenden Bauweisen, dem Stahl- und
Stahlbetonbau, hatte im Zeitraum zwischen 1850 und 1900 den
Holzbau fast vollstandig aus dem Briicken- und Hallenbau ver-
drangt. Geblieben waren noch Anwendungsbereiche bei Decken
und Déchern im Wohnungsbau und bei Hallen und Briicken-

bauten mit kleinen Spannweiten.

Die Industrialisierung der Wirt-
schaft zwischen 1850 und 1900
ware ohne die Entwicklung des
Stahl- und Stahlbetonbaues nicht
denkbar gewesen. Dies war auch
mit einer dynamischen Entwicklung
der bautechnischen Grundlagen
verbunden. Davon profitierte in
erster Linie die sich ab 1850
schnell entwickelnde Stahlbau-
weise (Bild 1.1) und ab 1900 ein-
setzende Leistungsfahigkeit der
Stahlbetonbauweise. Hinzu kam
eine Verdanderung bei den Haus-
bauweisen. Der Holzbau wurde
vom Mauerwerksbau verdréngt.
Das traditionsbewusste Holzbau-
handwerk konnte damit zunchst
nicht mithalten. Die starke Konkur-
renz der neuen Bauweisen gefahrde-
te die Existenz des Zimmererge-
werbes. Hinzu kam noch ein anderer
Aspekt: ,Bei der Vielzah! der Fach-
betriebe wurde das Auftragsvolumen
immer knapper, zumal da die Holz-
balkendecke vielerorts der Massiv-
decke wich. Der Anteil der Zimmer-
arbeiten am Wohnungsbau ging bis
auf 10% der Gesamtsumme zurlick”

[1.2]. Erst ab 1875 besann man sich
bei den Zimmereien in Deutschland
auf die eigene Kraft, erkannte man
doch, dass man neue Techniken
und Technologien einfihren muss-
te, wenn das Gewerbe nicht vollig
aussterben sollte.

Gegen Ende des 19. Jahrhunderts
wurde der Rickstand zum Stahlbau,
dessen kiihne Briicken- und Hallen-
bauten die zunehmende Leistungs-

fahigkeit des Baustoffes dokumen-
tierten, immer deutlicher.

Seit 1870 gab es Bestrebungen
der Zimmerer, eine wirkungsvolle
Standesvertretung zu schaffen, die
sich um die Modernisierung des
Holzbaugewerbes bemiihte und
gegen Bestrebungen zur systema-
tischen Ausschaltung des Holzbaus
in den Baupolizeiverordnungen wand-
te. Im Jahre 1903 gelang dann end-
lich die Griindung eines landeswei-
ten Bundes Deutscher Zimmermeis-
ter, der sich neben den anstehenden
standesrechtlichen und politischen
Fragen eindeutig in Punkt 7 seiner
Grundungssatzung ,zur allseitigen
Belebung des Sinnes fiir die Holzbau-
weise im deutschen Volke, Férderung
dieser Bauart, durch EinfluBnahme
auf die Presse, auf Bauordnungen und
Verdingungsvorschriften, durch Bau-
stoff- und Konstruktionsprifungen
(Brandproben)“[1.1] bekannte.
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Bild 1.1: Produktion von Stahl im Vergleich zur Entwicklung des Holzbau-Marktanteils

zwischen 1800 und 1938
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2.1. Einleitung

Um die Wende zum 20. Jahrhun-
dert nahm der Anteil der Zimmerer
an der Gesamtzahl der Bauarbeiter
in Deutschland wieder zu (Bild 2.1).
Die Technik des Holzbaus begann
sich langsam zu wandeln. Man par-
tizipierte an der industriellen Ent-
wicklung durch Erprobung und Ein-
fihrung neuer Techniken, und analog
der Stahlbauentwicklung nutzte man
wissenschaftliche Grundlagen in der
Statik und Festigkeitslehre. Gleich-
zeitig beschaftigten sich Material-
priifanstalten mit der systematischen
Erforschung des Materials.

Auch von der Seite der Behérden
setzte ein Umdenken im Hinblick auf
die Bedeutung der Holzbauweise ein.
Die Denkmalpflege beschiftigte sich
zu dieser Zeit sehr intensiv mit der
Erhaltung der zahlreichen histori-
schen Fachwerkbauten in Deutsch-
land.

Bei den Eisenbahnverwaltungen
in Europa erkannte man, dass die in
der ersten ,Stahlbau-Euphorie” ent-
standenen Bahnsteigddcher, Lok-
und Wagenhallen aus Stahl infolge
der schwefligen Gase der Dampflo-
komotiven stark korrodierten und
manchmal schon nach kurzer Stand-
zeit wieder abgerissen werden muss-
ten. Uberdies war die Erneuerung
der Korrosionsschutzanstriche alle
drei bis sechs Jahre mit erheblichen
Kosten verbunden. Der kapitalisierte
Unterhaltungsaufwand hierfiir betrug
z. B. 0,2 bis 0,5 Prozent des Bauan-
lagekapitals. Erste Erfahrungen mit
Stahlbetonkonstruktionen brachten
keine positiven Ergebnisse.

Aufgrund ihres geringeren Unter-
haltungsaufwandes baute man schon
vor dem ersten Weltkrieg im Eisen-
bahnhochbau wieder mit Holz, ein
Prozess, der dahin fiihrte, dass z. B.
uber 90 Prozent aller Lok- und Wa-

genhallen der Deutschen Bahn hdl-
zerne Dachkonstruktionen haben.
Die zunehmende Akzeptanz des Bau-
stoffs Holz regte die Eisenbahnver-
waltungen dazu an, Forschungen
zum Material und zu den ingenieur-
maBigen Grundlagen tatkraftig zu
unterstitzten. In Deutschland war
die Deutsche Reichsbahn daran
mafgeblich beteiligt. Die ,Vorlau-
figen Bestimmungen fir Holztrag-
werke“ der Deutschen Reichsbahn,
im Jahre 1926 amtlich eingefiihrt
[2.36], waren der erste Holzbaustan-
dard in Deutschland Uberhaupt, aus
dem dann 1933 die erste DIN-Norm
fir die Ausfiihrung von Bauwerken
aus Holz im Hochbau entwickelt
wurde.

Das folgende Zitat aus dem Jahre
1913 kennzeichnet die Situation des
Holzbaus zu Beginn des 20. Jahr-
hunderts: ,,Die Bauarten mit Zement
wurden in fleiBigster, oft wohl! lber-
stiirzter Weise in der Anwendung ver-
allgemeinert und iberall geférdert,
wogegen sich die Bauweisen in Holz
des allgemeinen Fortschritts nicht
beméchtigten; sie sind allermeist auf
Althergebrachtem stehen geblieben
und wurden daher auch vielfach dort
zurtickgedréngt, wo sie ihre vielhun-
dertjdhrige Wesensberechtigung er-
wiesen hatten” [2.2].

Vor diesem Hintergrund ist es
erkladrlich, dass das Holzbaugewerbe

nach neuen Alternativen fiir konkur-
renzfahige Holzbauten suchte.
Durch effektivere Verbindungstech-
niken (Bild 2.2), rationellere Herstel-
lungsverfahren und Konstruktions-
prinzipien sowie die einsetzende
wissenschaftliche Fundierung erleb-
te der Ingenieurholzbau eine Weiter-
entwicklung in neuer Qualitat.

Dazu schreiben Gattner/Trysna
in [2.170]: ,,Die zimmermannsméBige
Holzbauweise, welche die hdlzernen
Dachkonstruktionen bis ins 20. Jahr-
hundert hinein beherrschte, wurde ab
1910 etwa durch den so genannten
ingenjeurméaBigen Holzbau in stei-
gendem MaBe beeinflusst bzw. abge-
lost. Der wissenschaftlich unter-
baute, konstruktive Ingenieurbau
hatte sich zunédchst fast ausschliel3-
lich auf den Gebieten des Stahl-
baues, dann des Stahlbetonbaues
betétigt und wandlte sich erst spéter
dem Holzbau zu. Besonders fir
Dachkonstruktionen brachte das
Holz neben seiner alten Zimmer-
mannstradition (die sich aber auch
teilweise hemmend auswirkte) eine
Reihe bestechender Eigenschaften
mit sich: sein geringes Eigengewicht,
welches bei den Dachkonstruktionen
mit der geringen Schneenutzlast eine
ausschlaggebende Rolle spielt; seine
gleichzeitig hohe Zug-, Druck- und
Biegefestigkeit; ferner der verhéltnis-
méBig niedrige Preis, rasche Gewin-
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nungs- und Anfuhrmiglichkeit, die
leichte und gleichzeitig genaue Bear-
beitungsmoglichkeit mit einfachen
Maschinen und Werkzeugen...Bahn-
brechend fiir den ingenieurméBigen
Holzbau war jedoch die Entwicklung
der verschiedenen neuartigen Holz-
verbindungsmittel, welche es gestat-
ten, mit verhéltnisméBig wenig Auf-
wand an Baustoffen und Arbeit, unter
Zuhilfenahme einfacher Bohr- und
Frasmaschinen, die einzelnen Hélzer
S0 miteinander zu verbinden, dass
sie innerhalb gewisser Grenzen belie-
bige Zug- und Druckkrédfte bzw.
Biegemomente in statisch einwand-
freier Weise aufnehmen und weiter-
leiten konnten.”

Damit eng verbunden war die
Entwicklung einer Holzbau-Indus-
trie, deren Potential nicht mehr ver-
gleichbar war mit dem normaler
Zimmereien. Sie war wesentliche
Voraussetzung, um mit den Fort-
schritten des Stahl- und Stahlbeton-
baus mithalten zu konnen.

Zu den bekanntesten Vertretern,
welche die Holzbauentwicklung
durch neue Verbindungstechniken und
neue Konstruktionsmethoden und
-systeme befruchteten, gehdren
Stephan, Tuchscherer, Kiibler, Som-
merfeld, Christoph & Unmack, Cabrol,
Miiller, Greim, Meltzer und Kaper oder
Fritz Zollinger. Eine der grundlegen-
den Ideen, die dem Holzbau zum Auf-
schwung verhalf, war die Erfindung
des Brettschichtholzes durch den
Weimarer Hofzimmermeister Otto
Hetzer (1846—1911) zu Beginn des
20. Jahrhunderts.

Die Herstellung von Brettschicht-
holz erweiterte die konstruktiven
Moglichkeiten des Holzbaus ent-
scheidend, da es jetzt moglich war,
vom geometrisch begrenzten Voll-
holzbalken abzugehen.

Auch beim Bund Deutscher Zim-
mermeister erkannte man, dass man
mit der ingenieurmaBigen Durch-
dringung der Bautechnik Schritt hal-
ten musste.

Schon 1910 richtete deshalb der
Bund Deutscher Zimmermeister
eine spezielle Technische Kommis-
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sion zur Forderung der Holzbau-
weisen ein. Die Griindung verfolgte
den Zweck, den Zimmerermeistern
durch die Erstellung von Gutachten,
Konstruktionszeichnungen und von
statischen Berechnungen mit Rat
und Tat zur Seite zu stehen. Gleich-
zeitig sollte sie sich der Erforschung
des Holzes als Baustoff sowie der
Forderung der Holzbauweise wid-
men. Spater wurde die Einrichtung
in ein Technisches Biiro umgewan-
delt, welches Aufgaben der Trag-
werks- und Ausfiihrungsplanung fiir
Zimmereien durchfihrte und somit
die fachgerechte Planung fiir die
neue Bauweise Ubernahm.

Zusétzliche Impulse erhielt die
Holzbauentwicklung durch eine
kriegsbedingte Aufwertung des Bau-
stoffes Holz, sowohl als leistungsfa-
higes Material im Kriegsbriickenbau,
als auch als einheimischer nachhal-
tiger Rohstoff, der besonders nach
den beiden Weltkriegen - als Stahl
und Zement knapp waren - als Bau-
material leichter verfiigbar war.

Nach dem Ersten Weltkrieg muss-
te man sich intensiv mit der Ein-
sparung von energieintensiven Bau-
stoffen, wie Stahl, Beton oder Ziegel
beschéftigen. Felix Fonrobert schreibt
dazu [2.49]: ,Die Entwicklung des
neuzeitlichen Holzbaus setzte An-

fang dieses Jahrhunderts ein und
wurde vor allem in dem Jjahrzehnt
von 1915 bis 1925 durch das Zu-
sammentreffen mehrerer Umstdnde
geférdert. Der groBe Eisen-und Stahl-
verbrauch wéhrend der Kriegsjahre
1914 bis 1918 fihrte im Bauwesen
zwangsldufig zu einer héufigeren
Verwendung des Holzes. Da die
Stahlknappheit auch noch nach dem
Jahre 1918 anhielt, blieb das Holz
wejterhin der geschétzte und wegen
seiner guten Eigenschaften (u. a.
Widerstandsfahigkeit gegen Rauch-
gase und chemische Einflisse)
bevorzugte Baustoff bei der Errich-
tung von Lager-, Fabrik-, Flugzeug-
Ausstellungs-, und Festhallen und
von Lokomotiv- und Wagenschuppen
sowie ganz allgemein im Wohnungs-
und Siedlungsbau und im landwirt-
schaftlichen Bauwesen®.

Im Winter 1918/1919 veranstal-
tete der Reichsverband zur For-
derung sparsamer Bauweisen in
Berlin eine Ausstellung ,Sparsame
Baustoffe”. Diese regte den an der
stadtischen Baugewerksschule zu
Berlin tatigen Studienrat Oberin-
genieur C. Kersten dazu an, die da-
maligen Erkenntnisse auf dem Ge-
biet der Verbilligung des Bauens in
so genannten ,Bautechnischen Vor-
tragen® des Vereins Deutscher Inge-
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nieure fir die Praxis darzulegen. Den
in den ,Bautechnischen Vortragen®
zusammengefassten Entwicklungs-
stand zum Ingenieurholzbau verof-
fentlichte er in seinem 1921 in erster
Auflage erschienenen Buch ,Freitra-
gende Holzbauten® [2.12], wobei er
sich der Mitwirkung bekannter Holz-
bauingenieure bediente.

Die dem Holzbau als energiear-
men Baustoff forderliche Situation
nach dem Ersten Weltkrieg be-
schreibt Regierungsbaurat Prof. Dr.
WeiB im Geleitwort zu dieser Auflage
wie folgt [2.12]: ’

,Die schweren Opfer, die unser
Daseinskampf im Weltkrieg gefordert,
die groBen Umwiélzungen, die uns die
Revolution im AnschluB daran ge-
bracht und die ungeheuerlichen Las-
ten, die der Frieden von Versailles da-
raufhin dem betdrten Vaterland aufer-
legen konnte, haben unser ganzes
Wirtschaftleben auf Jahrzehnte hin-
aus bis in seine Grundfesten zerstort,
ja zum Teil vollig lebensunféhig ge-

macht. Wie lberall, so ist namentlich
auch auf dem Gebiet des Bauens ein
Teuerung eingetreten, die eine Her-
stellung von Bauten ohne entspre-
chende finanzielle Unterstiitzung
wirtschaftlich kaum noch zuldsst”.
Kersten selbst charakterisierte
die Situation im Vorwort seines Bu-
ches [2.12]: ,Die Verwendungsmdég-
lichkeiten des Holzes im modernen
Bauwesen sind heute zahlreicher
denn je, und verschiedene Griinde,
die bisher die Verwendung dieses
Baustoffes beschrdnkten, sind ge-
genstandslos geworden. Zweifels-
ohne spielt im Augenblick die Wirt-
schaftsfrage eine Hauptrolle . Ebenso
steht es auBer Zweifel, dass der Bau
neuzeitlicher, freitragender Holzkons-
truktionen durch die Not der Kriegs-

~jahre und die noch gréBere wirt-

schaftliche Not der jetzigen Tage
einen aulergewdhnlich starken Auf-
schwung erhalten hat, begiinstigt vor
allem durch das Fehlen des Eisens
und des Zements auf dem Baumarkt.

Holzbau-
Industriellen-Verband

Ostdeutsche Holzbau-
Arbeitsgemeinschaft

Verband fur
| freitragende

H.IV.

Ohag

Holzkonstruktionen

Holzhaus- und
Barackenfirmen

Holzbaufirmen mit
industrieller Produktion

Hersteller von
Holzkonstruktionen

Industrielle Fertigung

Grindung am 27. November 1919

Deutscher Holzbau-Verein

Hauptzwecke

Die Pflege der wissenschaftlichen Tatigkeit fir den deutschen Holzbau
.Das Eintreten als Gesamtorganisation der Deutschen Holzindustrie
bei allen Gelegenheiten, bei denen es von Belang ist, die Holzindustrie
als geschlossenes Ganzes wirken zu lassen, besonders Reichs-,
Staats- und staatlichen Behdrden und der Offentlichkeit gegeniiber”.

Bild 2.3: Griindung Deutscher Holzbau-Verein

Der Krieg mit seinen iberaus hohen
Anforderungen hat sehr befruchtend
und anregend auf die Holzbauindus-
trie eingewirkt; erinnert sei nur an die
ungezihiten Fliegerschuppen und
Ballonhallen, die im Laufe der drei
letzten Kriegsjahre in Holz errichtet
worden sind”.

Doch Kersten wollte noch mehr
fir den Holzbau tun. Auf seine Ini-
tiative hin entstanden der Verband
fur ,Freitragende Holzbauten* und
der ,Deutsche Holzbauverein®.

Letzteren griindeten am 27. No-
vember 1919 drei bestehende Holz-
bauverbande (Bild 2.3) mit dem Ziel
der wissenschaftlichen Weiterent-
wicklung und der Interessen- und
Standesvertretung. Dabei ging es
vor allem auch um die Beseitigung
der bis dahin immer noch vorherr-
schenden Vernachlassigung der
Holzbauweise in Lehre und For-
schung, der Unterbewertung des
Baustoffes Holz in den baupolizei-
lichen Vorschriften, aber auch um
die Bekampfung der ,,unverantwort-
lichen Pfuscharbeit® in den eigenen
Reihen. Insgesamt reprasentierte
der Deutsche Holzbauverein dreilig
groBe Werke der Holzindustrie mit
20 000 Arbeitern.

Ab 1920 erschien als Fachorgan
des Deutschen Holzbauvereins ,Der
Holzbau® als Beilage zur Deutschen
Bauzeitung.

Als der PreuBische Minister fir
Volkswohlfahrt per Erlass vom
03.12.1926 das Prifverfahren fir
schwierige statische Berechnungen
einfiihrte und damit erstmals die
statische Priifung durch Prifinge-
nieure zulieB, wurde ein Zulassungs-
gremium fiir Prifingenieure gebil-
det. Angefiihrt vom Minister selbst
war in diesem Gremium auch der
Deutsche Holzbau-Verein vertreten.

Wie befruchtend all diese Ini-
tiativen waren, zeigt die zweite Auf-
lage des Buches ,Freitragende Holz-
bauten“ von C. Kersten, erschienen
1926 [2.39], in der nicht mehr aus-
schlieBlich die einzelnen patent-
rechtlich geschiitzten Holzbauwei-
sen abgehandelt wurden, sondern



der Holzbau nach technischem
Stand, Anwendungsbereichen und
ingenieurmaBiger Durchbildung und
Konstruktionsprinzipien mit einer
Vielzahl von Beispielen weitspan-
nender Bauten dargestellt wurde.

Dass diese Entwicklung zu Span-
nungen mit dem altbewahrten Zim-
mererhandwerk gefiihrt hat, ist nur
zu vermuten, wenn man sich Kers-
tens Andeutung im Vorwort zur
zweiten Auflage vergegenwartigt:
»Dem Vorwurf, dal8 durch den neu-
zeitlichen Holzbau das altbewéhrte
Zimmermannshandwerk in eine un-
glinstige Beleuchtung gebracht wird,
mochte ich mit dem Hinweis begeg-
nen, daf8 der Bund Deutscher Zim-
mermeijster den neuen Bestrebungen
durchaus freundlich gegeniibersteht
und daB3 auch in der Deutschen Zim-
mermeisterzeitung diese Bestre-
bungen in Wort und Bild emsig unter-
stitzt werden. Es steckt also immer
noch Geist und Leben im Zimmerer-
handwerk und die Félle, in denen sta-
tisch richtig berechnete und kon-
struktiv sachgeman entworfene Grof3-
hallen von unseren Zimmermeistern
zur Ausfihrung kommen, werden
sich in Zukunft zweifellos mehren®.

Zu dieser Zeit war der neuzeit-
liche Holzbau auch zum Lehrgegen-
stand an Fach- und Hochschulen
und zum Prifungsgegenstand der
Meisterprifung im Zimmererhand-
werk geworden.

Wichtig fir die Verbreitung der
neuesten Erkenntnisse aus For-
schung und Praxis waren natirlich
auch entsprechende Fachgremien,
die einmal die Forscher zum Mei-
nungsstreit zusammenfihrten und
andererseits den Forschungstrans-
fer blndelten.

1929 widmeten Forstleute des
»Deutschen Forstvereins“ und Inge-
nieure des ,Vereins Deutscher Inge-
nieure” ihre gemeinsame Hauptver-
sammlung den technischen Fragen
der Holzverwendung. ,,Um ein ein-
drucksvolles Bild von der vielseitigen
Entwicklung des Rohstoffes Holz zu
geben, wurde eine Lehrschau Holz
geschaffen, die von Stadt zu Stadt
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wanderte... Bald zeigte sich, dass
manche wichtige Frage wissenschaft-
licher und praktischer Art noch nicht
gelést war und weiterer Aufkldrung
bedurfte” Robert v. Haldsz in[1.4].

Weil man die ungeldsten Fragen
der Holzverwendung schneller 16sen
wollte, grindete 1931 der Verein
Deutscher Ingenieure gemeinsam
mit dem Deutschen Forstverein den
»-Fachausschuss fiir Holzfragen®
[2.223], der durch Holztagungen
und Mitteilungen (seit 1932) und
Forschungsberichte (seit 1935) re-
gen Anklang in der Fachwelt fand
[1.3] und der Vorbildliches fiir die
Verbreitung der Forschungs- und
Entwicklungsergebnisse der Holz-
bauforschung getan hat.

1941 schlossen sich alle an der
Holzbewirtschaftung und Holzfor-
schung beteiligten Reichsbehdrden
zum ,Reichsausschuss Holz"“ zusam-
men, der fiir die Organisation und
Betreuung der zukunftigen Holzfor-
schung am 25. November 1942 die
»Deutsche Gesellschaft fir Holz-
forschung® griindete. Es sollte aber
keine neue Institution geschaffen
werden, sondern auf einer beste-
henden Organisation mit enger

" Bindung an die Wirtschaft aufgebaut

werden. Da lag es nahe, die Deut-
sche Gesellschaft fir Holzforschung
aus dem Fachausschuss fir Holz-
fragen entstehen zu lassen.

Ein wichtiges Bindeglied in der
Propagierung des Holzbaus und sei-
ner Mdglichkeiten, in der Fachbe-
ratung, aber besonders in der Ab-
wehr unlauteren Wettbewerbs war
die Anfang der 30er-Jahre gegriinde-
te ,,Arbeitsgemeinschaft Holz". , Tdg-
liche Abfragen haben es als er-
winscht und notwendig erwiesen,
eine ,allgemeine Holzberatungsstelle
bei der , Arbeitsgemeinschaft Holz
einzurichten” [2.222]. Uber siebzig
Jahre bis zu ihrer Insolvenz im Jahre
2002 hat sie sich dieser Aufgabe in
hervorragender Weise gewidmet.

Nachdem im Jahre 1937 eine
Richtlinie lber die Einsparung von
Baustoffen giiltig wurde, die den
Baustoff Holz einbezog, erfolgte

«“

1938 die Zwangsbewirtschaftung
durch Einsetzung eines Generalbe-
vollmachtigten fir die Bauwirt-
schaft, der den kontingentierten
Verbrauch aller wichtigen Baustoffe
zu Uberwachen hatte. Damit wurde
die Anwendung von Holz auf die
kriegswichtigen Anwendungsberei-
che gelenkt. Schon 1938 erlieB der
Reichsarbeitsminister eine Verord-
nung zur Verwendung von Holz im
Hochbau. An vorderster Stelle stand
jedoch die Einsparung bzw. der
Ersatz des kriegswichtigen Stahls.

~Mit dem Kriege begann fiir das
ganze Bauwesen der Zwang, den bis-
her verbrauchten Stahl der Wehrwirt-
schaft immer mehr zu (berlassen.
Damit eréffnete sich dem hochwerti-
gen Holzbau ein groBes Feld der
Betétigung. Die Einfachheit der Her-
stellung mit ungelernten Arbeitern
unmittelbar auf der Baustelle mit
gseringsten Hilfsmitteln, die geringe
sténdige Last der Holzbriicken, der
Verzicht auf maschinelle Anlagen und
schwere Hebezeuge, vor allem aber
die kurze Bauzeit bilden Vorteile, die
manchmal schwer ins Gewicht fall-
en“[2.47]).

Die ausdriickliche Anwendungs-
empfehlung der Richtlinien des
Deutschen Amtes fir Roh- und
Werkstoffe zur Anwendung des
Holzes bei Hallenbindern und land-
wirtschaftlichen Bauten fihrte
gleichzeitig zu intensiven Forschun-
gen zum sparsameren Holzeinsatz.
C. Kersten macht 1938 diesen Zu-
sammenhang deutlich: ,Zahlreicher
denn je sind die Anwendungsmog-
lichkeiten des Holzes, und verschie-
dene Griinde, die bisher die Verwen-
dung dieses Baustoffes beschrénkten,
sind dank sorgféltiger Priif- und For-
schungsarbeiten gegenstandsios ge-
worden. Die Stahlverknappung spielt,
wie das auch zur Zeit des Weltkrieges
(gemeint ist der Erste Weltkrieg —
Anmerkung des Verf.) der Fall war,
die ausschlaggebende Rolle” [2.95].

Zur Gleichschaltung aller auf dem
Gebiet des Holzbaus tatigen Firmen
wurde am 05. Dezember 1941 die
Stelle eines Bevollméachtigten fir
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Holzbau geschaffen, dem auch die
Schriftleitung fur die als amtliches
Organ neu geschaffene Zeitschrift
.Der Deutsche Holzbau“ oblag.
Diese Zeitschrift war gleichzeitig das
offizielle Organ der ebenfalls neu
gegrindeten Organisationen, wie
des Deutschen Holzbau-Verban-
des, der Deutschen Holzbau-Kon-

Otto Karl Friedrich Hetzer
(Otto Hetzer Senior)

Geboren am 16.02.1846
in Kleinobringen bei Weimar

Gestorben am 18.01.1911
in Weimar

Lehre/Studium1860—1863
Lehre als Zimmerer in Apolda

Berufliche Laufbahn:

1870/71
Teilnahme am Deutsch-
Franzosischen Krieg

1872

Griindung eines Dampfsage-
werkes und Zimmereigeschéfts
in Weimar

1880
Betrieb mit 80 Arbeitskraften

1883
Umbenennung in Weimarer Bau-

vention und des Handwerker Holz-
bau-Verbandes.

Damit wurde der Holzbau bis zum
Ende des Krieges den Erfordernissen
der Kriegswirtschaft unterworfen.
Primares Ziel war es, den hohen
Bedarf an Baracken, Behelfsbriicken
im Kriegsbrickenbau und anderen
kriegswichtige Bauten zu sichern.

und ParkettfuBboden-Fabrik

1891
Ernennung zum GroBherzoglichen
Hofzimmermeister

1895
Verlegung des Betriebes an den
Stadtrand von Weimar

1896
Teilnahme an der Berliner
Gewerbeausstellung (Ehrenzeugnis)

1897
25-jahriges Firmenjubilaum

28.01.1901

Umwandlung des Betriebes in eine
Aktiengesellschaft — Otto Hetzer
Holzpflege und Holzbearbeitung AG;
Beginn der Produktion von Brett-
schichtkonstruktionen

1901
der Sohn Otto Alfred Hetzer tritt in
die Firma ein

1910
Bau der Eisenbahnhalle fiir die
Weltausstellung in Brissel

1910
Ausscheiden aus der Firma gemein-
sam mit seinem Sohn

1911
Tod von Otto Hetzer

1911
Fortfihrung der Firma unter dem
alten Nahmen Otto Hetzer AG;

2.2. Die Erfindung und
Verbreitung des Brettschicht-
holzes (bis 1925)

Der Weimarer Zimmermeister
Otto Hetzer (1846—1911) widmete
sein ganzes berufliches Wirken der
Verbesserung der Holzverwendung

Herstellung von Holzkonstruk-
tionen sowie Verwertung von
Patenten

1917

hat die Firma zeitweise 350
Beschaftigte; Griindung einer
Zweigniederlassung in Wismar;
AufsichtsratsbeschluB zur
Verlegung der Hauptnieder-
lassung nach Wismar

1927
Aufldsung/Konkurs der Firma

Patente von Otto Hetzer:

1892
DRP. 63018: FuBboden

1900
DRP. 125895: Zusammenge-
setzter I-Holzbalken

1903
DRP. 163144: Parabolisch
zusammengesetzter Balken

1906

DRP. 197773: Gebogenes
Holzbauteil /Brettschicht-
bauweise

1907
DRP. 225687: Fachwerktrager
aus Holz

1920

DRP. 3239912: Trager aus meh-
reren Lamellen

Foto: Fam. Ohnesorge Bergisch-
Gladbach, Frau Ohnesorge ist die
Urenkelin von Otto Hetzer Senior



[2.2]. Eine solche Verbesserung sah
er vorrangig in der ErschlieBung
neuer Anwendungsmoglichkeiten
und in der Erhohung der Dauerhaf-
tigkeit von Holzkonstruktionen. Da-
von zeugen all seine Patente und
Gebrauchsmuster, seien es nun die
flr FuBboden, flr Balken hoher Trag-
fahigkeit oder flr das Brettschicht-
holz (s. auch [2.2], [2.3], [2.9], [2.10],
(2.32], [2.33], [2.118], [2.193], [2.194]).

Ein zentraler Punkt seiner innova-
tiven Uberlegungen war die gezielte
Festigkeitssortierung des Holzes und
beanspruchungsgerechte Anordnung
des Holzes nach der Festigkeit.

In Analogie zum Eisenbeton stellte
er verschiedene Verbundbalken her,
bei denen er das festere Material, z.B.
das druckfestere Buchenholz, in der
Druck- und das zugfestere Fichtenholz
in der Zugzone anordnete. Am 22.
Juni 1906 erhielt Otto Hetzer dann ein
Patent fiir eine Erfindung, die die
Geburtsstunde der modernen Brett-
schichtbauweise markiert (Bild 2.4).

Patentiert wurde der Grundge-
danke, ein gebogenes Holzbauteil in
beliebiger Form aus mehreren Lang-
holzstaben herzustellen. Die einzel-
nen Stabe sollten uUber ein in Feuch-
tigkeit nicht losbares Bindemittel
miteinander verbunden sein. Bei der
Herstellung des Bauteils werden die
einzelnen Elemente durch Druck zu-
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KAISERLICHES PATENTAMT.

PATENTSCHRIFT

— N 197773 —
KLASSE 375. GRUPPE 3.

OTTO HETZER v WEIMAR.
Gebogener Holz-Bautell fr verelnigte Dack-Pfosten und -Sparren,

Patentiert Im Deutschen Rolche vom 22..Junl 1906 ab.

Bild 2.4: Hetzer-Patent — Brettschicht-
bauweise

sammengefigt. Nach dem Trocknen
des Bindemittels entsteht so ein
Juntrennbar” verbundener Quer-
schnitt.

1907 berichtete die Fachpresse
Uber das erste Bauwerk, bei dem die
Dachkonstruktion nach dem Patent
ausgefiihrt 'wurde und die Decken-

balken aus Verbundbalken mit para-
bolischer Brettlage bestanden. Ein-
geleitet wird der Beitrag durch die
Bemerkung: ,Soeben ist in Altenburg,
Sachsen-Anhalt (heute Land Thiiringen
- Anmerkung des Verf.) eine be-
merkenswerte Holzkonstruktion fer-
tiggestellt worden, die von verschie-
denen Gesichtspunkte aus be-
sonderes Interesse in Anspruch neh-
men kann, nicht nur als einzelnes
Bauwerk an sich, sondern als Aus-
fiihrungsform einer neuen Bauweise
in Holz, die voraussichtlich bestimmt
ist, der Jahrhunderte alten Bau-
methode in Holz neues und frisches
Leben einzufléBen” [2.5] (Bild 2.5).
Ausdriicklich  hervorgehoben
wurden die wirtschaftlichen Vorteile
der neuen Holzbauweise, die nach-
weislich die Wettbewerbsfahigkeit
des Holzbaus um 1900 insgesamt
wesentlich verbesserten. Bemer-
kenswert waren die zur damaligen
Zeit erzielbaren Preisvorteile der
Bauweise, war sie doch - nach da-
maligen Angaben — bis zu 50 Prozent
billiger im Vergleich mit anderen
Bauweisen, vor allem auch im Ver-
gleich mit der Stahlbetonbauweise.
Die Bedingungen fiur die Her-
stellung der Hetzerkonstruktionen
waren entscheidend fir die Dauer-
haftigkeit der Bauteile. Fehlverkle-
bungen und ein ungeniigender Ver-
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Bild 2.5: Erste Brettschichtkonstruktion — Museum Altenburg(Zeichnung vom Querschnitt des Gebdudes aus [2.2])
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bund waren die Folge gewesen. Hier
wurde stets auf ,eine sehr sorgfal-
tige fachliche Arbeitsweise* geach-
tet. Die sorgfaltig gehobelten Holzla-
mellen bestrich man mit dem maschi-
nell hergestellten Klebestoff, legte sie
Ubereinander und verpresste die
Querschnitte mittels Spindelpresse.
Bei normaler Temperatur dauerte die
Aushartung des Klebstoffs 24
Stunden.

Da immer ein I-Querschnitt aus-
gefiihrt wurde, achtete man auf eine
ausgewogene Proportion zwischen
Steg und Gurten. Die duBeren Gurt-
lamellen wurden grundsatzlich in
ganzer Lange aufgeleimt. GroBere Bin-
der stellte man aus mehreren Teilen
her, die man anschlieBend im Steg-
bereich tiber Holz- und Gurtbereich
uber Stahlteile biegefest verband.

Die Dicke der einzelnen Holzla-
mellen richtete sich nach der ange-
strebten Tragwerkskrimmung und
betrug 15 bis 45 mm. Der kleinste
Krimmungshalbmesser betrug 2 m.
Verwendet wurde hauptsachlich vol-
lig lufttrockenes Fichtenholz (Rottan-
ne) wegen der besseren Haftfestig-
keit des angewendeten Klebestoffes.
Dagegen empfahl die Fa. Otto Hetzer
die Verwendung harzreicherer Holzer
wegen ihrer besseren Widerstands-
fahigkeit gegen Witterungseinflisse
besonders bei Bauteilen im Freien. -

Nach 1920 brach die stetige Ent-
wicklung der Anwendung von Het-
zerkonstruktionen in Deutschland
ab. Die gemeinsamen Interessen zur
Verbreitung dieser Bauweise wurde
durch die einzelnen Lizenzbetriebe
nicht mehr so intensiv vertreten. In-
zwischen hatte die Verknappung
energieintensiver Baustoffe wie zum
Beispiel Ziegel und Stahl nach dem
ersten Weltkrieg weitere neuere leis-
tungsfahige Holzbauweisen hervor-
gebracht, die zunehmend an zahlrei-
chen weit gespannten Bauten er-
probt wurden.

Auch wird es bei einer derartig
uberhitzten Entwicklung zu Qualitats-
méangeln in der Ausfiihrung solcher
Bauten gekommen sein (s. Gehri in
[2.10]).

Seitz weist deshalb auch 1925
darauf hin [2.38], dass bei geleimten
Konstruktionen eine besondere Sorg-
falt zur Vermeidung von Ferti-
gungsmangeln unerlasslich ist und
daher geklebte Konstruktionen nur
dann angewendet werden sollte
wenn eine unmittelbare Durchfeuch-

tung nicht zu befirchten ist und die
Ausfiihrung mit erfahrenem Personal
in hierzu eingerichteten Betrieben
unter dauernder sachverstandiger
Aufsicht vorgenommen wird“ [2.38].

Analoge Formulierungen finden
sich dann auch in den ersten Holz-
baunormen.

Fahrzeugschuppen in Gleiwitz , 1912
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Bild 2.7: Dach- und Hallenkonstruktionen in Hetzerbauweise
(Gebaute Beispiele — eine Auswahl bis 1917 aus [2.12])



Die Firma Otto Hetzers wurde
1901 in eine Aktiengesellschaft um-
gewandelt. Er selbst schied zusam-
men mit seinem Sohn 1910 aus der
Firma aus. Die ,Otto Hetzer Holz-
pflege- und Holzbearbeitung AG*
existierte noch bis zum Jahre 1927
[2.194].

Ausgefiihrte Bauwerke bis 1927
(Bilder 2.6-2.10)

Bereits bis zum Jahre 1910 hatte
Otto Hetzer ungefahr 65 Dachkonstruk-
tionen mit Spannweiten bis 45m
ausgefinhrt.

Hergestellt wurden hauptsach-
lich Tragwerke ohne groBe Schub-
oder Querzugbeanspruchungen, wie
Dreigelenkbogen oder Rahmentrag-
werke. Darunter waren auch einige
Salzlagerhallen fur die Kaliindustrie,
wie zum Beispiel die Dreigelenk-
Rahmenhalle fiir den Rohsalzschup-
pen der Gewerkschaft Volkenroda in
Menteroda in Thiringen (Bild 2.6).
Bild 2.7 zeigt eine Reihe weiterer
ausgefihrter Hallenbauten, die zwi-
schen 1911 und 1917 errichtet wur-
den. Die Spannweiten lagen zwi-
schen 9 und 22 m.
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Bild 2.6: Rohsalzschuppen fiir die Gewerkschaft ,Volkenroda" in Menterode in

Thiringen (aus [2.195])

Die deutsche Eisenbahnhalle auf
der Weltausstellung in Briissel 1910
gehorte zu den bemerkenswerten
Hetzerhallen (Bild 2.8). Sie hatte
eine Spannweite von immerhin 43 m,
und der Holzquerschnitt war durch
eine Spannung von 136 N/mm? be-
ansprucht.

Bereits 1913 hatten zahlreiche
Firmen in Osterreich, der Schweiz,

Italien und auch in Deutschland die
Patentrechte erworben und sich zu
einem Interessen- bzw. Schutzver-
band mit dem Ziel gemeinsamer
Marketingaufgaben zusammenge-
schlossen. Sehr intensiv wurde die
Verbreitung der Hetzerbauweise in
der Schweiz betrieben, wo innerhalb
von nur knapp 10 Jahren nach Uber-
nahme der Lizenz im Jahre 1910 Uber

R

15,00

—TEER Iy |
[z

Engineer:

Architecl:

workmanship: SteinbeiB & Cons., Rosenheim

(System Hetzer)

H. Kagler, Munich

Prof. P. Behrens

Bild 2.8: Eisenbahnhalle auf der Weltausstellung in Briissel 1910 (aus [2.193])
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Bild 2.9: Bahnhofshalle Malmd, vierschiffige Anlage, Spannweite: 17,9 m
a) Querschnitt der Hallen (aus [2.2])

b)

~ ~=

Heutiger Zustand, (Foto: C. Magnusson, Malma)

200 Bauten entstanden. Beachtens-
werte Bahnbauten entstanden in der
Schweiz, wie z. B. die vierschiffige
Lockhalle (Spannweite 20-21 m) in
Bern von 1910 oder in Schweden die
Bahnhofshallen in Malmé 1923 (Bild
2.9) (Spannweite 17,90 m) und
Stockholm 1925 {Spannweite 40 m),
sowie in Deutschland der Lokomo-
tivschuppen in Weimar (Spannweite
35 m).

Ein weiteres Anwendungsgebiet
war der Bau von Ausstellungs- und
Industriehallen, die alle in dhnlicher
Tragwerksform mit Spannweiten
zwischen 15 und 33 m realisiert
wurden. Erprobt wurde die Bau-
weise auch bei Briickenbauten, so in
der Schweiz bei zwei FuBgénger-
briicken mit Spannweiten zwischen
20 und 35 m (s. Beispiel in Bild
2.10).

/T

NN

Bild 2.10: Briicke in Hetzerbauweise (aus [2.2])
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Bild 2.11: Ausstellungshalle Hannover, Zweigelenkbogen mit Spannweite von 26,5 m
und Bogenstich von 12 m (Bild aus Deutscher Zimmermeister (1928) 31, 32, S. 375)

2.3. Der Ubergang zur
modernen Brettschicht-
bauweise (bis 1945)

Die Verdffentlichung der Vor-
ldufigen Bestimmungen fir Holztrag-
werke der Deutschen Reichsbahn im
Jahre 1926 war eine wichtige Entwick-
lungsetappe fiir den noch jungen
Ingenieurholzbau (s. auch Abschnitt 9).

Dennoch bewertete der mit der
Ausarbeitung der Vorschrift beauf-
tragte Reichsbahnoberrat Dr.- Ing. K.
Schachterle den zuriickgelegten Weg
auch selbstkritisch:

LDer Ingenieurholzbau ist noch
Jjung und in der Entwicklung begriffen.
Die Einfiihrungsschwierigkeiten sind
iberwunden. In den letzten Jahren
sind bedeutende Fortschritte ge-
macht worden. Daf3 ihm auch Méngel
anhaften, einseitige Auffassungen
und Irrtdmer mit unterlaufen, ist bei
dem raschen Aufschwung begreiflich.
Noch ist es nicht gelungen, den
Holzbau auf sichere wissenschaft-
liche Grundlagen zu stellen. Er ist in
dieser Beziehung weder dem Eisen-
betonbau gleichwertig, noch hat er
den hohen Grad technischer Vollkom-
menheit, Zuverlassigkeit und Sicher-
heit erreicht, der den Eisenbau vor
allen anderen Bauweisen auszeich-
net. Neben gelungenen Bauaus-

fiihrungen kann man viele, wenig be-
friedigende Arbeiten feststellen.
Neben erfolgreichen Versuchen zur

)

Berechnung und Durchbildung der
Holztragwerke auf wissenschaftlicher
Grundlage findet man dilettantische
Arbeiten, bei denen nicht einmal die
anerkannten und bewéhrten Regeln
der alten Zimmermannskunst beach-
tet sind” [2.13]. Inzwischen konkur-
rierten ab 1920/25 die schon in
Abschnitt 2.1 genannten Holzbau-
weisen bei der Ausschreibung. Die
relativ hohen Kosten der Hetzer-
bauweise stellten gegeniiber den
neuen Holzbauweisen ein Anwen-
dungshindernis dar. Aus der Sicht
der deutschen Eisenbahnverwaltung
hatte man zwar inzwischen positive
Erfahrungen mit dieser Bauweise
gesammelt, und man schatzte durch-
aus deren Vorteile, unabhéngig von
den gewachsenen Dimensionen des
Holzes leichte und elegante Formen
herzustellen. Andererseits bewiesen
die Erfahrungen auch, dass bei dau-

e .

Bild 2.12: Beispiel Hetzerbauweise — ausgearbeitet von der Technischen
Kommission des Bundes Deutscher Zimmermeister, Dreigelenkbogen
mit Zugband, Ausfiihrung: Zimmermeister Diehl, GroB-Gerau (aus [1.1])
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Bild 2.13: Triebwagenhalle der Deutschen Reichsbahn in Neuruppin mit einer Spannweite von 12 m, Binderabstand 5,0 m, Gurte:
Vollholz; Stege: Tischlerplatten mit Gabundeckfurnier; Ausfiihrung: Christoph und Unmack AG, Niesky 1935 (aus [2.193])
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Bild 2.14: Kranbahntrager einer Lockhalle, geleimter Tréger mit Gurten aus Brettschichtholz und Stegen aus fiinflagigem Sperrholz,
Ausfiihrung: Christoph und Unmack AG, Nisky 1938 (aus [2.2])

ernder Nasseeinwirkung die Dauer-
haftigkeit der Leimfugen aus Kasein-
leim nicht gegeben war.

Schéchterle lehnte aufgrund der
tragfahigkeitsmindernden Rissanfallig-
keit der I-Querschnitte von Hetzerkon-
struktionen daher die seinerzeit von

der Hetzer AG in Vorschlag gebrachte
zuldssige Beanspruchung von 140 kg/
cm? bei Biegung und 115 kg/cm? bei
Schub ab. Er schlug stattdessen
1924 vor, maximal 80 kg/cm? zuzu-
lassen. In der von ihm erarbeiteten
Reichsbahn-Vorschrift fiir Holztrag-

werke wurde der Leim als Verbin-
dungsmittel nicht erwdhnt.

Ungeachtet dieser Entwicklung
interessierten sich Zimmereien zu-
nehmend fir diese neue Holzbau-
weise. Hierbei half ihnen die Tech-
nische Kommission des BDZ.




Ausgefiihrte Bauwerke in Brett-
schichtholz (Bilder 2.11 bis 2.16})

Ausgeflihrt wurden vor allem bo-
genformige Dachkonstruktionen mit
Zugband mit Spannweiten zwischen
10 und 25 m. In Hannover wurde eine
Zweigelenkbogenkonstruktion  als
Ausstellungshalle errichtet (Bild 2.11).
Die Spannweite der Halle betrug
26,5 m. Bild 2.12 zeigt eine Produk-
tionshalle mit einem Dreigelenk-
bogenbinder. Die Brettlamellen hat-
ten versetzte StoBe. Ausgefiihrt wur-
den auch Fachwerkbinder mit bogen-
formigen Gurten aus Brettschicht-
holz. Weitere Beispiele aus der Feder
der Technischen Kommission finden
sich in [1.1]. Mdrath berichtete 1938
uber den Stand der Leimverbin-
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dungen im Holzbau und verdeutlich-
te den Entwicklungssprung ge-
genuber dem Stand von vor 1933.
Nun standen Kunstharzklebstoffe
und neue Techniken der Verklebung
zur Verfiigung. Die mit der Hetzerbau-
weise vertrauten Firmen, allen voran
die renommierten Firmen Christoph
& Unmack AG, Niesky, und Karl Kib-
ler AG, Stuttgart, griffen nur zu gerne
diese Moglichkeiten auf und vervoll-
komneten sie ab Mitte der 30er-
Jahre durch eigene Weiterentwick-
lungen.

Nun kamen Brettschichtkonstruk-
tionen mit rechteckigen Querschnitten
zur Anwendung, die zunehmend auch
als reine Biegetrager eingesetzt wur-
den. In Verbindung mit Sperrhclz ent-

wickelte man sehr holzsparende Kon-
struktionen fiir vielféltige Bauaufga-
ben. Damit entsprach man auch den
autarkistischen Zielstellungen der na-
tionalsozialistischen Aufristungspoli-
tik mittels materialsparender Kon-
struktionen. Um dieses Ziel zu errei-
chen, unterstiitzte man entsprechen-
de Forschungsarbeiten. Karl Egner

- (1806—1987) untersuchte 1939 an der

TH Stuttgart erstmals das Trag-
verhalten von Rahmenecken eines Bin-
ders mit 13,8 m Spannweite und be-
schaftigte sich mit der konstruktiven
Durchbildung der Rahmenecken unter
dem Aspekt der Erhthung der Trag-
fahigkeit [2.119].

Der Binderquerschnitt bestand
aus Vollholzgurten und 19 mm dicken
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Bild 2.15: Zweigelenkrahmen mit Kastenquerschnitt, Exerzierhalle, Spannweite 20,35 m

Fa. Christoph und Unmack AG (aus [2.2])
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Sperrholzstegen. Damit hielt die
Klebebauweise endgiiltig Einzug in
die Holzbaupraxis.

In Deutschland wurden zwar bis
1945 vereinzelt noch Holzkonstruk-
tionen nach dem Hetzerschen Kon-
struktionsprinzip mit dem flir Hetzer
typischen I- Trager ausgefiihrt, beson-
ders ab 1938 waren es aber zuneh-

Y

e
Ty

: 4

Karl Egner
Prof. Dr.-Ing. habil

Geboren am 23.10.1906
in Wittlingen (heute Bad Urach-
Wittlingen)

Gestorben am11.01.1987
in Schopfloch bei Freudenstadt/
Schwarzwald

Lehre/Studium: 1925—1929
Maschinenbaustudium an der
TH Stuttgart

Berufliche Laufbahn 1930

Eintritt in die MPA Stuttgart unter
Leitung von Prof. Otto Graf
Arbeiten zum Thema Holz-
trocknung/-leimung
Doktorarbeit: ,Beitrage zur Kennt-
nis der Feuchtigkeitsbewegung in
Holzern, vor allem in Fichtenholz,
wahrend der Trocknung unterhalb
des Fasersattigungspunktes*
Leiter des Instituts fiir Technische
Holzforschung

mend Brettschichtkonstruktionen
ymit rechteckigen Querschnitten,

' So wurden fiir Eisenbahn-Lokhal-
len Einfeld- oder Durchlauftrager und
Zweigelenkrahmen mit Spannweiten
zwischen 10 und 20 m mit [-Quer-
schnitten und Stegen aus Sperrholz
ausgefuhrt (Bild 2.13). Bild 2.14 zeigt
einen Kranbahntrager einer Lokhalle,

1939
VDI-Ehrenring fir Forschungs-
arbeiten

1940

Habilitierung fiir das Fach , Techno-
logie des Holzes", ab 1948 Ab-
teilungsleiter der Abteilung Holz

1949

Ernennung zum auBerordent-
lichen Professor in der Fakultat
fir Bauwesen an der TH Stuttgart

ab 1960

Direktor der Amtlichen For-
schungs- und Materialprifungs-
anstalt fur das Bauwesen (Otto-
Graf-Institut) an der Universitat
Stuttgart

1967

Ehrenmitglied der Deutschen
Gesellschaft fir Holzforschung.
Mitarbeiter und zeitweise
Obmann in vielen Verbanden und
Fachausschussen wie: Lander-
Sachverstandigenausschuss fiir
neue Baustoffe und Bauarten,
Forschungsbeirat beim Bundes-
wohnungsministerium, in Fach-
und Arbeitskreisen der
Deutschen Gesellschaft fir Holz-
forschung, in Normenausschiis-
sen. Karl Egner hat durch seine
zahlreichen grundlegenden
Forschungsarbeiten maBgeblich
zur Weiterentwicklung der Klebe-
technik im Holzbau beigetragen

1971
Ruhestand

errichtet 1938, der aus Brettschicht-
holzgurten und Stegen aus Sperrholz
besteht und bis heute funktionsfahig ist.

Bemerkenswert sind auch die
Zweigelenkrahmen-Hallen mit |- oder
Kastenquerschnitten der Firma Chris-
toph & Unmak, die in Spannweiten
zwischen 10 und 30 m ausgefihrt
wurden {s. Bild 2.15). Derartige Rah-
menkonstruktionen wurden auch bei
einer groBen Zahl von Hallen des
Reichsarbeitsdienstes oder als tra-
gende Konstruktionen im Baracken-
bau eingesetzt. Gegenlber anderen
Bauweisen konnten damit die Klein-
eisenteile wie Bolzen, Muttern und
Unterlegescheiben eingespart wer-
den, und ihr Materialbedarf war sehr
viel geringer als bei Hetzerkonstruk-
tionen.

Nach den erfolgreichen Bahnhofs-
bauten in Malmé (s. Bild 2.9) und
Stockholm entwickelte man auch im
Ausland die Hetzerbauweise weiter. So
kamen zum Beispiel in Schweden
besonders weit gespannte Konstruk-
tionen fir die schwedische Armee mit
Spannweiten bis 65 m zur Ausfihrung.
In Holland errichtete man 1941 eine
der groBten Brettschichtkonstruktio-
nen: eine Dreigelenkbogenhalle als
Salzlagerhalle mit 54 m Spannweite
(Bild 2.16). 1936 hatte die deutsche
Hetzerbauweise Nordamerika erreicht.
In den USA errichtete man die erste
Brettschicht-Konstruktion, eine uber
36 m spannende Rahmenkonstruktion
flr eine Schule.

Bis zum 2. Weltkrieg wurden in
den USA vor allem Konstruktionen
fur zivile Nutzung bis 40 m Spann-
weite produziert. Das Notprogramm
der Amerikaner im 2. Weltkrieg for-
derte jedoch groBere Spannweiten.
So wurden Flugzeughangars mit
Spannweiten bis 50 m realisiert.

2.4. Entwicklung weit
gespannter Fachwerk- und
Vollwandkonstruktionen.

Auf der Basis zahlreicher neuent-
wickelter Verbindungslosungen er-
fuhr der Ingenieurholzbau seit 1900
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Bild 2.16: Salzlagerhalle in Doesberg, Holland, Spannweite 54 m, Binderabstand 5,4 m, StoBverbindung der Bretter in Langsrichtung:
Schéftung, Ausfiihrung: Christoph und Unmack AG, Niesky, 1941 (aus [2.166])

einen regelrechten Boom neuer Kon-
struktionsprinzipien.

Auch die bisherigen Konstruk-
tionsprinzipien fiir Rahmen- und
Bogentragwerke wurden weiterent-
wickelt, so u. a. von den Baumeistern
Stephan und Meltzer.

2.4.1 Filigrane gebogene
Gitterkonstruktionen -
Das System Stephan

Schon 1890 hatte der ehemalige
Hofzimmermeister Philipp Stephan in
Disseldorf eine neuartige bogenfor-
mige Gitterkonstruktion entwickelt,
mit der sich leichte und zugleich fili-
grane weit spannende Hatlen errich-
ten lieBen.1902 erschien die erste
Mitteilung Uber ein ausgefiihrtes Ge-
baude, eine Exerzierhalle in Neu-
ruppin. Sowohl ihre Gurte als auch
ihre Fachwerkstabe bestanden aus
Brettern. Kennzeichnend war, dass
die Gurtbretter nach einem patentier-
ten Verfahren senkrecht stehend ge-

Bild 2.17: Konstruktionsprinzip (Gitterkonstruktionen), System Stephan (aus [2.45])

bogen wurden. Patentiert wurde auch
die Dibelverbindung zur Herstellung
einer tragfahigen Verbindung fur
einen zug- und druckfesten An-
schluss zwischen den Fullstaben und
Gurten. Dies geschah durch Einlegen
eines Flacheisen- oder Hartholz-
diibels (Bild 2.17).

Bei seiner Entwicklung bediente
sich Stephan der Mitwirkung ver-
schiedener Fachleute, wie C. Kersten
in [2.12] anmerkt: ,Neben der ein-
wandfreien Lésung des Knoten-
punktes war fiir Stephan die klare sta-

tische Ausbildung des Bindersystems
Hauptziel seiner Arbeiten. Durch
Hinzuziehung statisch geschulter
Ingenieure sowie durch Gutachten
von fiihrenden Ménnern der Wis-
senschaft wurde von vorneherein
dem ,Stephansbinder’ die seiner Be-
deutung entsprechende Durchbildung
gesichert und die Grundlagen fir sei-
nen Erfolg geschaffen. Es war bald
ohne Schwierigkeiten méglich, die im
Hochbau liblichen statischen Systeme
auszufiihren und bis 60 m freitragende
Konstruktionen zu schaffen.“




262

100 Jahre Holzbauentwicklung

Die Konstruktionen waren sehr
wirtschaftlich und konnten in kurzen
Bauzeiten realisiert werden, so dass
sich die Bauweise gegenliber den an-
deren Holzbauweisen gut behaupten
konnte.

Ausgefiihrte Bauten (Bild 2.18
bis 2.20)

Ausgefiihrt wurden zumeist para-
belformige Zweigelenkbogen in
Spannweiten zwischen 15 und 50 m.
Die groBte Spannweite wurde mit ca.
49 m beim Bau einer Halle fiir eine
Salpeterfabrik (Bild 2.18) realisiert.
Zu den bekanntesten Bauwerken zah-
len die Festhalle fiir das 7. deutsche
Sangerbundfest in Breslau, 1907 er-
richtet, die Bahnsteighallen fiir den
Hauptbahnhof in Kopenhagen (s. Bild
2.19), die eine Lange von 130 m hat-
ten und die Halle fiir den Bahnhof in
Warschau (s. Bild 2.20).

2.4.2 Filigrane Fachwerke -
Das System Meltzer

Die um 1910 gegrindete Firma
Holzbau-System Meltzer GmbH in
Darmstadt wollte zunachst nur
Fachwerkbogen flr Luftschiffhallen
bauen. Die von Meltzer entwickelte
Stabdiibelverbindung erwies sich
jedoch als sehr leistungsfahig, so
dass auch andere Binderformen fiir
weit gespannte Hallen bis 60 m
Spannweite eingesetzt wurden.

Die Grundidee war die Ver-
wendung von standardisierten qua-
dratischen Holzquerschnitten 25/25
bis 60/60 mm zum Aufbau von
Fachwerken mit mehrteiligen Gurten
und die Herstellung der hierfiir not-
wendigen Verbindungen durch ge-
normte Stahlstifte, die in abmafBige
Locher eingetrieben wurden. Je nach
Beanspruchung wurden auch einhei-
mische oder liberseeische Harthol-
zer als Stabmaterial eingesetzt. Es ent-
standen sehr filigrane und schianke
Bauteile, die denen der Stahlfach-
werke sehr nahe kamen. Zu seiner
Idee bemerkte Meltzer selbst:

.Das Verfahren, die Eigenart der
Eisenkonstruktionen auf Holz anzu-

g

s Ly F
RTSG Oss
Bild 2.18: Halle fiir eine Salpeterfabrik (aus [2.39])

i

Bild 2.19: Bahnhof Kopenhagen, Spannweite: 19,2 m
a) Bahnhof im Bau (aus [2.12])

b) Bahnhof im Jahre 1982 (Bild aus ,bauen mit Holz" (1982) S. 270

)
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Bild 2.20: Bahnhof Warschau (aus [2.39])

wenden, war zu seiner Zeit, in der
lediglich die Stephansche und die
Hetzersche Bauweise bestand, ganz
neu. Dem Holzbau wurden dadurch
ganz neue Bahnen gewiesen. Es war
seinerzeit viel angezweifelt worden,
ob man es wagen kénne, Holzstébe
durch Bolzen, die in verhédltnismaBig
geringer Entfernung vom Ende ange-
bracht waren, sicher zu verbinden.
DaB die Bauweise sich seitdem glén-
zend bewdahrt hat, ist der schiagend-
ste Beweis fiir die Richtigkeit dieser
vor zehn Jahren schon getroffenen
Anordnung”. Und zu seiner gewahlten
Verbindung auBerte er sich wie folgt:
.Der Erfolg meiner Holzverbindung
beruht im weitesten Sinne auf der
Sorgfalt, mit der Bolzen und Loch-
laibung zusammenpaBt, und auf der
Genauigkeit, mit der die Lécher
gsebohrt werden. Ein solcher genau
runder Bolzen, der in ein ebenso run-
des Loch eingebohrt wird, stellt eine
undbertreffliche Verbindung dar”
[2.12].

Man kann daher Meltzer mit
Recht als den Erfinder der Stabdiibel-
verbindung bezeichnen (Bild 2.21).

1924 brachte Meltzer dann
Konstruktionen mit eingeschobenen

Knotenblechen auf den Markt. Diese
Losung libernahm dann in den 30er-
Jahren die Fa. Streif in Oberkirch fir
ihre im ,Zellenbau“ hergestellten Ba-
racken.

Ausgefiihrte Bauwerke (Bilder
2.21 bis 2.23)

Meltzers materialsparendes Kon-
struktionsprinzip diente fur die viel-
faltigsten Aufgaben, wie zum Bei-
spiel Industrie- und Lagerhallen mit
Spannweiten bis 50 m, Funktirme
bis 60 m Hohe und bei der Ent-
wicklung von industriell herstellba-
ren Holzhdusern. Das Beispiel in Bild
2.22 zeigt eine Salzlagerhalle in
Nebra an der Unstrut. Halbkreisfor-
mige Bogenbinder aus Rotbuchen-
holz berspannen eine Distanz von
27,50 m. Der Binderabstand betrégt
7,22 m. Zugelassen wurden als zulds-
sige Festigkeitswerte 12,5 N/mm?®.
Wegen der Bandanlage im First war
dort eine technologische Last von
150 kN aufzunehmen. Nach der
Errichtung wurde eine Probebe-
lastung durchgefihrt mit einer First-
last von 200 kN. Die Verformung
betrug 5 mm. Nach der Entlastung
ging sie auf 0 mm zurtick. Bild 2.23
zeigt einen Funkmast mit 60 m Ho-

he, der in Minchen errichtet wurde.
»Die im Jahre 1916 von einem Mann
ohne Gerist aufgestellten Tirme
haben ihre Standfestigkeit auch
bei schwersten Stirmen erwiesen”
[2.12]. Im Mastbau war die Firma
Meltzer flihrend. Von ihr stammen
zahlreiche abgespannte Funkmaste
fur das Militdr oder die Reichspost,
sie baute aber auch Lichtmaste und
Fernleitungsmaste.

2.4.3. Ein Zimmermeister
baut ohne eigene Patente
Hallen mit den groften
Spannweiten

Es war ein Ratszimmermeister
und Baumeister aus Dresden, Ernst
Noack (1861—-1925), der sich zu Be-
ginn des 20. Jahrhunderts Hallen-
bauten mit der bis dahin groBten
Spannweite zutraute und dies, ohne
dass er vorher eine spezielle Ver-
bindungstechnik entwickelt hatte.
Im Jahre 1909 plante er fur die 500-
Jahrfeier der Universitat Leipzig eine
groBe Festhalle mit 63,2 m Spann-
weite und 148,9 m Lange als Drei-
gelenk-Fachwerk-Bogen. Jeder Bo-
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gen war als Kastentrager konzipiert,
dessen Gurte aus Brettlagen in U-
Profilform entworfen waren. Der
Binderabstand betrug 13,35 m. Er
bekam aber von der Stadt Leipzig
nicht den Zuschlag fiir die Errichtung
dieser Halle.

1921 legte Noack sein Konstruk-
tionsprinzip fiir die Leipziger Halle
den Fachkreisen zur Diskussion vor
[2.58]. Ob es Diskussionen dazu
gab, ist leider nicht bekannt. Schon
im Jahre 1900 hatte Noack eine
Halle mit 50 m Spannweite (s. Bild
2.24) gebaut. Aus diesen Erfahrun-
gen heraus entwarf er 1925 eine
Festhalle fir das Erste Sachsische
Sangerbundfest auf den Dresdner
Elbwiesen, die fir 12 000 Sanger so-
wie fir 15 000 Sitzpldtze und 5 600
Stehpldtze ausgelegt war (Bild 2.25).

Wieder verwendete er Dreigelenk-
Fachwerk-Bogen, diesmal allerdings
mit einer Spannweite von 78 m,
einem Bogenstich von 21,25 m und
einer Gesamtlange der Halle von 135
m (s. [2.39], [2.59]). Der Binderab-
stand betrug 12,90 m (Bild 2.26).
Auch hier handelte es sich um
Fachwerkbinder mit quadratischem
Binderquerschnitt. Fir die Gurte des

Bogen-Fachwerkes verwendete

Noack QuerschnittsmaBe 4 x 8/12
cm, fiir die Diagonalen 12/12 cm
und fir die Vertikalstabe 2 x 8/14
cm . Der Holzverbrauch betrug 24
m3/100m? und an Stahi wurden 240

Bild 2.21: Konstruktionsprinzip Meltzer
Knotenpunkt der Lockhalle Korn- West-
heim, Binderspannweite: 24 m, Binder-
abstand: 10,25 m, Holzverbrauch:

8,7 m3/100 m?

Ausfiihrung: Fa. Melzer, Darmstadt,
1916 (aus [2.39])

kg/100m? bendtigt. Wahrend beim
Hallenentwurf fir Leipzig noch
Bandeisen die Knoten halten sollten,
griff er diesmal bei den hochbean-
spruchten Knotenpunkten auf die
von der Firma Metzke + Greim, Berlin
entwickelten Krallendiibeln,zuriick.
GroBtes Augenmerk wurde auf
die sichere Ausbildung der Verbin-
dungen und der Stabilisierung der
Halle gerichtet. Die Halle wurde in-
nerhalb von sechs Wochen im Zwei-
schichtbetrieb in einer Lange von
132 m, einschlieBlich eines Anbaues
fir die Sanger, errichtet [2.59].
Allerdings wurde die Halle, die aus-
schlieBlich fir das drei Tage dauern-
de Sidngerbundfest bestimmt war,
noch vor dem Winter wieder abge-
baut. Kersten verweist 1926 darauf:
.Keinesfalls ist man immer an die Ver-
wendung patentrechtlich geschiitzter
Diibelverbindungen gebunden. Die
Dresdner Séngerfesthalle des vergan-
genen Jahres, mit 78 m Spannweite
ist in allen Teilen rein zimmermanns-
méBig ausgefiihrt worden® [2.168].
Ein Jahr vor diesem Meisterwerk
sprach Noack auf dem 16. Zim-
mermeistertag in Halle an der Saale
iiber das Holz und seinen Beruf.

2
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Bild 2.22: Salzlagerhalle aus Rotbuchenholz fiir die Gewerkschaft Unstrut in Nebra an der Unstrut, Spannweite 27,5 m, Binderabstand

7,22 m, Einzellast im First 150 KN (aus [2.198])
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Bild 2.23: Funktiirme in Miinchen,

Héhe 60 m, Holzart: Pitch Pine-Holz,
Holzquerschnitt fiir jeden Pfosten:
4x65%65 mm

Ausfiihrung: Fa. Meltzer, 1916 {aus [2.39])
b) Unterer Teil mit Fundament

Dabei formulierte er die An-
forderungen an den Berufsstand aus
der Sicht seiner Erfahrungen mit
dem noch nicht aiten Ingenieur-
holzbau wie folgt: ,/ch kann woh/
sagen, wir alle sind durchaus der
Meinung, dass heute ein Zim-
mermeister das, was die Wissen-

a) Gesamtansicht

schaft in Bezug auf Statik und Festig-
keitslehre festgelegt hat, griindiich
kennen muss. Wir miissen sicher
bauen und sparsam, wir werden kei-
nen Verband und kein Verbandsstick
starker oder schwécher ausfihren als
das nach der statischen Begrindung
oder dem praktischen Erfordernis
notwendig ist. Wir werden die Verbin-
dungen allen statischen Anforderun-
gen entsprechend gestalten” [2.148].

2.4.4 Die Erfindung des
Krallendiibel-Systems Greim

Die kritische Beobachtung neue-
rer Holzbauweisen, wie zum Beispiel
der Hetzerbauweise, flihrte den Inge-
nieur Greim aus Berlin zu der Uber-
legung, einfache Fachwerktrager mit
gelenkigen Anschlissen und speziel-
len Krallendibeln (Bild 2.27) herzu-
stellen. ,,Die ersten grundlegenden
Gedanken Uber den Bau von hélzer-
nen Tragwerken in neuer Form
gegeniiber den bis dahin bekannten
hatte ich im Jahre 1911 und zwar
wurde ich angeregt durch die leich-
ten Eisenkonstruktionen, die zu jeder
Zeit immer wieder mit den Sparren

p774

Bild 2.24: Halle fiir das BundesschieBen in Dresden, Spannweite: 50 m,
Planung und Ausfiihrung: Baumeister Noack, Dresden 1900 (aus [2.39])
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Noack, Ernst
Hofzimmermeister,
Baumeister

Geboren am 12. Juni 1861
Gestorben 1925

Lehre/Studium:

Besuch der Volksschule
Lehre als Zimmerer
Besuch Bauschule Dresden

Berufliche Laufbahn:
1883

Arbeit im vaterlichen
Zimmerergeschaft

1900
Bau der Festhalle fiir das
BundesschieBen

1906
Halle zur Kunstgewerbeaus-
stellung Dresden

1906
Notbriicke Uber die Elbe
Ernennung zum Hofzimmermeister

1925

Festhalle fiir das sachsische
Sangerbundfest
Vorsitzender des Deutschen
Wirtschaftsbundes

1922

Wabhl in den sachsischen Landtag
Ernennung zum
Ratszimmermeister

Bild 2.25: Foto von der Séngerbund Festhalle Dresden, Spannweite: 78 m, Hallenlange:
132 m, Binderabstand: 12,90 m, Scheitelhdhe: 20,50 m, 1925 (aus [2.224])
a) Griindung

b) Ansicht

Bild 2.26: Séngerbund Festhalle Dresden, 1925, Tragstruktur, CAD- Zeichnung
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Bild 2.27: Sangerbund Festhalle Dresden, 1925, Montage der Binder (aus [2.224])
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Bild 2.28: Der erste Krallendiibel — System Greim (aus [2.45])

und der eigentlichen Dachhaut verse-
hen werden mussten und die den
Holzbau stets mehr zu verdrdngen
drohten. Die Binder der Firma Hetzer,
welche ich damals zum ersten Male
mit groSem Interesse bewunderte,
erschienen mir jedoch in der
Herstellung zu kompliziert und zu
kostspielig, wéhrend mir der bekann-
te Howesche Tréger mit den langen
Zugbolzen und den Gegendiagonalen
zu schwerféllig erschien” [2.12].

Durch seine Einberufung zum
Mititar konnte Greim erst ab 1917 an
der Weiterentwicklung seiner Idee
arbeiten. Zunachst sollte die Kral-
lenplatte aus gehdrtetem Stahl als so
genannte ,Abscherschutzscheibe*
dienen. Normale Bolzenverbindun-
gen versagten bei geniigend steifen
Bolzen durch Uberschreitung der
Lochleibungsfestigkeit des Holzes.
Greimsldee war nun, die Bolzenver-
bindung durch ein zuséatztiches Bau-
teil so zu verstarken, dass die angrei-
fenden Kréfte Uber eine groBere
Holzflache als nur iUber das Bolzen-
loch Ubertragen wurden. Mit den
zusatzlichen Scheiben, die sich mit
ihren Krallen in das Holz einpressten,
konnte eine Vervierfachung der Trag-
fahigkeit erreicht werden, weil es
damit gelang, die Beanspruchung
einer groBeren Holzflaiche zuzuwei-
sen. ,Die amtlichen Versuchsergeb-
nisse (an der Materialpriifanstalt
Berlin-Lichterfelde, Anmerkung des
Verf.) zeigten klar und deutlich, dai3
mit diesen Krallenplatten die Schat-
tenseiten in der Ausbildung der Kno-
tenpunkte von Holzkonstruktionen zu
beseitigen war” [2.12].

1923 folgten einzelne Versuche an
Fachwerktragern in Bauteilabmessun-
gen mit 12 m Spannweite.

Ein weiterer Entwicklungsschritt
war die Verbesserung der Diibelschei-
be im Hinblick auf die Verminderung
der Biegebeanspruchung der Bolzen
durch eine direkte Ubertragung der
Diibelbeanspruchung liber Naben und
die Herstellung der Diibel aus Temper-
guss. Die im Jahre 1920 in [2.149] vor-
gestellten Diibellosungen waren noch
sehr einfach konstruiert. Bild 2.28
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zeigt die Weiterentwicklung im Jahre
1926. Mit der Entwicklung zur Krallen-
scheibe der Siemens-Bauunion gelang
schlieBlich die Vollendung der Dibel-
entwicklung. Es wurden fortan Diibel in
den Durchmessern von 55 und 80 mm
hergestellt. Sie konnten auch an
Stahlbleche angeschiossen und zu-
sammen mit diesen zu gelenkigen
Fachwerkknoten verbunden werden.

Ausgefiihrte Bauwerke (s. Bild
2.29 und 2.30):

Die Fachwerkbauweise kam bei
Funk- und Antennenmasten fur Ho-
hen bis 45 m und Hallenkonstruk-
tionen bis 40 m Spannweite zur An-
wendung. Bild 2. 29 zeigt eine Salz-
lagerhalle, ausgefiihrt von der Firma
Metzke und Greim, mit einer Spann-
weite von 15 m. Die steigende Leis-

Bild 2.29: Salzlagerhalle fiir die PreuBische Bergwerks- und Hiitten AG in Vienenburg/
Harz, Ausfiihrung: Fa. Metzke und Greim, Berlin (aus [2.45])

tungsfahigkeit der Krallenplatten
dokumentieren vor allem die Bauten
der Siemens-Bauunion. Gebaut wur-
den weit spannende Hallen, Briicken
und Funktirme bis zu einer Hoéhe
von 190 m. AuBerdem wurde sie
haufig bei weit gespannten Lehrge-
risten eingesetzt. Im Jahre 1939
baute die Siemens-Bauunion eine
Flugzeughalle mit 50 m Spannweite,
einem Binderabstand von 4,49 m
und einer Hallenlange von 31,3 m
(Bild 2.30).

2.4.5 Die Ringdiibelverbin-
dung der Firma Tuchscherer

Die Firma Tuchscherer, in Breslau,
gehorte zu Beginn des 20. Jahr-
hunderts mit zu den innovativen
Holzbaufirmen. Sie stellte zunachst
Fachwerkbinder mit Zugdiagonalen
aus Stahl her. Als Stahl zu teuer
wurde, war es diese Firma, welche
schon in den 20er-Jahren des zwan-
zigsten Jahrhunderts die ersten
genagelten Bogenbinder konstruier-
te, entweder mit stehenden geboge-
nen Brettern als Gurt und kreuz
weise engmaschig angeordneten
Diagonalen oder mit einem Steg, der
vollflachig aus Brettern bestand. In
Warnemiinde wurde eine Flugzeug-
halle mit einer Spannweite von ca.
55 m in dieser Bauweise gebaut (Bild
2.31). Doch auch diese Bauweise
wurde ab einem bestimmten Zeit-
punkt zu teuer. Man wollte mit Mate-
rial sparenden Fachwerktragern wirt-

@ Flugreughalle
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Bild 2.30: Flugzeughalle, Spannweite. 50,60 m, Binderabstand: 4,49 m
Ausfiihrung: Fa. Siemens-Bauunion, Berlin, 1939 (aus [2.197])



schaftlich Hallen bauen. Deshalb
entwickelte die Firma Brettfach-
werktrager, die auch patentiert wur-
den, bei denen die Diagonalen an
Sperrholzknotenplatten Uber maog-
lichst nur einen Bolzen angeschlos-
sen wurden (Bild 2.32). Das Sperr-
holz bestand aus hochfesten Hart-
holzfurnierplatten. Die Obergurte der
Binder waren stets gekrimmt, um
die Stabkrafte fiir die Diagonalen zu
minimieren, Erprobt wurde diese
Konstruktionsldsung bei Hallen bis
45 m Spannweite. Aber auch mit die-
ser Entwicklung war man offensicht-
lich noch nicht ganz zufrieden.
Ebenfalls vollig neu waren Fach-
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Bild 2.31: Bogenbinder — Bausystem Tuchscherer, Flugzeughalle, Warnemiinde,
Spannweite: 56,5 m, Hallenlange: 150 m, Ausfiihrung: Fa. Tuchscherer AG, Breslau

werktrager mit einem eigens hierfir (aus [2.45])
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Bild 2.32: Bogen-Fachwerk, Lagerhalle, Spannweite 20 m, Ausfiihrung: Fa. Tuchscherer AG, Breslau (aus [2.45])

entwickeiten und patentierten Ring-
dibel (Bild 2.33, Durchmesser
80 mm bis 300mm), der Spannweiten
bis 60 m gestattete. Die Fachwerke
waren stets aus zwei oder dreifachen
Kantholzgurten. Der Ringdiibel war
mit einer offenen Fuge ausgestattet,
damit er sich an die zum Einlassen
des Dilbels notwendige Frasnut opti-
mal anpassen konnte.

Die von der Tuchscherer AG ge-
baute Dortmunder Westfalenhalle
hatte eine Spannweite von 76 m und
gehorte damit zu den groBten Bau-
werken der ersten 25 Jahre des Inge-
nieurholzbaus [2.39].

2.4.6 Ein konischer Holzdiibel
macht Karriere — Der Kiibler-
Diibel

Der Enkel des Firmengriinders Karl
Kibler gliederte Ende des 19. Jahrhun-
derts der 1810 in Goppingen gegriin-
deten Baufirma Kibler AG eine
Zimmerei und ein Sagewerk an. Nicht
nur im Betonbau wollte die Baufirma
Wesentliches leisten, sondern auch im
Holzbau. Durch ihre Leistungen im
Ingenieurholzbau entwickelte sich die
Firma zu einer der bekanntesten
Holzbaufirmen Deutschlands.

Kennzeichnend fiir die im Jahre
1917 /1918 patentierte Bauweise
Kibler war die Entwicklung von hol-
zernen Fachwerken, deren Streben
sich in einem Punkt trafen und deren
Verbindungsmittel ein ,doppelkegel-
férmiger* Dubel aus Holz oder Guss-
eisen  (Durchmesser  zunéachst
45 mm) war (Bild 2.34). Die Gurte und
Diagonalen der Fachwerke waren
zweiteilig, so dass die Krafte uber
Dibel und entsprechende Zwischen-
holzer Ubertragen wurden. Damit
konnten zentrische Anschlisse real-
isiert werden. Die Knotenpunkte wur-
den an Tragern in Bauholzabmessun-
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gen in den Materialpriifanstalten in

Stuttgart und Dresden ausgiebig un-
tersucht.

Ausgefiihrte Bauwerke (Bild
2.35):

Neben Hallenkonstruktionen mit
Spannweiten bis 40 m wurden auch
FuBganger- und StraBenbriicken kon-
struiert und gebaut. Auch im Funk-
turmbau bewahrte sich diese Bau-
weise bei Hohen bis 160 m.

Die Bahnsteighallen des Stuttgar-
ter Bahnhofs sollten vor dem Ersten
Weltkrieg mit einer Stahlkonstruk-
tion Uberdacht werden. Dafir stand
aber nach dem Krieg kein Geld zur
Verfugung, weshalb 1920 ein Holz-
bau ausgeschrieben wurde. Die Firma
Kubler erhielt hierfiir den Zuschlag,
baute insgesamt vier Hallenschiffe
mit 20 m Spannweite bei einem Bin-
derabstand von 13,5 m. Die Konstruk-
tion von zwei Hallenschiffe zur Uber-
dachung der Gleise funf bis acht
zeigt Bild 2.35 neben einigen Details
zu der Knotenpunktausbildung.

2.4.7 Der Holzhallenbau -
System Christoph und
Unmack AG/Niesky

Im Jahre 1921 berichtete der Sohn
Otto Hetzers, Otto Alfred Hetzer
(1876-1937) [2.12] uber die Entwick-
lung des Holzhallenbaus der Firma
Christoph und Unmack, fur den er
als Direktor zustandig war. Die Ab-
teilung Hallenbau war im Jahre 1913
von den Firmeninhabern Christioph
und Unmack gegriindet worden. Zu
dieser Zeit gehorte die Firma schon
zu den bedeutendsten Baracken- und
Holzhausproduzenten und stellte auch
Maschinen, Eisenbahnwagen und
Stahlbauten her (s. auch Abschnitt
2.6.2). Ausgangspunkt der Entwick-
lung waren zundchst Fachwerkbin-
der aus Eisen, die ab 1882 zusam-
men mit der Anwendung der ,Doe-
kerschen® Baracken als Schulturn-
hallen bis 12 m Spannweite verwen-
det wurden. In dem Bestreben, auch
die Binder in Holz herzustellen und
dabei groBere Spannweiten zu errei-
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Bild 2.33: Ringdiibelverbindung, Patent Tuchscherer AG, Durchmesser: 80...300 mm,

Tragkraft: 20 KN...282 KN (aus [2.45])

chen, entwickelte man zu Beginn des
20. Jahrhunderts gebogene Vollwand-
binder mit T- oder Rechteckquer-
schnitt.

Die Querschnitte entstanden &hn-
lich den Hetzertragern durch Uber-
einanderlegen von Brettern, aber
nicht verbunden durch Leim sondern

durch Nagelschrauben. Otto Hetzer
jun. schrieb dazu [2.12]: ,,Neben gro-
Ber Haltbarkeit und Festigkeiten der
verbundenen Lamellen ist eine
schnelle Herstellung der Binder ge-
wéahrleistet. Es werden bei diesem
Nieskyer Spezialprofil wenige, jeder-
zeit benutzbare Lehren gebraucht, im



Gegensatz zur Herstellung verleimter
Binder, bei denen die Elemente bis
zum Abbund der Leimmasseauf dem
Pressgerist liegen missen”. Spater er-
setzte man die Nagelschrauben durch
einen patentierten Hartholzdibel.
Auf diese Art und Weise stellte man
vor allem gebogene Querschnitte bis
800 mm Hohe her und es wurden
Spannweiten bis 30 m realisiert.
Unter dem Begriff Nieskyer Fach-
werkbinder mit Spannweiten bis 40 m
und hoher Tragfahigkeit beschreibt
Otto Hetzer jun. Fachwerkbinder mit
Knotenplatten aus Sperrholz und
mehrschnittigen Bolzenverbindun-
gen (Bild 2.36). Bemerkenswert ist,
dass man die Sperrholzplatten nicht
nur iber Bolzen mit den anzuschlie-
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(Bild 2.38) mit 61,50 m wurde im
Jahre 1935 errichtet. Hier waren die
hochbeanspruchten Knotenpunkte
aus geklebten Knotenplatten in einer
Dicke von 100 und 80 mm, bestehend
aus finf bzw. drei Lagen kreuzwei-

se verklebten Fichtenbrettern. Die
auBerste Lage der Holzfaser wurde
so angeordnet, dass sie zur Richtung
der angreifenden Kraft parallel ver-
lief. Die Ringdibel greifen nur in die
oberste Schicht der Knotenplatten
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Bild 2.35: Bahnhofshalle Stuttgart, Hallenschiffe liber die Gleise 5 bis 8 (aus [2.39])
Benden Staben verband, sondern ©
auch geklebte Vollholzplatten aus i i : =
Holz herstellte [2.146]. Fir hochbe- - Harthols.~ |
anspruchte Fachwerktrdger wurde Eﬂsm/a.sdle Siai % R
zusatzlich ein patentierter Teller- 2 i 7
dibel verwendet (Bild 2.37). Der A% (
Diibel wurde in GréRen von 80 mm f:w; —~— S 2 ¥
bis 325 mm verwendet (Tragfahig- \Yd@
keit von 16 kN-118 kN). Hrembohn iy Somifa-b
Ausgefiihrte Bauwerke (Bilder
2.36 bis 2.38): Goreralstol des Zuggurtes
Bild 2.36 zeigt einen Fachwerk- 200m
binder mit Sperrholzknotenplatten,
Spannweite 23 m, an den vier
Kranbahnen mit einer Last von i o i " e x
jeweils 40 kN angehdngt sind. Eine '

sehr weit gespannte Salzlagerhalle

Bild 2.36: Nieskyer Fachwerkbinder, Christoph und Unmack AG (aus [2.39])
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ein. An manchen Stellen Ubertrug die
Knotenplatte 1200 kN. Die Kon-
struktion wurde bereits nach den
Regeln der im Entwurf vorliegenden
ersten Fassung der DIN 1052, der
~Bestimmungen fiir die Ausfiihrung
von Bauwerken aus Holz im Hoch-
bau“ berechnet und konstruiert
[2.198].

2.4.8 Die Holzbauweise
Sommerfeld

Die Baufirma Sommerfeld in
Berlin entschied sich bei der Unter-
suchung wirtschaftlicher Losungen
flr weit gespannte Holztragwerke fiir
Fachwerktréager. Dr. Theodor Geste-

Bild 2.37: Ringdiibel Christoph & Unmack, Niesky, Durchmesser: 80...325 mm,

Tragkraft: 16-118 kN (aus [2.45])

Otto Alfred Hetzer

(Otto Hetzer Junior)

Geboren am 01.12.1876
in Weimar

Gestorben am 09.09.1937
in Berlin

Lehre/Studium

1887
Nach dem Abitur praktische Ta-
tigkeit als Maurer und Zimmerer

1897—1901
Architekturstudium an der
TH Berlin-Charlottenburg

1901
Technische Hilfskraft in der
Firma seines Vaters

Berufliche Laufbahn
1901
Eintritt in die Firma seines Vaters

1901
Kaufmannischer und technischer
Betriebsleiter

1901-=1903
Stellvertreter des Alleinvorstandes

1903
Mitbegriinder der Zentrale der
Deutschen Parkettfabriken

1903—1909
Gesamtvorstand der Otto Hetzer AG
1906—1910

Griinder und Vorsitzender der Mit-
teldeutschen Parkettvereinigung

1909

Verantwortlich fiir den Bau der
Eisenbahnhalle fuir die Briisseler
Weltausstellung

1910
Briisseler Weltausstellung

Mitte 1910

Austritt aus der Otto Hetzer AG
gemeinsam mit seinem Vater wegen
illoyalem Verhalten des Vorstandes
gegeniiber seinem Vater

1910
Direktor der altesten deutschen

schi, Berater der Firma Sommerfeld,
bemerkt dazu [2.12]: ,Als die Firma
Sommerfeld damit begann, weitge-
spannte Hallenkonstruktionen in Holz
- um die es sich hier hauptsédchlich
handelt — auszufiihren, fiel mir die
Aufgabe zu, Tragwerke zu entwerfen,
die sowoh! schnelle und einfache
Herstellung gestatteten, als auch
mdéglichst geringen Materialaufwand,
also geringe Kosten erforderten; denn
die Firma konnte nur auf Auftrige
rechnen, wenn die Kosten sich nicht
hoher als die Angebote anderer
Firmen stellten. ... Ich entschied mich
fir das Fachwerk als Haupttrag-
system, da dieses eine gute Aus-
nutzung des Baustoffes erlaubt, gro-
Ben Belastungen, auch bei betrécht-
lichen Stiitzweiten, gewachsen ist
und eine einfache und schnelle
Ausfiihrung ermoglicht”.

Parkettfabrik Robert Manns,
lifeld/Harz

1914—1917
Teilnahme am Ersten Weltkrieg

1919—-1922

Direktor fir Hallenbau bei der
Firma Christoph & Unmack in
Niesky

1922—-1927

Erster Direktor und technisches
Vorstandsmitglied der Gustav
Richter AG fir Hoch-, Tief- und
Eisenbetonbau Plauen, Holzhallen
und Siedlungsbauten

1927—-1930

Direktor und Leiter der Werbeab-
teilung der Aktiengesellschaft fuir
Bauausfiihrung, Berlin, fur die
Zentrale in Berlin und fiir alle
Niederlassungen in Deutschiand

1930—-1933

Werbetétigkeit fur die Parkett-
Union in Berlin und fur die Kehl-
heimer Parkettfabrik

Mehrere Veroffentlichungen
und Vortrage Uber freitragende
Holzkonstruktionen

Foto: Fam. Ohnesorge,
Bergisch-Gladbach
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Bild 2.38: Salzlagerhalle mit geklebten Knotenplatten aus Fichtenholz, Spannweite 61,5 m, Ausfiihrung: Fa. Christoph & Unmack AG,
Niesky, 1935 (aus [2.198])
a) Konstruktion der Binder

Realisiert wurden Spannweiten bis

50 m (Bild 2.40). Die Firma fiihrte
auch Funktlirme bis 50,0 m Héhe aus.

2.4.9 Die Bauweise ,Cabrol”

Die Firma Carl Brosel, Kassel,
begann etwa 1910, weit gespannte
Holzhallen fiir die Kaliindustrie (zum
Beispiel Lagerschuppen flir Roh- und
Fertigsalze) zu entwickeln. Diese
wurden vor allem als Fachwerk-
Rahmen ausgefiihrt, deren Ver-
bindungen aus ,biegefesten Rohr-
diibeln“ aus Eisen, Stahl oder bei
besonders aggressiver Umgebung
aus Hartholz (aus Eiche, Esche,

b) Bindermontage (aus Mitteilungen FA fiir Holzfragen, Heft 26, 1940)

fur einfache Fachwerke mit druckbe-

Den Ausgangspunkt der Uberle-
gungen bildeten die amerikanischen
Holzbrickentrager des 19. Jahrhun-
derts (Bild 2.39). Man entschied sich

anspruchten Holzdiagonalen und
zugbeanspruchten Pfosten aus Stahl
oder Holz.

Buche oder Bongossi) bestanden
(Bild 2.41), die gleichzeitig einen
Verbandsanschluss aller Stabe
garantieren sollten. Die einzelnen
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Bild 2.39: Ubersicht ausgefiihrter Hallenkonstruktionen in den Spannweiten von 12 bis 50 m, Ausfiihrung: Fa. Sommerfeld, Berlin
(aus [2.12])
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Bild 2.40: Flugzeughalle, Spannweite 26 m, Ausfiihrung: Fa. Sommerfeld, Berlin (aus [2.12])

Bauteile wurden auf der Baustelle
zusammengelegt und anschlieBend
die Bohrungen fiir die Diibel herge-
stellt. Es kamen Dibeldurchmesser
von 42, 51, 60 und 70 mm zur Anwen-
dung. Ergédnzt wurde der Anschluss
durch Verwendung von Stahlknoten-
blechen, wobei damit sehr schlanke
Holzstédbe angeschlossen werden
konnten. Auch Gelenkrohrdiibel wur-
den eingesetzt.

Franz Trysna
Dipl.-Ing., Oberingenieur

Geboren am 30.01.1886
in Friedland/Isergebirge

Gestorben am 01.12.1958
in Kassel

Lehre /Studium

1902—1906

Besuch der hoheren K. u. K.
Staatsgewerbeschule in
Reichenberg

Berufliche Laufbahn

1907
Mitarbeiter im Architekturbiiro
Gustav Schrader in Hamburg

1910

Mitarbeiter im technischen
Zentralbiiro der Gewerkschaft
Wintershall Heringen/Werra und
ab 1911 in Kassel

Die Firma Karl Brosel wurde in den
30er-Jahren von der Wintershall AG
tibernommen. Dem Technischen Biro
stand lange Jahre der auch durch zahl-
reiche Veroffentlichungen bekannte
Holzbauingenieur und Fachbuch-
autor Franz Trysna (1886—1958) vor.

Ausgefiihrte Bauwerke (Bild
2.42-2.44):

Hauptsachlich wurden Fachwerk-
binder hergestellt, mit denen Spann-

1914—-1916
Tatigkeit bei Wayss und
Freytag in Wien

1917

Leiter des Technischen Zentral-
biliros der Kaliwerke der Gewerk-
schaft Wintershall in Kassel

Verantwortlich fir die Planung
und Errichtung zahlreicher weit
gespannter Speicherbauten und
mehrgeschossiger Industriege-
baude in Holzbauweise

Mitwirkung bei derEntwicklung
materialsparender hdlzerner
Dachkonstruktionen

Entwicklung von Fachwerktragern
mit Holz-Stahl-Knotenplatten

Bucher

Gattner/Trysna

Holzerne Dach- und Hallenbauten,
Ernst & Sohn, Berlin,

1952 und 1961

weiten bis 60 m realisiert wurden.
Da in erster Linie fir die hessisch-
thiiringische Kaliindustrie gebaut
wurde, handelte es sich vor allem um
Dreigelenk-Konstruktionen fiir Spei-
cherbauten. Der groBte errichtete
Speicher hatte eine Spannweite von
54 m bei einem Binderabstand von
7,5 m und 120 m Lange des Spei-
chers, ausgeflihrt als Zweigelenk-
konstruktion (Bild 2.42). Beidseitig
hatte die Halle noch je einen Krag-
arm mit 8 m Lange. Der Untergurt im
Firstbereich war aus Brettschicht-
holz in Nagelpressklebung herge-
stellt [2.49]. Der Speicher wurde bis
1992 ununterbrochen genutzt und
dann abgerissen. In den 30er-Jahren
ging man aus Grinden der Verwen-
dung dinner und kurzer Holzsorti-
mente dazu uber, derartige Speicher-
bauten in Vollholz aus verbretterten
Tragern mit Stegen aus vier- bzw.
zweilagigen gekreuzten Diagonalen
und Gurten aus Brettern herzustellen.
Bild 2.43 zeigt eine derartige Halle
flir eine Spannweite von 45 m mit
einem Binderabstand von 10 m und
mit einer Hallenlange von 150 m. We-
gen des groBen Binderabstandes sind
auch die Pfetten als verbretterte Tra-
ger hergestellt. Der Binder setzte sich
aus zwei und vier gekreuzten Brett-
lagen mit einer senkrecht verlaufen-
den Mittellage (Brettdicke 20 mm) zu-
sammen. Die Gurte bestehen aus je-
weils drei Querschnitten 14/16 c¢cm,
verbunden mit Bongossi-Runddi-
beln, die verdeckt eingebaut wurden.
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Aufgrund der standig wirkenden
aggressiven Umweltbedingungen bei
der Kaliproduktion baute man auch
sechs- bis achtgeschossige Produk-
tionsgebaude vollstandig aus Holz.
Da die Decken der Gebdude durch
die Produktionsanlagen mindestens
5 kN/m? Verkehrslast zu tragen hat-
ten, waren Stiitzen fiir Lasten bis zu
5000 kN zu konstruieren (Bild 2.44).

Selbstverstandlich waren auch
die Forderbriicken aus Holz. Diese
hatten manchmal eine Gesamtlange

Bild 2.41: Rohrdiibelbauweise, Patent Cabrdl, Fa. Carl Brosel Kassel (aus [2.45]) von 500 m. Die Briickenfelder hatten
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Bild 2.42: Salzlagerhalle Merkers, Spannweite: 54 m, Binderabstand: 7,5 m, Hallenldnge: 120 m, Ausfiihrung: Fa. E&S. Fischer,
Wernshausen, 1926 (aus [2.198]) a) Konstruktion der Binder

eine Spannweite von 20 bis 30 m
und waren z. T. zweistockig.

2.4.10 Das Ende der Diibel-
entwicklung — Die baupolizei-
liche Regelung der Diibel
besonderer Bauart

Seit den ersten innovativen Diibel-
entwicklungen in der Zeit der Propa-
gierung energiearmer Baustoffe nach
dem ersten Weltkrieg hat es immer
wieder Zimmermeister und Inge-

; - e nieure gegeben, die neue Dibel auf
b) Die ersten montierten Binder den Markt brachten. Damit wollten




sie zur Verbesserung der Wirtschaft-
lichkeit des Holzbaus beitragen.
Grundséatzlich handelte es sich um
zwei Arten von Dibeln. Die Einlass-
dibel, welche aufgrund ihrer Kon-
struktion in das Holz eingelassen wer-
den, nachdem das entsprechende
Profil in das Holz eingefrast wurde.

Die zweite Art von Dibeln wurde
1920 von dem Norwegischen Inge-
nieur Theodorsen entwickelt und
etwa um 1926 in den deutschen
Markt eingefiihrt. Es handelte sich
um runde oder quadratische Dibel
aus Siemens-Martin-Sonderstahl,
die mit senkrecht stehenden Zahnen
hergestellt und in das Holz einge-
presst wurden (Bild 2.45). C. Kersten
empfahl den Zimmerern diese Dibel,
weil man sie kauflich erwerben konn-
te. ,Es ist im neuzeitlichen Holzbau
als ein gewisser Nachteil zu bezeich-
nen, dass bei der Vergebung der Ar-
beiten vielfach nur solche Bauunter-
nehmungen in Frage kommen, die ein
bestimmtes patentrechtlich  ge-
schiitztes Verfahren ihr eigen nennen
(gemeint waren die Holzbaufirmen
mit eigenen Diibelentwicklungen -
Anmerkung des Verf.). Die Zimmer-
meister, die den freitragenden Holz-
bau bisher nicht gepflegt haben, ge-
hen zumeist leer aus, weil ihnen die
Mbéglichkeit, patentrechtlich geschiit-
zte Diibelverbindungen zu verwen-
den, nicht gegeben ist. Zweck der fol-
genden Ausfihrungen soll es nun
sein, die deutschen Zimmermeister
auf eine sehr einfache Diibelverbin-
dung aufmerksam zu machen, die, im
Gegensatz zu anderen Diibelver-
bindungen (Ring-, Teller-, Scheibendi-
bel) keine vorausgehende Frésarbeit
bendtigt. Die Bleche werden fabrik-
méBig hergestellt und kénnen von
Jjedermann fiir billiges Geld beschafft
werden.“ [2.163].

Zu den Einpressdiibeln zahlte
auch die Greimsche Krallenplatte.

Nach dem zweiten Weitkrieg stan-
den dem entwerfenden Ingenieur eine
Vielzahl von Einlass- und Einpress-
Dibeln zur Verfiigung, was Wilhelm
Stoy (1887—1958) im Jahre 1952 zu
der Feststellung veranlasste: , Bei
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Bild 2.43: Salzlagerhalle Heringen, Spannweite 45 m, Binderabstand: 10 m,
Hallenldnge: 150 m, Ausfiihrung: Wintershall AG, 1938 (aus [2.199])
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Tragkraft: 4 530 KN, Wintershall AG (aus [2.199])
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der Bearbeitung von Holzbauwerken
steht dem entwerfenden und beraten-
den Ingenieur eine groBe Zahl der ver-
schiedensten Holzverbindungsmittel
zur Verfigung. Es muB3 jedoch seinem
persénlichen Gestaltungswillen und
seiner Sachkenntnis (iberlassen blei-
ben, den jeweils ginstigsten Holz-
verbinder zu wéhlen, um die geeig-
netste und wirtschaftlichste Ldsung
zugrunde zu legen.” [2.111].

Dabei durften Hersteller von neu-
artigen Diibelverbindern seit einer

Wilhelm Stoy
Prof. Dr.-Ing. habil.
Dr.-Ing. E.h.

Geboren am 26.08.1887
in Klein-Fischbach (Rheinland)

Gestorben am 23.11.1958
in Braunschweig

Lehre/Studium
Sohn einer Bauernfamilie aus dem
Bezirk Kdin

Studium des Bauingenieurwesens
an den Technischen Hochschulen

von Darmstadt, Danzig und Braun-
schweig

Berufliche Laufbahn

1912

Ingenieur bei der Firma Wayss &
Freytag in Neustadt a. H. und
beim Stahlwerk Hoesch in
Dortmund/Diisseldorf

nach Verwundung im ersten Welt-

krieg Vollendung des Studiums an
der TH Braunschweig

behordlichen Verordnung im Jahre
1937 (Verordnung vom 8. Nov. 1937,
Reichsgesetzblatt |, S. 1177) diese nur
in Verkehr bringen, wenn sie eine all-
gemeine baupolizeiliche Zulassung
hatten. Erst mit der vierten Fassung
der DIN 1052 im Jahre 1943 wurden
die zu dieser Zeit gebrauchlichsten
Dubel in die Norm aufgenommen und
ihre Verwendung hinsichtlich der
Tragfahigkeit und der konstruktiven
Durchbildung geregelt (zu den ersten
genormten Dibeln siehe Abschnitt

Oberingenieur der Firma Reif und
Hammers in Hamburg

1918

im Konstruktionsbiiro der Firma
Dyckerhoff & Widmann AG in
Wiesbaden-Biebrich tatig

ab 1920

Studienrat an der damaligen
Hoheren Landesbauschule
Holzminden tétig

1926

Promotion mit der Dissertation
»Massenermittlungen der Lehr-
bogen von Wolb- und Bogentrag-
werken unter besonderer Berlick-
sichtigung der Strebenwerke

1927

Habilitationsschrift ,Beitrag zur
wirtschaftlichen Ausbildung von
Lehrgeriisten”

Privatdozent an der TH Braun-
schweig, gemeinsam mit Dr.-Ing.
Fonrobert Griindung eines Ingeni-
eur-Laboratoriums in Holzminden

1928

Konstruktion des ersten genagel-
ten freitragenden Dachbinders fur
die Turn- und Festhalle in Adorf
(Waldeck)

1929—-1945

umfangreiche Forschungen zur
Tragféhigkeit der Nagelverbin-
dungen

Veroffentlichungen

65 wissenschaftliche
Verdffentlichungen

8.3). Dazu wurde extra ein gesonder-
ter Teil der DIN 1052 geschaffen —
der Anhang 2 zur Norm.

2.4.11 Der Nagel - eine leis-
tungsfahige Verbindung im
Ingenieurholzbau

Den Auftrag fiir die Planung einer
Turnhalle mit 16 m Spannweite
erhielt Wilhelm Stoy 1928 nur unter
der Bedingung, dass die Binder aus

1933
~Der Holznagelbau®
(in funf Sprachen Ubersetzt)

1939
sIngenieurholzbau® (erste Auflage)

1950

,Holzbau“

(finfte, vollig neu bearbeitete
Auflage des ,Ingenieurholzbau®)
zahlreiche Aufsdtze in Zeitschrif-
ten und Taschenbiichern

1938
Ernennung zum auBerordentlichen
Professor an der TH Braunschweig

1939
Erteilung eines Lehrauftrages
an der TH Braunschweig

nach 1945
Zuwendung zu wirtschaftlichen
Rundholzbauweisen

Mitglied der amerikanischen
Gesellschaft flr Holzforschung
(Wisconsin, USA)

1953

Verleihung der Wiirde eines
Dr.- Ing. ehrenhalber der TH
Hannover in Wirdigung seiner
Verdienste um die Entwicklung
der Holznagelbauweise

1954
Priifingenieur fir Baustatik

1955

Mitglied der amerikanischen
Gesellschaft flir Holzforschung
(Forest Product-Research Society,
Madison /Wisconsin)

Foto: Prof. Karl Heinz Stoy



Brettern mit Nageln bestiinden und
diese zusammengenagelt werden
konnen. Das Projekt war zunachst
nicht ausfiihrbar, da es in Deutsch-
land keine Berechnungs- und Kon-
struktionsvorschriften fiir Nagelver-
bindungen gab.

Fir wichtige Bauglieder und Ver-
bindungen verboten die Vorlaufigen
Baubestimmungen der Deutschen
Reichsbahn sogar den Nagel als Ver-
bindungsmittel. Auch die erste Ent-
wurfsfassung der neuen Berech-
nungsnorm DIN 1052 des Jahres
1931 sah ein vollstandiges Verbot
der Nagelverbindungen vor.
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In anderen Landern Europas bau-
te man dagegen weit gespannte Holz-
tragwerke mit Nagelverbindungen
mit Spannweiten bis 170 m, so zum
Beispiel bei bogenformigen Lehr-
gerlsten fur Betonbriicken in Frank-
reich [2.151]

Stoy bemerkt dazu 1930 [2.150]
»Das letzte Jahrzehnt war auf dem Ge-
biet des neuzeitlichen Holzbaus reich
an mdoglichen Erfindungen neuer Ver-
bindungsmittel; dabei hat man aber
einem der &ltesten und einfachsten
Verbindungsmittel, dem Drahtstift, nur
geringe Aufmerksamkeit geschenkt, ob-
wohl er am haufigsten verwendet wird

und am leichtesten anzubringen ist.“
Um den Auftrag zur Planung der
Halle ausfuihren zu kénnen, begann
Wilhelm Stoy mit ersten grundlegen-
den Versuchen zur Bestimmung der
Tragfahigkeit von Nageln. Seinen
ersten Ergebnissen ist es zu verdan-
ken, dass er noch im gleichen Jahr
den gewilnschten Brettbinder in
Nagelbauweise zur Uberdachung der
Turn- und Festhalle bauen konnte
(Bild 2.46). 1931 folgte eine Halle
aus Brettbindern mit bogenformigem
Obergurt und einer Spannweite von
18 m fiir eine Sperrholzfabrik. Nach
insgesamt sieben Jahren intensiver
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Bild 2.45: Bulldoggdiibel, Stand 1926, Tragkraft: 5 kN-35 kN (nach [2.45])
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Bild 2.46: Turn- und Schiitzenhalle Adorf (Waldeck), Binder aus Brettern von 24 mm und 170 mm Breite, Spannweite: 16 m,

Entwurf: Wilhelm Stoy, 1928 (aus [2.174])
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Forschungstatigkeit veroffentlichte
Wilhelm Stoy im Jahre 1935 seine
Ergebnisse, die auch einen Vorschlag
fir die Aufnahme des Nagels als tra-
gendes Verbindungsmittel in die in
Vorbereitung befindliche erste Fas-
sung der DIN 1052 enthielten. Bezo-
gen auf die Bedeutung dieses Verbin-
dungsmittels fir den Zimmermann
bemerkte er einleitend in [2.174]:
.Der gewéhnliche Drahtnagel ist ein
Holzverbindungsmittel, das dem Hand-
werker, dem Tischler und Zimmer-
mann, so bekannt ist, daB3 dariiber kein
Wort verloren zu werden braucht. Er
wird seit mehr als 100 Jahren im Bau-
wesen fir alle méglichen Zwecke be-
nutzt. Obgleich in den letzten 15 jah-
ren auf dem Gebiet des neuzeitlichen
Holzbaus eine Reihe von neuen Erfin-
dungen gemacht worden ist, hat man
sich erst in letzter Zeit eingehender
mit dem Drahtnagel befasst. Er ist das
einfachste und billigste Holzverbin-
dungsmittel und spielt daher vom wirt-
schaftlichen Standpunkt aus fiir das
Zimmererhandwerk eine groBe Rolle.”

1936 konstatiert er mit gewisser
Befriedigung: ,Zu den Vorziigen die-
ser Bauwejse (gemeint ist die Nagel-
Bauweise) gehdrt in erster Linie die
groBe Steifigkeit der Knotenpunkte.
Die Laboratoriumsbeobachtungen in
dieser Hinsicht sind durch die Erfah-
rungen der Praxis vollauf bestatigt und

Bild 2.47: Binder fiir die Erweiterung der Messehalle 4 der Technischen Messe Leipzig

aus Bohlen und Kanthdlzern, Spannweite 20 m mit 2 Seitenschiffen von 10 m,
Entwurf und Ausfiihrung: Fa. Dr. Seidel, Leipzig, 1936 (aus [2.198])

ergénzt worden. Der Stich, der den
ausgefiihrten Bindern in der Mitte ge-
geben worden jst, ist durchweg noch
in vollem Umfang vorhanden. Als wei-
terer Vorzug dieser Bauweise ist die
Schnelligkeit zu buchen, mit der gear-
beitet werden kann, ein Vorzug, der
bei keiner anderen Bauweise so of-
fensichtlich in Erscheinung tritt.”
[2.171].

Die Arbeitsgemeinschaft Holz for-
derte die Bemihungen zur Anwen-
dung der Nagelverbindungen im Holz-
bau intensiv, durch Probagierung der

Bild 2.48: Materialsparendes Sparrendach, Faltwerk-Fachwerkbinder,

Entwickler: Kroher, 1939 (aus [2.226])

Bauweise in ihren Schriften, auf Mes-
sen oder Tagungen, aber auch durch
finanzielle Unterstiitzung der notwen-
digen Forschungsarbeiten.

Erich Seidel (1900—-1966) stellte
1933 auf dem alljahrlichen Stand der
Arbeitsgemeinschaft Holz auf der
Leipziger Friihjahrsmesse erstmals
einen genagelten Kantholzbinder mit
einer Spannweite von 20 m vor, der
groBes Aufsehen erregte.

Gegeniber einem vergleichbaren
Fachwerkbinder mit Verbindungen aus
Einpressdibeln wies Seidel eine Holz-
einsparung von 30 Prozent nach. 1937
verwendete Seidel genagelte Kant-
holzbinder flr die Erweiterung der
Messehalle 4 auf dem Gelande der
Technischen Messe Leipzig (Bild 2.47).
Er erinnerte sich spater [2.155]: , Vor
10 Jahren wurde auf der Leipziger
Frithjahrsmesse 1933 auf dem Stand
der Reichsarbeitsgemeinschaft Holz
in der Halle der Baumesse ein Na-
gelbinder gezeigt. Dieser Binder war
der allen sichtbare Ausgangspunkt
und Anfang der Nagelbauweise, dje
heute im Holzbau unbestritten eine
fiihrende Stellung einnimmt und eine
auBerordentlich groBe Verbreitung
erhalten hat. Sie hat sich nun schon
tber 10 Jahre bewéhrt und wird von
fast allen Holzbauunternehmen, ob
sie nun zum Handwerk oder zur



2. Entwicklung des Holzbaus von 1900—1945

281

Sdule von innen

Bagenaufioger und Sivierkopf

2 Zugstange gespreng?

wf :

~1-|2c 235, e L

2
-25lirch | ;

Stalengrondri8
Zulagsaulen

Haggon U Lol . -
S ¥ g T o savr |
H—. futer |y ! o)

Soheerechen
¥

3
T

Foa
t
O
O

|- serakiith  Autz

&

£ 75—t s

~$00—— 50

6071

93¢}
Zugbandverankerung

EXIIERIL

[

93b) Querschnitt

Bild 2.49: Flugzeughalle Wien, Spannweite 51,5 m, Binderabstand: 6,0 m, Hallenlange: 30 m, Entwurf und Ausfiihrung: Wenzl Hartl,
Holzkonstruktionsgesellschaft, Wien 1940 (aus [2.197])

Industrie gehdren, in groBem Umfang
angewendet,”

Damit begann eine Entwicklung
zu weit gespannten Tragwerken fiir
Dach-, Decken- und Briickenkon-
struktionen unter Verwendung tra-

Fritz Kress
Zimmermeister

Geboren am 28.03.1884
in Tubingen

Gestorben am 25.06.1963
in Tubingen

Lehre/Studium 1898 /99
Zimmererlehre in Tiibingen,
Reutlingen und Stuttgart

gender Nagelverbindungen, die ger-
ne von den Zimmerern aufgegriffen
wurde, da man hierfir keine Lizen-
zen zu erwerben brauchte.

Die mit finanzieller Unterstiitzung
der Arbeitsgemeinschaft Holz von

Berufliche Laufbahn ab 1906
Meisterpriifung in Reutlingen
und Griindung einer eigenen
Zimmerei

1906

Griindung einer Zimmereifach-
schule, lber 6 000 Schiler
haben sich in seiner Zeit als
Leiter der Schule zum Zimmerer
ausbilden lassen

Bucher
»Zimmerpolier*, 1908, erscheint
in 11 Auflagen in 55 000 Exem-
plaren

~Der praktische Zimmerer®,
erscheint in 8 Auftagen

»Der Treppen- und Gelanderbauer®

»0as Technische und mechani-
sche Rechnen des Zimmermanns*

1927
Entwicklung eines
Schiftapparates

Wilhelm Stoy durchgefiihrten umfang-
reichen Versuche fiihrten aufgrund
eines Antrages von Erich Seidel und
Wilhelm Stoy an den Normenaus-
schuss zur Aufnahme der Nagelver-
bindung in das Regelwerk der ersten
Ausgabe der 1933 behordlich flr das
gesamte Reichsgebiet eingefiihrten
DIN 1052.

Der Zwang zur sparsamsten Bau-
stoffverwendung im Zweiten Weltkrieg
und die Moglichkeit der Verwendung
diinner Holzsortimente sowie die Her-
stellung der Konstruktionen mit un-
gelernten Hilfskréften forderte weite-
re Entwicklungs- und Forschungsar-
beiten, was zu zahlreichen Neuent-
wicklungen flihrte. So gelang es in-
nerhalb von nur 10 Jahren nicht nur,
Fachwerktrager unter Verwendung
von Brettern, Bohlen und Kantholzern
mit Spannweiten bis 40 m, sondern
auch sehr materialsparende Vollwand-
tragern aus Brettern und Bohlen mit
Spannweiten bis 30 m herzustellen.

Im Jahre 1937 wurde durch den
durch die Grindung einer eigenen
Zimmereifachschule bekannten Zim-
mermeister Fritz Kress (1884 —1963)
[2.206] eine groB angelegte Befra-
gung bei Zimmereien durchgefihrt
und festgestellt, dass 80 Prozent
aller Decken in Wohngebauden und
95 Prozent aller Dachkonstruktionen
in Holz ausgefiihrt wurden.
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Auf der Grundlage seiner umfan-
greichen Befragungen kam er zu dem
SchluB: ,Beim Fachwerkbau und bei
den Decken und Dachstihlen der
Steinbauten kdnnten nach den bishe-
rigen Ermittlungen bei Zugrundele-
gung des Holzverbrauches der Jahre
1936 und 1937 etwa 2,3 Millionen
Kubikmeter Holz — das sind 30 v. H. -
gespart werden.” [2.206]. Angeregt
durch diese Untersuchung wurden
ernsthafte Anstrengungen zur Holz-
einsparung bei Decken und Dach-
konstruktionen unternommen. Hier-
zu wurden im Jahre 1939 spezielle
Arbeitsausschiisse, des Fachaus-
schusses fiir Holzfragen beim Verein
Deutscher Ingenieure und beim
Deutschen Forstverein gegrindet.
Zahlreiche Zimmerer entwickelten
die Konstruktionsprinzipien der tra-
ditionellen Dachkonstruktionen wei-
ter. Im Wesentlichen wurden entwe-
der die Vollholzquerschnitte in Fach-
werk-Sparren aufgeldst oder es wur-
den verbretterte Kastentrager herge-
stellt. Die Weiterentwicklungen
unter Nutzung der Nagelbauweise
brachten Holzeinsparungen um bis
zu 30 Prozent (s. Beispiel in Bild 2.48).
Wedler stand dem Arbeitsausschuss
zur Verbesserung der Materialaus-
nutzung vor. Sein im Jahre 1943 erst-
mals erschienener Bericht [2.250]
wurde wegen seiner Bedeutung fiir
den sparsamen Materialeinsatz bis
1960 in sieben weiteren Auflagen
publiziert.

Vorschldge fiir Holz sparende
Deckenbalken kamen vor allem von
den Forschern Graf, Egner und Gaber.
Sie untersuchten sowohl geklebte als
auch genagelte Trager und wiesen
nach, dass besonders mit Nagel-
pressklebung aus diinnen Holzsor-

Lamelle 2.5/15 ... 50/30 timenten hergestellte Balken gegeni-
Bolzenloch Bolzenloch ber den Ublichen Holzquerschnitten
‘/‘ Holzeinsparungen bis 50 Prozent

o ergeben.

Zur Bewdhrung der Nagelbau-
weise im Zweiten Weltkriege be-
merkt Seidel 1943: ,Besonderen
1950 ... 2500 Auftrieb hat die Bauweise durch den
Krieg erhalten. Bei dem Vormarsch
Bild 2.50: Konstruktionsprinzip Zollbau-Lamellen-Dach (aus [2.25]) der Truppe kommt es darauf an, die

Sahmiege




zerstérten Briicken so schnell wie
moglich wiederherzustellen. Die Na-
gelbauweise, die mit den einfachsten
Hilfsmitteln und vor allem mit an Ort
und Stelle leicht greifbaren Bau-
stoffen arbeitet und mit deren Hilfe
man schnell leistungsféhige Trag-
werke fir die schwersten Lasten in
Anpassung an alle in Betracht kom-
menden értlichen Verhéltnisse errich-
ten kann, konnte ihre Uberlegenheit
sehr bald beweisen.” Auch nach dem
Krieg nutzten die Zimmerer die Vor-
teile der Nagelbauweise in beiden
Teilen Deutschlands fiir den Wieder-
aufbau des zerstorten Landes.

Bild 2.49 dokumentiert die Mog-
lichkeiten der Nagelbauweise bei
weit gespannten Konstruktionen, hier
am Beispiel einer Flugzeughalle mit
51,5 m Spannweite. Sie besitzt Zwei-
gelenkbogen mit Stahlzugbandern.
Sie haben einen |-Querschnitt, des-
sen Steg aus drei kreuzweise verna-
gelten Brettlagen und dessen Gurte
aus je vier seitlichen und drei waage-
rechten Brettlagen mit einer Dicke
von 30 mm bestehen [2.198].

2.5 Die Zollinger Bauweise —
ein wirtschaftliches Flachen-
tragwerk aus standardisier-
ten Lamellen

Schon 1904 fiihrte Fritz Zollinger
(1880—1945), Stadtbaurat der Stadt
Merseburg, erste Versuche mit einer
neuartigen, hochgradig typisierten
Dachkonstruktion durch. Gleichar-
tige Brett- oder Bohlenstiicke wur-
den im Winkel zueinander so ange-
ordnet, dass jeweils auf eine Lamelle
mittig zwei andere Lamellen trafen.
Die auf die durchgehende Lamelle
stoBenden Lamellenenden erhielten
Schmiegen und wurden an dieser
Stelle mit einem Schraubenbolzen
verbunden. Damit der Bolzen auf-
grund seiner schragen Lage nicht auf
Biegung beansprucht wurde, erhielt
die durchgehende Lamelle ein
schlitzformiges Loch. Diese Idee lieB
sich Zollinger 1910 zusammen mit
der Schittbetonbauweise unter dem
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Begriff ,Zollbauweise® patentieren
(s. [2.25]).

Folgte die Dachflache nur einer
einfachen Kriimmung wie bei einem
Tonnendach, so bestand das Dach
aus lediglich vier einzelnen Elemen-
ten, einer FuBschwelle, den Randbin-
dern, die als Bohlentrager ausgefiihrt
wurden, den Brettlamellen sowie den
Schraubenbolzen mit den Unterleg-
scheiben (Bild 2.50).

Insgesamt zeichnete sich das
Dach durch wesentliche Vorteile aus:
* einfache Herstellung durch hoch-

gradiger Typisierung der einzelnen
Teile,
e wesentliche Materialeinsparung
(nur 50-60 Prozent der Ublichen
Holzmenge) und Arbeitszeitein-
sparungen (nur 40 Prozent der iib-
lichen Arbeitszeit) im Vergleich zu
traditionellen Dachkonstruktio-
nen,
Moglichkeit der Montage mit
Hilfskraften oder im Selbstbau
(eine Truppe von drei bis vier
Leuten konnte an einem Tag ein
Hausdach mit einer Grundflache
von 70 m?2 errichten)
* kein vorheriger Abbund.

Ausgefiihrte Bauwerke (Bilder
2.51-2.53)

Die Vorteile fiihrten zu einer
raschen Verbreitung des Konstruk-
tionssystems, zunachst auch als

l‘?. .-,'.'I-,-;

Bild 2.51: Doppelhaus mit Zollbau-Lamellen-Dach, Merseburg, 1922 (aus [2.25])

Selbstbaulosung im Siedlungsbau
und spater zunehmend flr groBe
Spannweiten bei Ausstellungs-, Indus-
trie- oder Gewerbehallen. Sehr zahl-
reich war die Anwendung des Systems
als Wohnhausdach im Siedlungsbau
(Bild 2.51).

Hier fand die Spitzbogenform mit
Spannweiten von 5 m bis 10 m weite
Verbreitung. Offnungen im Dach fiir
Fenster oder Schornsteine wurden
dabei stets erst nachtraglich ausge-
schnitten. Eine weiterer Aufgabenbe-
reich waren Feldscheunen mit Spann-
weiten bis 30 m, bei denen ebenfalls
fast ausschlieBlich das Spitzbogen-
dach angewendet wurde.

Die tonnenformige Variante wurde
vorrangig im Hallenbau konstruiert.
Spannweiten von 12 bis 40 m waren
durchaus moglich. Aber auch Kirchen
sowie Messe-, Flugzeug- und Aus-
stellungshallen wurden nach dem
Zollingerprinzip uberdacht [2.45],
[2.46], [2.47], [2.52]. Ein sehr scho-
nes Beispiel ist das Dickhauter-
Palmenhaus des Zoologischen Gar-
tens in Leipzig, aus dem Jahr 1926
(Bild 2.52).

Die in der Folgezeit zur besseren
Vermarktung gegriindeten Zollbau-
gesellschaften (Zollingerbau A.G.
Darmstadt, Miinchen, Stuttgart,
Deutsche Zollbau-Lizenzgesellschaft
Berlin, Europdisches Zolibausyn-
dikat, Berlin und Hamburg) lieBen in
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den Materialpriifungsamtern Dres-
den und Berlin sowie in Hannover ab
1922 an insgesamt sieben Dachern
Versuche zum Tragverhalten durch-
fihren, die die von Prof. Otzen
[2.43], Hannover, aufgestellten Na-
herungslosung zur Berechnung der-
artiger Dacher im Wesentlichen
bestatigten. Allein in Merseburg
wurden sieben geschlossene Sied-
lungsgebiete in Zolibauweise errich-
tet (s. [2.25]). Diesen Siedlungen
folgten weitere in anderen Stadten in
Sachsen-Anhalt, so in Mansfeld,
Eisleben, Querfurt und Rossla.

In der Provinz Brandenburg ent-
standen auf Initiative der Arbeiter-
heimstatten Berlin Landarbeitersied-
lungen an insgesamt 40 Standorten.
Errichtet wurden sowohl Reihen- und
Einzelhduser. Die groBte Konstruk-
tion in Zollbau-Lamellenbauweise
wurde 1947 (iber einem vorhande-
nen massiven Unterbau einer 1926

Friedrich Reinhart
Baltasar Zollinger

Geboren 1880
in Wiesbaden

Gestorben 1945
in Bayern

Lehre/Studium

1898
Abitur an der stadtischen
Oberrealschule in Wiesbaden

1907
Diplom an der TH Darmstadt

Berufliche Laufbahn

Bereits wahrend des Studiums
als Architekt tétig:

1900-02
bei P.H. Jakobi in Wiesbaden

1905-06
im Gemeindebauamt Vdlklingen

1908—1911

Regierungsbaufiihrer im GroB-
hessischen Ministerium der
Finanzen, Darmstadt, und bei der

gebauten Halle errichtet. Es ist die
Halle Minsterland in der Stadt
Minster (Bild 2.53)

2.6. Das Holzhaus als Standard
fiir neue Wohnbedingungen

2.6.1 Einleitung

Auch in dem Uber Jahrhunderte
dem Zimmermann vorbehaltenen
Bereich, des Hausbaus, wurde der
Holzbau durch neue Baustoffe ver-
dréangt.

Die Ablosung des Holzbaus als
Hauptbauweise fiir Wohnhauser
brachte einen Wandel in der Wert-
schatzung der neuen Baustoffe ge-
genuber dem althergebrachten Bau-
stoff Holz mit sich. Junghanns ver-
weist in [2.93] auf den Wertewandel,
wenn er schreibt: ,Das Vordringen
des Steinhauses bewirkte nicht nur

Eisenbahndirektion Frankfurt/M.

1911—1912
Regierungsbaumeister und stadti-
scher Architekt in Aschaffenburg

1912—18
Stadtbaumeister in Neukolln

Zwischen 1904 und 1916
Beteiligung an zahlreichen Archi-
tektenwettbewerben, mehrere
Auszeichnungen und Preise

1904
Bebauungsplan fir das Dearnsche
Terrain in Wiesbaden

1909
Bebauung des Geldndes der St.
Johann-Kirchengemeide, Basel

1913

Bebauung des Geldndes der
St. Agatha-Kirchgemeinde,
Aschaffenburg

Bebauung eines Villengelandes
in St. Gallen

Bebauungsplan fir das Bahn-
hofsvorgelande in Wiesbaden

eine Verdnderung der Bautradition,
sondern auch der BewertungsmaB-
stdbe. Nur das massiv gebaute Haus
galt als dauerhaft und vollwertig, das
Holzhaus seither als vergénglich,
besonders feuergeféhrdet, als billig
und damit als minderwertig. Es brach-
te auch wirtschaftliche Nachteile. Ein
Holzhaus war weniger mit Hypothe-
ken belastbar als ein Steinhaus, unc
man muBte héhere Beitrdge an die
Brandversicherung entrichten.
Bestanden zu Beginn des 19. Jahr-
hunderts in Preuen noch mehr als
50 Prozent aller Geb&ude vollstandig
aus Holz und nur 10 Prozent aus
Mauerwerk, so waren im Jahre 1883
nur noch 10 Prozent vollstandig aus
Holz, dagegen 40 Prozent aus
Mauerwerk und die restlichen 50 Pro-
zent waren aus Mischbauweisen.
Dennoch ging die Hinwendung
zum Holzhaus in Deutschland nie-
mals ganz verloren. Dazu trug einmal

1914
Bebauungsplan Berlin-
Reinickendorf

Bebauungsplan fiir das westliche
Havelgeldande zwischen Grabow
und Gatow, stidlich von Spandau

1916

Umgestaltung des Garde-du-
Corps-Platzes und Entwurf des
dort zu errichtenden Henschel-
bades in Kassel

09.12.1918 bis 1930
Stadtbaurat in Merseburg/Saale

1932-35
in Hessen, danach bis zu seinem
Tod 1945 in Bayern

1910
Patent ,Zollbauweise*

Planung zahlreicher Wohngebiete
in Zollbauweise (Wande aus
Schiittbeton und Dacher aus Zoll-
bau-Lamellendach}); Das Zollbau-
Lamellendach wurde auch als
Selbsthilfebauweise vertrieben



die Vorliebe birgerlicher Schichten
fur das ,,Schweizerhaus® bei, die bis
zum Ende des 19. Jahrhunderts an-
hielt, und zum anderen die Diskus-
sion Uber die kulturhistorische Be-
deutung der historischen Holzbau-
kunst.

AuBerdem entwickelte sich der
Holzhausbau in einer neuen Sparte,
dem Barackenbau, stieg doch der
Bedarf an leichten, schnell transpor-
tier- und montierbaren Kriegs-, Laza-

Bild 2.52: Dach des Dickhduterhauses Zoo Leipzig, 1922 errichtet (Foto: Prof. Rug)
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rett- und Seuchenbaracken sowie an
Unterkiinften fiir groBe Baustellen,
Kolonien oder Behelfswohnungen
seit 1870 stetig an.

,War die Bedeutung der zerlegba-
ren und transportablen Baracken-
bauten schon wéhrend des Friedens
nicht zu unterschétzen, so hat sich
diese besondere Klasse von Bau-
werken wéhrend des Krieges als voll-
sténdig unentbehrlich erwiesen. Wir
waren in den ersten Kriegsmonaten

Bild 2.53: Halle Miinsteriand, Spannweite: 36,36 m, Lénge: 81,25 m
(aus: ,bauen mit holz" (1966) 4, §.146)

mit Anspannung aller Kréfte Tag und
Nacht beschéftigt, um den an uns in
bezug auf schnellste Lieferung von
der Militdrverwaltung gesteliten An-
forderungen zu entsprechen. Hierbei
handelte es sich in erster Linie um die
verbesserten Ddéker-Baracken, bei
denen es ganz wesentlich auf gerin-
ges Gewicht, exaktes Ineinanderpas-
sen aller einzelnen Bestandteile,
leichtes und schnelles Auf- und Ab-
montieren durch ungelbte Leute, so-
wie auf méglichst hohe Widerstands-
féhigkeit gegeniiber Witterungsein-
flissen ankommt. Die Baracken be-
stehen daher bei Wénden, Tiiren und
Dachtafeln aus verhéltnisméaBig leich-
ten Holzrahmen, welche beiderseitig
mit unserer Bitumen-Pappe ,Biffel-
haut® bespannt und dann mit einem
feldgrauen Olfarben-Anstrich versehen
sind. In bestimmten Féllen diente zur
Bespannung der Rahmen statt der
Biiffelhaut auch Olpappe oder durch
Oltrénkung wasserdicht gemachtes
Segeituch. Die Verbindung der einzel-
nen Tafeln untereinander und die Vor-
richtung zur Ventilation erfolgt dabei
durch als besonders praktisch be-
wéhrte und nun durch Patente sowie
Musterschutz geschiitzte Konstruk-
tionen“ (Siebelwerke in [2.126], 1915).

Der Holzhausbau erfuhr in
Deutschland zu Beginn des 20. Jahr-
hunderts eine grundlegende Weiter-
entwicklung der traditionellen Block-
haus- und Fachwerkbauweise. Dabei
haben sowohl neue Architektur-
stromungen als auch die sozialoko-
nomischen Verhéltnisse vor und
nach dem ersten Weltkrieg ebenso
wie die fortschreitende Industria-
lisierung der Bautechnik zu Beginn
des 20. Jahrhunderts eine groBe
Rolle gespielt. Nicht zuletzt fiihrten
die Kriegsproduktion von Baracken
und die zahlreichen neuen Bau-
aufgaben, wie zum Beispiel Luftfahrt-
und Flugzeughallen, die schnell und
moglichst ohne den kriegswichtigen
Baustoff Stahl errichtet werden muss-
ten, im Verlauf des 1. Weltkrieges zur
Schaffung einer leistungsfahigen
Holzbauindustrie.
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2.6.2 Zur Entwicklung des
Holzhausbaus in Deutschland
zwischen 1870 und 1927

Als dltester deutscher Holzhaus-
produzent gilt die Wolgaster Aktien-
gesellschaft fiir Holzbearbeitung, die
seit 1868 Holzh&duser in Einzelferti-
gung produzierte. Junghans [2.93] da-
tiert das bisher bekannte &lteste
noch erhaltene Haus der Wolgaster
Fertigung auf 1890 (Bild 2.54).

Die Firma begann auch ab 1900
mit der Produktion von Blockbauten
und produzierte natlrlich auch Ba-
racken.

Zu den fiihrenden Barackenpro-
duzenten gehdrten um 1900 ohne
Zweifel neben der Wolgaster Aktien-
gesellschaft fur Holzbearbeitung die
Firma Christoph & Unmack, Niesky,
die Deutsche Barackenbau-Gesell-
schaft K&In und die Firma Plathe und
Sohn, Hamburg. Die Firma Griinzweig
und Hartmann produzierte ab 1897
Holzhduser in Tafelbauweise mit Kork-
flllung (s. Grinzweig + Hartmann
1897, Patentschrift [2.84]).

Schon im ersten Kriegsjahr 1914
fehlte es aufgrund der Zerstorungen
in den Kriegsgebieten an Notwohnun-
gen. Abhilfe sollten hier Holzhduser
in Holztafelbauweise schaffen. Der
Architekt Bruno Taut (1880—1938)
griff hier auf Baracken als preis-
werteste Losung zurlick und begann,
auch die formale Gestaltung zu ver-
bessern (s. Taut 1914 in [2.130]).

Die dann 1919 zur Beseitigung der
Wohnungsnot vorgeschlagenen Holz-
hausbauweisen lassen kaum noch
den Barackenstil erkennen (s. Paul-
sen 1919 in [2.112] am Beispiel der
Werksiedlung der Fa. Christoph & Un-
mack). Obwohl noch als so genannte
»,Doekersche Baracken® bezeichnet,
hatten die Hauser aber steile Sattel-
décher mit Gauben und waren in Ta-
felbauweise oder in leichter Fach-
werkbauweise ausgefiihrt.

Fir die Firma Christoph & Un-
mack lag es nahe, die hausbautech-
nische Fortentwicklung der ,Doeker-
schen Baracken® bei dem Bau einer

Bild 2.54 : Haus Berlin-Wannsee,
Holztafelbau, Architekt: Johannes Lange,
Berlin, Wolgaster AG fiir Holzbearbeitung,
1890 (Foto: Prof. Rug, Zustand 2001)

eigenen Werksiedlung anzuwenden
und verschiedene Gestaltungsele-
mente bei den in Tafelbauweise er-
richteten Hausern zu erproben. Es gab
Hauser mit Schalungen iiber die voll-
standige Lange der Gebaudeseite
oder mit Schalungen zwischen einem
sichtbaren Standerwerk mit groBen
Standerabstdnden (=1,6 m) oder
dem engen Standerwerk der dama-
ligen Tafelbreite (s. Paulsen 1919 in
[2.112]).

Doch damit begniigte man sich
keinesfalls, sondern lieB im Jahre
1922 von namhaften Architekten, wie

s Sl Pre A
Bild 2.55: Biirgerliches Wohnhaus auf
der Dresdner Ausstellung ,Jahresschau®,
1925, Architekt: Prof. Albin Miiller, Block-
bauweise aus genormten Schnittholz-
bohlen 7x16 cm fiir AuBen- und Innen-
winde, Produzent: Christoph & Unmack
(aus [2.143])

Foto: Museum Niesky

Christian Rudolf Unmack
Geboren 1834
Gestorben 1909

Lehre/Studium
Architekt

Berufliche Laufbahn

1882

Mitbegrinder und Teilhaber der
Firma Christoph & Unmack in
Kopenhagen

z. B. Albin Miiller, Darmstadt, neue
Haustypen gestalten, wobei man
auch Gebadudetypen in der Block-
bauweise vorstellte (Bild 2.55).

Biermann bemerkt dazu 1922 in
der Zeitschrift Dekorative Kunst
[2.64]:

,Wenn sich Gemeinden entschlie-
Ben koénnten, ganze Siedlungen sol-
cher Hauser aufBerhalb der Bannmeile
ihrer Stadte anzulegen, wirden sie
den Menschen, die heute noch in
engen Stadtquartieren ein Leben
ohne Sonne und reine Luft verbrin-
gen, unendlich viel Gliick, Daseins-
freude und Gesundheit geben kén-
nen. Denn natiirlich wéren solche
Siedlungen dank einer — wie es
scheint ~ bereits wohl vorbereiteten
Industrie sehr viel schneller zu ver-
wirklichen als alle noch so klug er-
dachten Massenbauten in dem massi-
veren Material des Steins.”

Im Jahre 1921 stellten die schon
weithin als ,Maschinenmd&bel“-Her-
steller bekannten Deutschen Werk-
statten Hellerau ihre ersten Holz-
hausbauten vor, die zunachst in
Tafelbauweise (Entwurf Karl Bertsch
[1873-1933]) hergestellt wurden. Die
Tafeln hatten eine Breite von 60 bis



Foto: Museum Niesky

Christian Ferdinand
Christoph

Geboren 1846
in Christiansfeld (DK) als Sohn
des Tischlers Sigmund Christoph

Gestorben 1932
in Berlin

Lehre/Studium

Tischlerlehre im vaterlichen
Betrieb

1867
Militardienst im Garderegiment
in Kopenhagen

Berufliche Laufbahn

1867
Niederlassung als selbststandiger
Tischlermeister in Kopenhagen

1882

Griindung der Firma Christoph &
Unmack in Kopenhagen zur Ver-
wertung der Doekerschen Erfin-
dung (transportable Baracken)
Zimmerei und Tischlerei

1883

Erfolg der Doekerschen Baracken
auf der Hygiene-Ausstellung in
Berlin

1886

Teilnahme an der Weltausstellung
in Kopenhagen und Vorstellung der
Doekerschen Baracke; der deut-
sche Kaiser besucht die Ausstellung
und entscheidet, den Bau von Ba-
racken in Deutschland voranzutrei-
ben und Niesky fiir einen Umzug
der Firma Christoph & Unmack
als neuen Standort vorzusehen
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1886
hohe Auszeichnung beim Interna-
tionalen Wettbewerb in Antwerpen,
Interesse am Erwerb von Baracken
durch die deutsche Militarverwal-
tung

1887

Verlegung der Firma nach Deutsch-
land, 50 Beschaftigte, Errichtung
einer zweiten Fabrikation auf Druck
des dsterreichischen Militars in
Bunzendorf/Bohmen, weitere in
Fecamp/Frankreich und in
Pelcowisna/Polen

Beginn der Produktion von Doeker-
baracken in Deutschland, erster
GroBauftrag vom preuBischen
Kriegsministerium tber 59
Lazarettbaracken

1892
GroBbrand in Niesky, Fortsetzung
der Produktion erst ab Ende 1892

1895
Lieferung von 125 Krankenpavillons
nach Russland

1893
Eintausendste Doekersche Baracke

1899

Barackenbau von C. & U. wird
Aktiengesellschaft mit einem
Betriebskapital von einer Million
Reichsmark

1905

In Zusammenarbeit mit einem fran-
zOsischen Ingenieur Bau eines
Flugzeuges aus Holz, das bei der
Erprobung absturzt

1907

C. & U. hat liber 500 Beschaftigte,
Export von Baracken, Landhausern
und Mobeln in europaische Lander
sowie nach Argentinien, Mexiko,
Westindien, Agypten und Siidafrika

1907

C. & U. erhalten fur Baracken hoch-
ste Auszeichnung auf dem
Internationalen Kongress des Roten
Kreuzes in London

1914—1918
Erster Weltkrieg - Lieferung von
Militarbaracken

1913
Griindung der Abteilung Holz-
hallenbau

1919

unter Direktor Otto Hetzer jun. wer-
den neue Holzbauweisen im freitra-
genden Hallenbau entwickelt

1919

Christian Unmack initiiert in Berlin
die Grindung des Deutschen
Holzbauvereins

1922

Vereinigung der selbststandigen
Firmen Barackenfabrik und Ma-
schinenfabrik zur Christoph & Un-
mack AG, Entwicklung zu einem
der groBten Holzhausfertiger und
Produzenten von Ingenieurholzkon-
struktionen (Turme, Brucken,
Hallen) Europas, Hersteller von
Stahlbauten und Waggonbau

1926—1929
Konrad Wachsmann wird
Chefarchitekt fur den Holzbau

1926

der Architekt Hans Poelzig wird in
den Aufsichtsrat gewahlt; weitere
Architekten werden zur Mitarbeit
gewonnen, wie Friedrich Abel und
Hans Scharoun

1927
Patent flir die Feuer hemmende
Platte ,Lignat®

1934
Ein GroBfeuer zerstort groBe Teile
der Holzbaufertigung

1945
Kriegszerstorung der gesamten
Holzbauproduktion

1946

Demontage von Maschinen und
Ausrustungen durch die Sieger-
méachte

1946—1949

als Reparationsleistungen Produk-
tion von Standard-Holzhausern fiir
die Sowjetunion

1947

Fortfihrung der Produktion als
sozialistischer Betrieb ohne Holz-
bauten
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75 c¢m und waren 2,50 m hoch (Bild
2.56).

Hinzu kam dann ab 1925 noch
die Gerippebauweise, deren Kon-
struktion ein Holzskelett mit verein-
heitlichten Holzquerschnitten dar-
stellte.

Von Anfang an wird in der Fach-
presse die Soliditat der Ausfiihrung
und die hohe Asthetik der AuBen-
und Innengestaltung gerihmt: ,/m
Vergleich mit den anderen Holz-
héusern ergibt sich, daf3 die D.-W.-
Héuser ein besonders organisches Ge-
bilde in Baustoff, Konstruktion, Raum-
wirkung und Ausstattung sind. Wéh-
rend jene immer noch Holziiberset-
zungen des Steinbaues bieten und da-
mit zu umstandlich, schwerféllig, kost-
spielig werden, ist hier ganz und gar
vom Holz ausgegangen. Wéahrend das
neue Holzhaus eine derbe Zimmer-
mannsarbeit darstellt, ist das D.-W.-
Haus eine sorgféltigste Schreinerar-
beit von exakter Fabrikation mit Ma-
schinen...” (Popp 1923 in [2.114]).

»In finanzieller Hinsicht aber ist
das ,Holzhaus® wohl jedem anderen
uberlegen, weil es ein ,Maschinen-
haus’ist - dies Wort in dem Sinne ge-
braucht, in dem man in Hellerau einst
,Maschinenmébel’ erfand. Alle seine

et % 1

L P B o R Ly ;
Bild 2.56: Haus in Tafelbauweise, Produzent: Deutsche Werkstétten Hellerau, 1920

Bestandteile werden in Hellerau ma-
schinell nach einem gegebenen Mus-
ter hergestellt, die einzelnen Teile
dann versandt und an dem Orte ihrer
Bestimmung von Zimmerleuten zu-
sammengesetzt. £s ist demnach ein
,Zimmermannshaus'. Kein anderer
Handwerker wird bei seiner Auf-
richtung gebraucht. Das erspart Ar-
beitskosten und Zeitverluste und trégt
zur Verbilligung bei” (Zimmermann
1921 in [2.145] ).

.ES hat sich gelohnt, dal3 hier ein
allererstes Unternehmen fir Maschi-
nen- und Handarbeitsmdbel seine er-
probtesten Innenraumkdinstier mijt
der Lésung des Problems betraut
hat.(...) Das D.W.-Haus wird nahezu
fertig auf den Platz gebracht und in
ein paar Wochen schliisselfertig ge-
macht, da alles in der Fabrik vorberei-
tet ist. Selbst die Aufstellung mehre-
rer Hiuser macht keine Schwierig-
keit, weil alles auf Normalteilen be-
ruht, die in ausgetrockneten, zusam-
menstellbaren Stiicken auf Lager
sind.” (Popp 1923 in [2.114]).

Zusammen mit den eingebauten
Mobeln war ein derartiges Haus
lange Zeit um 50 Prozent preiswerter
als ein vergleichbares Steinhaus (s.
Haenel 1922 in [2.85]).

erstmals errichtet, Haus nach gleichem Prinzip 1933 in Dresden-Hellerau errichtet

(Foto: Prof. Rug, Zustand 2001)

1925 stellten die Dresdner Werk-
statten dann auf der Dresdner Jah-
resschau ,Deutsche Arbeit® eine
Neuheit vor — ein ,Plattenhaus” (Ent-
wurf Bruno Paul 1874-1968, siehe
Bild 2.57). Dies war der erste vorge-
fertigte Tafelbau mit groBflachigen
Tafeln flir die Wande, Decken und
FuBbdoden. Er bestach durch ein sehr
modernes Aussehen. Die AuBenfas-
sade bestand aus farbig vorbehan-
delten Asbest-Zement-Platten ohne
Fugen. ,Es ist der Versuch der Uber-
tragung der Erfahrung von der fabrik-
méBigen Herstellung von Mébeln auf
die vollstindig fabrikméBige Herstel-
lung von Héusern. Aus Kostengriin-
den wird ein flaches Dach gewéhit.
Die Fenster sind neuartige Patent-
Schiebe-Fenster, so auch die Furnier-
Mébel. Die Baukosten liegen um 20 %
unter den Kosten eines vergleichba-
ren Hauses.” {s. Zimmermann 1921
und 1925 in [2.145] und [2.146]). Zu
diesem Haus bemerkt der Autor
eines Berichtes liber die Holzhduser
auf der Dresdner Jahresschau: , Das
Plattenhaus gehort zu einer ganz
besonderen Spezies der Holzhéuser.
Man muB sich in diese Bauweise erst
langsam hineinleben. Die Dachlésung
ist phdnomenal” (Wentscher 1925 in
[2.114]).

Im Jahre 1926 wird festgestellt,
dass das Holzhaus nicht nur in be-
sonders holzreichen Gegenden, son-
dern in ganz Deutschland wieder ei-
nige Verbreitung gefunden hat
(Schmidt 1926 in [2.122]).

Zur Dauerhaftigkeit der Holz-
hausbauten in neuzeitlicher Bau-
weise bemerkt derselbe Autor: ,Uber
Dauerhaftigkeit und Haltbarkeit und
den Preis legen sehr alte Gebdude
beredtes Zeugnis ab, auch in der neu-
eren Holzbauweise hat man bisher
gute Ergebnisse zu verzeichnen...
Was die Billigkeit anbetrifft, so ist
naturgeméB nur bei fabrikmaBiger
Herstellung, bei der die einzelnen
Arbeitsvorgdnge planméBig inein-
andergreifen, die geringste Preisge-
staltung zu erreichen.”

Anlasslich seines flinfundzwanzig-
jahrigen Bestehens weist der Bund



Deutscher Zimmerer in seiner Fest-
schrift (BDZ 1928 in [1.1] } auf noch
bestehende Vorbehalte gegen den
Holzhausbau hin, wenn er bemerkt:
LUnkenntnis, Vorurteil und ungiinstige
Erfahrungen mit minderwertigen, un-
sachgeméaBen Ausflihrungen dirften
die hauptsdchlichsten Hinderungs-
grinde sein, die der allgemeinen Ein-
fiihrung von Holzhdusern gegenwaértig
im Wege stehen... “. Doch wird auch
an gleicher Stelle auf die erreichten
Fortschritte hingewiesen: |, Friher
mdgen mancherlei Méngel bestanden
haben, welche die Ablehnung des
Holzhauses gerechtfertigt erscheinen
lieBen, heute aber, wo der Holzhaus-
bau mit allen technischen und wirt-
schaftlichen Hilfsmitteln zu hoher
Vollendung gebracht worden ist, las-
sen sich die friheren Finwénde nicht
mehr aufrechterhalten.

Ein wesentlicher Antriebsmotor fiir
die bis dahin erreichten Fortschritte
war ohne Zweifel die zunehmende
Wohnungsnot in den ersten 25 Jahren
des 20. Jahrhunderts. Schon vor dem
Ersten Weltkrieg konnte die beste-
hende Wohnungsnot in den meisten
Landern Europas nicht gelindert wer-
den. Es gab nicht nur einen groBen
Mangel an Wohnungen, sondern die
vorhandenen Verhdltnisse wurden
als katastrophal bewertet (s. Kriiger
1925 in [2.147]). Wahrend des Ersten
Weltkrieges unterblieb der Woh-
nungsbau. Nimmt man noch die
Kriegsfolgen hinzu, so flihrte dies zu
einer weiteren Verscharfung der Woh-
nungssituation. Dieser Umstand
zwang die Regierungen fast aller euro-
paischen Lander, eine dirigistische
offentliche Wohnungswirtschaft ein-
zufiihren, was zur Griindung von Woh-
nungsgenossenschaften und einer
massiven Forderung des Kleinwoh-
nungsbaues fuhrte (s. auch hierzu
die umfangreichen Ausfiihrungen
des PreuBischen Ministers flir Volks-
wohlfahrt, Hirtsiefer 1929 in [2.88] ).

Zur Beschreibung der Situation
des Wohnhausbaus nach dem Ersten
Weitkrieg und der Weltwirtschafts-
krise sei an dieser Stelle Paul
Schmidt zitiert [2.122]:
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,Die Ansichten iiber das Bauen
unserer Wohnhauser haben sich mit
Beginn des 20. Jahrhunderts geklart.
Alle Erzeugnisse von dilettantenhaf-
ten Stiliibungen in den letzten Jahr-
zehnten des verflossenen Jahrhun-
derts stehen heute beldchelt da und
legen nur noch Zeugnis ab von der
Armut an natiirlichem Kunstempfin-
den und guter Geschmacksrichtung
dieser Zeit. (...) Die durch Krieg und
Inflation véllig verdnderten wirt-
schaftlichen Verhéltnisse und die
hohen Baukosten machen es uns zur
Pflicht, so preiswert wie méglich zu
bauen. Nicht in einer wenig dauerhaf-
ten Ausfiihrung darf dieses Ziel er-
reicht werden, sondern in einer best-
moglichen Ausnutzung der zur Ver-
fligung stehenden Baustoffe, in me-
thodischer Arbeitsteilung und in Mas-
senherstellung einzelner Bauteile ist
eine nicht unwesentliche Verbilligung
mdéglich. Die Bestrebungen auf die-
sem Gebiet haben zu Normalisierung
und Typisierung gefihrt und werden
von dem im Dezember 1917 gegriin-
deten NormenausschuB3 der deut-
schen Industrie weiter verfolgt. ... Die
Vorteile der Normalisierung, d. h. die
Vereinheitlichung konstruktiver Ein-
zelteile, sind sinnféllig. Bestimmte
Normen verringern durch die Massen-
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Architekt: Bruno Paul, Berlin (aus [2.208])

Bild 2.57: Plattenhaus der Deutschen Werkstétten

herstellung den Herstellungspreis,
schrdnken durch Verringerung der
sonstigen Muster die Lager ein, er-
leichtern den Ersatz und erméglichen
Jjederzeit den Erwerb. Das Zjel der
Typisierung besteht in der Herstellung
von Fertigerzeugnissen. Fiir das Bau-
wesen kommt hier die Typisierung
von Grundrissen in Betracht.

Die nach dem Ersten Weltkrieg
einsetzenden gesellschaftlichen Ver-
anderungen und die Weltwirtschafts-
krise bremsten zunachst die Bemii-
hungen zur schnellen Beseitigung
der inhumanen Wohnverhaltnisse
durch einen offentlich geforderten
Siedlungs- und Kleinwohnhausbau.
Erst nach der wirtschaftlichen Erho-
lung ab 1924 setzte eine breite Be-
wegung ein. Gerade den etablierten
Holzhausfirmen gelang es, dank
ihrer industriellen Basis aus der Zeit
des Kriegs-Barackenbaus, sich sehr
schnell auf die neuen Anforderungen
einzustellen. Dies war aber auch das
Verdienst weitsichtiger Unterneh-
merpersonlichkeiten, wie Firmenin-
haber Christoph von Christoph &
Unmack, oder Karl Schmidt, dem
Griinder der Mobelfabrik Deutsche
Werkstatten Hellerau, die ihren un-
ternehmerischen Erfindergeist ein-
brachten und zahlreiche Neuent-

.

Hellerau,
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wicklungen im Holzhausbau etabtier-
ten. Dabei nutzten sie den Mangel an
Rohstoffen nach dem Ersten Welt-
krieg sehr geschickt, um dem Holz-
bau wieder zur gesellschaftlichen
Akzeptanz zu verhelfen. Adolf Som-
merfeld schrieb dazu in seiner kur-
zen Ankindigung zur Grindung
eines Deutschen Holzbau-Vereins
(s. Sommerfeld 1920 in [2.128]):
,Die Umwélzungen des Wirtschafts-
lebens, die der Weltkrieg hervorgeru-
fen hat, zwingen auch das deutsche
Baugewerbe zum Umlernen. Der
Mangel an Rohstoffen, soweit zu ihrer
Erzeugung Kohle gebraucht wird,
ndtigt dazu, die alten Methoden (iber
Bord zu werfen und das Baumaterial
von Wirtschaftsperioden zu priifen,
denen die Verwendung von Kohle
noch nicht bekannt war. Die wenig
zielbewuBten Verfigungen in der Wah/
des Materials haben daher in der Zeit
der katastrophalsten Wohnungsnot
kaum eine gréBere fertige Siedlung zu
Wege gebracht. Hieran haben auch
die staatlichen Baukosten-Zuschisse
nichts zu dndern vermocht. “

Paulsen bemerkte 1919 [2.112]
dazu: ,, Die kommenden Jahre werden
uns aber zwingen, wieder mehr Hau-
ser in Holz zu errichten, denn zum
Steinebrennen werden wir Kohle wohl/
auf fahre hinaus nur ausnahmsweise
benutzen diirfen.”

Behordlicherseits wurde deshalb
Uber Ersatzbaustoffe zu den energie-
intensiven Stoffen nachgedacht und
der preuBische Staatskommissar fir
Wohnungswesen hat dann auch die
Holzbauweisen in der Zuteilung der
offentlichen Mittel den anderen Er-
satz-Bauweisen gleichgestellt. Dazu
heiBt es in der Zeitschrift ,Volkswoh-
nung“ vom 10. Mai 1919: ,..Der
Staatskommissar trdgt, in Anerken-
nung und Wiirdigung der Tatsachen,
daB es mit Hilfe der modernen Tech-
nik mdglich ist, Holzhduser zu kon-
struieren und auszufiihren, daf3 sie
eine Lebensdauer von 50 Jahren er-
halten, keine Bedenken, sie als end-
gliltige Bauten im Gegensatz zu den
Behelfs- und Notbauten anzusehen.
Er erklart sich daher nach dem Erla3

bereit, Baukostenzuschiisse fiir Holz-
hausbauten nach denselben Grund-
sétzen wie fir die ibrigen endgiiltigen
Wohnbauten zu bewilligen. Allerdings
muB dafir die Sicherheit gefordert
werden, daB Baustoff, Konstruktion
und Ausfihrung den Anforderungen
an endgiiltige Bauweisen entspre-
chen und diese Sicherheit muB in
Jjedem Fall nachgepriift werden...”,

Die baupolizeilichen Bestimmun-
gen lieBen zu dieser Zeit den Bau von
Holzhdusern mit nicht mehr als zwei
Wohngeschossen zu, so dass neben
Einfamilienhausern auch Mehrfami-
lienhduser bis zwei Geschosse in
Holzbauweise ausgefiihrt werden
konnten.

Generell bestand die Aufgabe bis
in die 30er-Jahre hinein darin, ,Be-
hausungen” zu schaffen, die den ein-
fachsten Lebensanspriichen geniig-
ten und mit geringsten materiellen
Mitteln herzustelien waren {(Wachs-
mann 1931 in [2.138]).

Unter dem Druck der wirtschaft-
lichen Verhaltnisse in der Zeit vor und
nach dem Ersten Weltkrieg lieB sich
das akute Wohnungsproblem nicht
mit kostspieligen Hausbauweisen 16-
sen, sondern nur Uber rationelle und
kostensparende Bauweisen mit kur-
zen Bauzeiten. Hier konnte der Holz-
hausbau mit seinen Vorteilen ent-
scheidenden Boden wieder gut-
machen.

Diese Vorteile wurden bereits
1902 in einem Firmenprospekt fiir
die Brimmersche Baracke der Deut-
schen Barackenbaugesellschaft Kdin
genannt ([2.70]):

- schnell und leicht zerlegbare und
zusammensetzbare Bauweise, gerin-
ges Eigengewicht, Einhaltung aller
hygienischen und baupolizeilichen
Vorschriften, dauerhaft und gut heiz-
bar, beliebige Veranderbarkeit. 1927
werben die Fa. Hontsch & Co, Nie-
dersedlitz, und die Holzhaus- und
Hallenbaugesellschaft Miinchen fol-
gendermaBen fiir ihre Holzhduser (s.
deren Firmenschriften aus dem Jahre
1927 [2.89]);

- hohere Wiarmedammung als
Massivhauser (8 bis 10 ¢cm Holzwand

hat eine 32 Prozent hohere Warme-
dammung als eine 38 cm dicke Zie-
gelwand), sofortige Bezugsfertigkeit,
billiger als vergleichbare H&user in
anderen Bauweisen, kurze Bauzeiten
(vom Zeitpunkt der Auftragserteilung
nur 1/5 der Bauzeit, eines Steinhau-
ses), gesunde und behagliche Raume,
trockene Bauweise (keine Austrock-
nungszeiten), sofortige Bewohnbar-
keit, ohne Gesundheitsschaden (kein
Trockenwohnen), ideale Raumlosun-
gen, raumsparende Einbauten von
Mobeln, geringe Unterhaltungskos-
ten, gleiche Baukostenzuschisse
von Reich, Staat und Gemeinde
(Hypotheken, Finanzierung, Versi-
cherung).

Zur kurzen Bauzeit und der sofor-
tigen Bezugsfertigkeit sei an dieser
Stelle eine Zuschrift an die Deut-
schen Werkstétten Hellerau aus dem
Jahre 1925 zitiert (s. Wichmann
1979, S. 127 [2.148]): ,/ch bestellte
bei lhrer Berliner Filiale ein Holzhaus.
Nachdem im September des Jahres
das Material bis zum letzten Mdbel-
stick eingetroffen war, wuchs das
Haus unter den geschickten Hénden
Ihrer Arbejter (berraschend schnell
empor. Unsere taglichen Besuche auf
der Baustelle brachten uns jedes ma/
neue Freude und neue Uberraschun-
gen. iIm Oktober stand das Haus fertig
da. Die Inneneinrichtung beanspruch-
te weitere vierzehn Tage, und acht
Wochen nach der Aufrichtung der
ersten Balkenteile konnten wir das
Haus beziehen. Die leichten Zweifel,
die in uns noch bestanden in Hinsicht
auf die Widerstandsfihigkeit des
Hauses gegen Kélte und Wind, wur-
den im darauffolgenden Winter und
Friihjahr widerlegt. Obwoh/ das Haus
an einer als Windecke bekannten
Stelle, 30 m liber der Havel gelegen
ist, konnten wir bald feststellen, daf3
die Rdume auch bei stérkstem Sturm
vollkommen zugfrei waren. Das Haus
lieB sich auch in dem sehr kalten
Winter 1923/1924 in kiirzester Zeit
durch die Warmiuftheizung erwér-
men. Dagegen ist das Haus im
Sommer auch an heiBen Tagen ange-
nehm kihl.



Ahnliche Zuschriften findet man
in Firmenschriften anderer Holz-
hausfirmen.

Die gegeniiber Holzhausern in
dieser Zeit geduBerte Befirchtung,
dass das Warmedammvermogen ge-
ringer ist als bei Massivbauten, wur-
de durch entsprechende Untersu-
chungen und Nachweise, u. a. auch
von Materialpriifanstalten, belegt.
Festgestellt wurde ein i. Allg. hdheres
Dammvermogen als bei Massivbau-
ten bei gleichzeitig deutlich geringe-
rer Wanddicke. Paulsen berichtete
1919, dass betreffs der vorgelegten
Nachweise die Reichskommission
flir Wohnungswesen in einem Erlass
vom 01. April1915 fachgerecht ausge-
fihrte Holzhauser den Massivbauten
beziiglich der Uberteuerungszuschiis-
se und Bauerleichterungen gleich-
gestellt hatte (s. Paulsen 1919 in
[2.112]).

So ermittelte die technische
Versuchsanstalt der Technischen
Hochschule Dresden, dass ein Holz-
haus der Deutschen Werkstatten
Hellerau um 62,5 Prozent warmer ist
als ein Haus mit 1-steiniger Ziegel-
wand (s. Popp 1922 in [2.114]). Zu
den gleichen Ergebnissen kamen
auch Untersuchungen aus Norwegen,
wo festgestellt wurde, dass die Hei-
zung eines Holzhauses bei guter Aus-
fihrung nur die Halfte an Brennmate-
rial dessen benotigt, das ansonsten
flr die Beheizung eines vergleichba-
ren Ziegelbaus aufgewendet werden
muss (s. Pedersen 1926 in [2.113]).

1937 verwies Deuschler (Deusch-
ler 1937 in [2.69]} auf den wissen-
schaftlichen Nachweis, dass eine
12 ¢m dicke Blockwand und eine 14
cm dicke Tafel- oder Plattenwand in
der Warmedammung einem 64 cm
dicken Ziegelmauerwerk entspechen.

Dass die damals flihrenden Holz-
hausfirmen groBen Wert auf eine ho-
he Fertigungs- und Montagequalitat
legten, beweisen die noch zahlreich
erhaltenen Bauten aus dieser Zeit.
Deshalb richteten die Firmen auch
groBtes Augenmerk darauf, in ihren
Produktkatalogen nicht nur die Haus-
typen vorzustellen sondern auch
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einen Einblick in die Fertigung zu
geben. So findet man auch Fotos
zur Fertigung, angefangen von der
Schnittholzherstellung im eigenen
Sagewerk, der qualitatsgerechten
Holzlagerung und Trocknung bis zur
Fertigung der Bauteile und Bauele-
mente. Alle bekannten gréBeren Fir-
men besaBen damals schon eine
BetriebsgroBe, die eine durchgangi-
ge industrielle Fertigung vom Ein-
schnitt des Rohholzes zum elemen-
tierten Bauteil nach den Planen der
betriebseigenen Konstruktionsbiiros
gestattete (Bild 2.58). Darlber hin-
aus organisierten sie den Vertrieb in
eigener Regie Uber Vertriebsbiros
oder Niederlassungen in zahlreichen
Stadten im In- und Ausland. Hinzu
kamen kleinere am Holzhausbau in-
teressierte Zimmereien, die sich um
den Holzhausbau bemiihten. Aber
auch das Verbandsorgan des Bun-
des Deutscher Zimmermeister der
»Deutsche Zimmermeister® befass-
te sich regelmafBig mit den sozialpo-
litischen Gegebenheiten, den Anfor-
derungen an den Holzbau und mit
der technischen Entwicklung. [2.207].
Zahlreiche Beitrage in der Verbands-
zeitschrift des Bundes Deutscher
Zimmermeister belegen die intensive
Beschéftigung mit dem Holzhaus-
bau.

s .

Zur Akzeptanz des Holzhauses in
der Bevolkerung trug auch die regel-
maBige Teilnahme der etablierten
Holzhausfabrikanten auf Messen und
Ausstellungen bei. So waren auf der
Dresdner Jahresschau ,,Deutsche Ar-
beit“ 1925 von 15 gezeigten Klein-
hausern zehn aus Holz (Block- und
Tafelbau) der Firmen Hontsch & Co.,
Christoph & Unmack, Deutsche Werk-
statten Hellerau, Deutsche Holz-
bauges. Miinchen und Ingolstadter
Holzhausbau (s. auch Wentscher 1925
in [2.124]).

Ab 1925 begann dann auch eine
Diskussion, die unter Bezug auf aus-
geflhrte Landhduser in Holzbau-
weise das Haus nicht mehr nur als
Obdach und Unterkunft ansah, son-
dern zunehmend auch als ,Heim*“,
in dem der geschaftige Mensch mit
Behaglichkeit und Bequemlichkeit
oder Gemiitlichkeit den Alltag aus-
klingen lieB (s. Geron 1925 in
[2.79]).

Schon Anfang der 20er-Jahre sah
man in der konsequenten Normung
einen wesentlichen Beitrag zur Kos-
teneinsparung. Mit der Grindung
des Deutschen Instituts fir Normung
im Jahre 1917 entstanden die ersten
bautechnischen Normen (s. auch
Abschnitt 5). Ein entscheidender
Durchbruch zur Sicherung einer

Bild 2.58 GroBe Montagehalle fiir Holzbauten, Vormontage eines Gebdudes in
Tafelbauweise der Siebelwerke Diisseldorf, 1915 (aus [2.127])
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gleich bleibenden Qualitat im Holz-
hausbau gelang mit der auf Antrag
der Gruppe Holzhausbauindustrie im
Wirtschaftsverband der deutschen
Holzindustrie im Jahre 1928 heraus-
gegebenen Norm DIN 1990 ,Giite-
vorschriften fiir Holzhauser®, welche
die Mindestanforderungen fir die
Konstruktion, Ausfihrung und Le-
bensdauer von Holzhausern festleg-
te. Alle fiihrenden Holzhausfirmen
versicherten fortan in ihren Liefer-
bedingungen die Einhaltung dieser
Gltevorschrift.

Der in den Jahren 1920 bis 1933
in Deutschland zur Behebung der
akuten Wohnungsnot betriebene
Siedlungsbau verhalf dem Holzhaus-
bau zu einem groBen Aufschwung.
Namhafte Architekten entwarfen
Holzhduser fiir die fiihrenden Holz-
baufirmen in Deutschland, so bei der
Fa. Christoph & Unmack u. a. die Ar-
chitekten Hans Poelzig (1869—1936),
Oswin Hempel (geb.1876), Konrad
Wachsmann (1901—1980) und bei den
Deutschen Werkstatten Hellerau die
Architekten Bruno Taut (1876—1950),
Richard Riemerschmid (1868—1957),
Eugen Schwemmle, Albert Niemeier
(1876—1932), Karl Bertsch (1873—
1933), Hans Poelzig (1869—1936),
Bruno Paul (1874—1968) u. a. Aber
auch offentliche Gebaude fir gesell-
schaftliche Zwecke wurden in Holz
gebaut, so zum Beispiel Sanatorien,
Krankenhauser, Hotels, Gaststatten
oder Ferienheime.

Ruckblickend auf seine Zeit als
Chefarchitekt bei der Fa. Christoph &
Unmack von 1926 bis 1929 antwor-
tete Konrad Wachsmann [2.83] auf
die Frage ,Aber war der Baustoff Holz
nicht iberholt? War es nicht anachro-
nistisch, eine moderne, industrielle
Serienproduktion ausgerechnet mit
dem éltesten Baustoff der Mensch-
heit zu beginnen?” und beschreibt
damit die Aufbruchstimmung in die-
ser Zeit des Holzbaus in Deutschland
sowie die zuriickgewonnene Bedeu-
tung des Holzbaus in der Bautechnik
Uberhaupt:

,Holz wird fiir das Bauwesen im-
mer interessant bleiben, auch wenn

Bild 2.59: Siedlung fiir Wohnungslose
des Wohnungs- Verbandes GroB-Berlin in
Adlershof, Doppelhduser als Einheitstyp,
Tafelbauweise, mit ca. 80 m? Wohnflache
pro Haushélfte, Planung und Ausfiihrung:
Christoph & Unmack, 1919,

(Foto: Prof. Rug, Zustand 2001)

es Perioden gibt, in denen es kon-
Struktiv wenig Anwendung findet. Im
ersten Weltkrieg und vor allem da-
nach erlebte die Holzbauweise jedoch
eine bedeutende technologische Ent-
wicklung. Holz wurde zum Beispiel im
Flugzeug- und Fahrzeugbau, fir Pro-
duktions- und Hangarbauten, Eisen-
bahnwerkstétten und freitragende
Konstruktionen verwendet. Beson-
ders durch die Eisen- und Stahl/-
knappheit nach dem ersten Weltkrieg
erlebte der Baustoff Holz eine grof3e
Renaissance.

»Mein Ziel war die perfektionierte
fabrikméBige Herstellung von Héu-
sern. Dazu waren theoretische Vor-
bereitungen notwendig, die aber so-
fort praktisch erprobt werden muss-
ten, denn was auf dem Papier funktio-
nierte, erwies sich in der Fabrikhalle
oft als nicht machbar. Ich wurde mein
eigener Normenspezialist, Techniker,
Ingenieur, Klimaexperte, Hygiene-
fachmann und Designer. Dabei fand
ich natdirlich heraus, daB man den
modernen Bau nur noch als Produkt
einer weitgefdcherten, interdisziplina-
ren Zusammenarbeit errichten kann.
Das war eine meiner wichtigsten
Erkenntnisse dieser Zeit. Der Holz-
hausbau wurde fir mich zum Stu-
dienobjekt der Industrialisierung des
Bauwesens. Er bot dafir auch die
besten Voraussetzungen. Unsere

Montageteile wurden in der Fabrik
hergestellt, wir konnten sie unabhén-
gig von jeder Jahreszeit montieren.
Um dieses System, das heute auf den
Baustellen angewandt wird, zur Per-
fektionierung zu bringen, mussten
zuvor viele Untersuchungen ange-
stellt werden. Es galt, eine ideale Nor-
mierung zu finden, Uberlegungen zur
Typisierung der Installationen anzu-
stellen, Voraussetzungen dafiir zu
schaffen, daB die vorfabrizierten Teile
auch tatsadchlich passen. Und es galt,
betriebswirtschaftliche Aspekte zu
priifen: kurze Bauzeiten, relativ feste
Preise, Vorbereitungen der Bauplétze,
Ablaufpléne bei der Montage. Dabei
hatte ich keineswegs immer die Un-
terstitzung der Unternehmensiei-
tung.

Viele Projekte konnten nicht ver-
wirklicht werden, weil sich die Investi-
tionsfreudigkeit in Grenzen hielt und
Geld fiir Forschungen nur dann be-
reitgestellt wurde, wenn sofort er-
freuliche Profitsteigerungen zu erwar-
ten waren.” (Grining 1994 in [2.83])

Ab 1920 entstanden die ersten
Holzhaussiedlungen in Berlin, Dres-
den, Stuttgart, Miinchen, Landau,
Hamburg und Leipzig.

Zur Unterbringung von Woh-
nungslosen baute in den Jahren
1919/1920 der Wohnungsverband
GroBR-Berlin gleich an mehreren Stel-
len kleinere Siedlungen mit insge-
samt 300 Wohnungen. Der gesamte
Auftrag wurde an den Holzbau-
Industriellen-Verband Berlin verge-
ben, der wiederum einzelne Lose an
seine Mitgliedsfirmen, wie die Fir-
men Christoph & Unmack, die Sie-
belwerke Disseldorf, die Deutsche
Barackenbau-Gesellschaft Koln und
die Fa. Gottfried Hagen, Hamburg)
vergab. Alle Hauser waren bauglei-
che Ausfiihrungen (so genannter
~Einheitstyp®) in Tafelbauweise. Trotz
des sehr kalten Winters konnten die
Hauser ohne Unterbrechnug gebaut
und im Méarz 1920 bezogen werden.
Es waren Doppelhduser mit je zwei
Wohnungen (80 m?* mit zugdng-
lichem Dachgeschoss. Von insge-
samt 9 Siedlungen haben nur 3 den



Zweiten Weltkrieg liberstanden (Sied-
lung in Adlershof: Gemeinschafts-
straBe (Bild 2.59), 18 Doppelh&user;
Johannisthal: OststraBe, 15 Doppel-
hauser; Britz: ligenweg/Zantochweg,
18 Doppelhauser). Weitere Siedlun-
gen entstanden in Berlin-Spandau,
Dresden/Leubnitz-Neuostra, Dres-
den-Prohlis, Dresden-Gruna, Dres-
den-Nausslitz, Dresden-Stetzsch (Bild
2.60), Neudamm/Neumark (heute
Debno), Niesky, Braunschweig,
Glsten/Anhalt, Diisseldorf .

2.6.3 Die Entwicklung des
Holzhausbaus in Deutschland
ab 1927

Etwa ab 1924 verlor der Baustoff
Holz seine Sonderstellung als ener-
giearmer Rohstoff und stand fortan
in Konkurrenz zu dem, vor allem fiir
Wohnbauten bevorzugten arbeitsin-
tensiven Mauerwerksbau.

Zu dieser Zeit waren die Kataloge
der Holzhausbaufirmen gefillt mit den
unterschiedlichsten Musterbeispie-
len, die keine Wiinsche mehr offen
lieBen und vom einfachen Wochen-
endhaus Uber das kleine Einfamilien-
haus bis zum Zwei- und Vierfamilien-
haus alles boten.

Eugen Schwemmle war ab 1924
als erster Chefarchitekt in den
Deutschen Werkstatten Hellerau zu-
standig fir den Hausbau und stand
auch der wegen der zunehmenden
Bedeutung des Holzhausbaus neu ge-
grundeten Bauabteilung vor. Wie Kon-
rad Wachsmann, der zwischen 1926
und 1929 als Chefarchitekt bei der
Firma Christoph & Unmack wirkte,
beschaftigte er sich mit der Weiter-
entwicklung der Skelettbauweise.
Die von ihm betriebene Weiterent-
wicklung griff den historischen Fach-
werkbau auf und vereinfachte diese
Bauweise durch Vereinheitlichung
der Querschnitte und Abstande bei
gleichzeitiger Wahrung einer hohen
Grundrissvariabilitat.

AuBen erhielt die Wand entweder
eine glatte gespundete Schalung oder
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Bild 2.60: Siedlung Dresden Stetzsch, Planung und Ausfiihrung: Hontsch & Co.
Niedersedlitz/Sachsen, 1926 /27, Hauser in Blockbauweise,
(Foto: Prof, Rug, 2001)

eine gehobelte Stulpschalung. Innen
wurden Plattenmaterialien auf einer
Rauspundschalung verwendet. Vor
dem Anbringen der Wandverschalun-
gen erhielten die Stander beidseitig
eine Bitumenpappe. Die Innenwande
erhielten allseitig Plattenverkleidung
(zumeist Sperrholz) auf Rauspund.
Die Deutschen Werkstatten bezeich-
neten dieses Konstruktionsprinzip
auch als ,Jalousiebau®.

Zwischen 1927 und 1929 errich-
teten die Deutschen Werkstatten
Hellerau in Leubnitz—Neuostra (s.
auch Bild 2.66) neben der Firma
Christoph & Unmack 38 und in einer
weiteren Siedlung in Dresden-
Prohlis 45 Hauser in Holzbauweise.
Es wurden Einfamilien- und Doppel-
hauser ausgefihrt. In Dresden-
Prohlis iberstand nur ein Doppel-
haus am Zeisigweg den Zweiten
Weltkrieg.

Die Firma Christoph & Unmack
beherrschte nicht nur die Tafelbau-
weise und Gerippebauweise, sondern
von ihr stammen auch viele Aus-
fuhrungen in Blockbauweise. Mit die-
ser Bauweise hatte sie auf dem Ge-
biet kleiner und preiswerter Wochen-
endhauser Furore gemacht. Die im
Krieg zerstorte Siedlung Dresden-
Gruna wurde 1926 in Blockbauweise

errichtet, und 1927 baute die Firma
in Dresden-Nausslitz eine weitere
Siedlung mit Doppelhdusern in
Blockbauweise.

Eine andere in Dresden ansassi-
ge Holzbaufirma baute ebenfalls in
Blockbauweise — die Firma Hontsch
+ Co. in Niedersedlitz. In den Jahren
1926 /1927 baute sie elf Zweifami-
lien- und sieben Vierfamilienhauser
in Dresden-Stetzsch in Blockbau-
weise (Bild 2.60).

1932 warb der bekannte Archi-
tekt Richard Riemerschmid fiir Holz-
hauser, die nach seinem Entwurf fast
alle flache Dacher hatten. Er ver-
weist auf die Lehren der Not (s. Har-
bers 1931 [2.87], 1938 [2.87]) und
formuliert: ,, Not lehrt! Wir sind der
Natur um manchen Schritt ndher ge-
kommen, seit wir arm geworden sind;
stdrker empfinden wir wieder die
Schonheit des Einfachen, Schiichten,
Ungekiinstelten... Das Holz als Bau-
stoff ist in Europa lange Zeit viel zu
gering geschétzt worden; auch seine
konstruktiven und technischen Vor-
zige sind groBer und vielfiltiger als
wir und die Baupolizei wissen.

Unter Hinweis auf die neue Sied-
lungsbewegung prophezeit 1932
Ernst Neufert eine Zeit der Haus-
montage mit Holzhdusern und gab in
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drei Teilen im Zentralblatt der Bau-
verwaltung einen Uberblick {iber den
Stand des Holzhausbaus [2.109].

Harbers, der spater auch seine
Untersuchungen in einem eigenen
Buch herausbringt, setzt sich eben-
falls mit den Moglichkeiten des Holz-
hausbaus in Fabrik- und Einzelanfer-
tigung auseinander.

Der Grund fir das verstarkte of-
fentliche Interesse am Holzhausbau
liegt in den wirtschaftlichen Verhalt-
nissen in Deutschland zum Ende der
20er-und zu Beginn der 30er-Jahre,
gepragt durch ein starkes Anwach-
sen der Zahl der Arbeitslosen mit
einem groBen Mangel an Wohnungen
nach dem Ende der Weltwirtschafts-
krise.

Franke meint dazu 1931 in sei-
nem Artikel Holzbau im Siedlungs-
wesen [2.76]: ,Die wirtschaftlichen
Verhéltnisse in Deutschland zwingen
dazu, Siedlungshéuser im schnellsten
Tempo, sogar unter Zuhilfenahme der
Wintermonate, zu errichten, auBer-
dem die Wohnfldche in bisher unbe-
kanntem MaBe zu beschrénken. Die
schweren technischen und gesund-
heitlichen Méngel, die unter diesen
veranderten Verhéltnissen sich bei der
tblichen Massivbauweise ergeben,
sind bekannt. Aber auch die Kleinheit
der Wohnungen (32 bis 45 gm nach
den Reichsgrundsédtzen fir Kleinst-
wohnungen, nicht mehr als 60 gm fir
Familien mit Kindern) ist auf die
Dauer unertréglich und zwingt daher
zu einer Bauweise, die eine umbau-
maBige Erweiterung der Wohnungen
in besseren Zeiten leicht zuldsst.

In Frage kommt also fiir den Holz-
hausbau im wesentlichen nur die in-
dustrielle Herstellung, wobei nicht nur
der Holzverbrauch vermindert, son-
dern auch besser vorbereitetes Holz
verwendet und eingelibte Arbeits-
krdfte fir eine einwandfreie Ausfiih-
rung angesetzt werden kénnen. Die
Holzindustrie pflegt dabei bewusst den
reinen Holzbau, bei dem der Maurer
lediglich fiir Keller, Sockel und Schorn-
stein herangezogen wird. Zur Zeit bie-
ten nur eine geringe Zahl groBer Un-
ternehmungen die Gewéhr fir wirk-

Bild 2.61: Siedlung Stuttgart-Kochenhof,
rechts die drei Hauser 1 bis 3 nach
Entwiirfen des Architekten Schmidt-
henner in Fachwerkbauweise

(s. [2.123]) (Foto: Strauss, Zustand 2001)
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lich einwandfreie Leistung, Firmen, die
sich satzungsgemdB verpflichtet ha-
ben, nach den bekannten, amtlich an-
erkannten Gutevorschriften fir Holz-
hduser (aufgestellt vom Normenaus-
schuB der deutschen Industrie unter
Mitwirkung von Mitgliedern der RFG
und der maBgebenden Behdrden,
Beleihungsinstitute und der Feuerpo-
lizei) (DIN 1990) zu bauen. Die Forde-
rungen dieser Vorschriften gipfeln da-
rin, daB fiir ein solches Haus eine
Lebensdauer von mindestens 80 Jah-
ren gewéhrleistet wird.”

An dieser Diskussion beteiligt
sich natirlich auch die Holzbauind-
ustrie innerhalb der Wirtschafts-
gruppe holzverarbeitender Industrie
(s. Deuschler 1937 [2.69]).

Hauptzweck einer 1933 in Stutt-
gart am Kochenhof errichteten Holz-
haussiedlung war nach (Werner
1933 in [2.144]) ,,...die Werbung zur
Wiedererweckung des Vertrauens in
die Haltbarkeit, Wirtschaftlichkeit und
Lebensdauer der Holzbauten und
damit die Unterstitzung des dar-
niederliegenden Zimmergewerbes
und der notleidenden Wirtschaft...”.

Die Anregung kam dabei vom
Deutschen Werkbund, der bereits
die 1927 ebenfalls in Stuttgart er-
richtete WeiBenhofsiedlung initiiert
hatte. In einem Bauausschuss unter
Leitung der Professoren Schmitthen-
ner und Wetzel wurden Richtlinien
fir die Siedlung erstellt: ,,Als Richt-
linien fiir die Ausfihrung der einzel-
nen Héuser wurde aufgestellt, daB
nur bewéhrte Bauweisen angewandt
und keinerlei Versuche gemacht wer-
den dirfen. Auch war fir das
Holzgerippe sowie die tragenden
Mittelwénde ein statischer Nachweis
verlangt. Bei der Durchrechnung ver-
schiedener Bauweisen durch die ein-
zelnen Architekten ergab sich, daB
meist das alte zimmermannsméBig
abgebundene Fachwerk das billigste
war. Uber den Kellern wurden durch-
weg massive Decken verlangt, und
die Dachneigungen durften nicht
unter 35° betragen. Fir den Schall-
und Wérmeschutz der Wénde,
Decken und Boden wurden ganz



bestimmte Vorschriften gemacht,
desgleichen fir guten Luftabschiuss
der Fenster und Tiiren. Auch an das
zur Verwendung gelangende Holz,
den Beton, Verputz und Anstrich der
Hé&user wurden entsprechende Anfor-
derungen gestellt. Die Nachpriifung
der Einhaltung dieser Richtlinien
oblag den Professoren 0. Graf und
Reiher. Innerhalb dieser Richtlinien
hatten aber die einzelnen Architekten
vollige Bewegungsfreiheit und lber-
nahmen damit auch die Verant-
wortlichkeit sowoh! dem Auftrag-
geber als auch dem Verein und der
Offentlichkeit gegeniiber.” (Werner
1933 [2.144]).

Bei der architektonisch und kon-
struktiv konservativen Ausrichtung
dieser Richtlinie nur auf bewahrte
Bauweisen und den Ausschluss des
experimentellen Bauens verwundert
es dann auch nicht, dass 64 Prozent
der insgesamt 25 H&user in Fach-
werkbauweise (wobei etwa die Halfte
der Gebaude eine Weiterentwicklung
des traditionellen Fachwerkbaus dar-
stellten) und nur jeweils 12 Prozent
der Gebaude in der neuen industriell
hergesteliten Gerippe- und Tafelbau-
weise sowie in Blockbauweise (mit
liegenden oder stehenden Wandboh-
len) ausgefiihrt wurden.

Errichtet wurden 14 frei stehende
Einfamilienhduser, ein Einfamilien-
haus mit Einliegerwohnung, ein
Zweifamilienhaus, acht Doppelhaus-
hélften und ein dreigeschossiges
Mietshaus mit Backereianbau. Die
Hauser wurden groBtenteils ver-
putzt oder mit Holzschalung verklei-
det (s. Beispiel in Bild 2.61).

Aus der Kenntnis der wesentli-
chen konstruktiven Gegebenheiten
fir eine hohe Lebensdauer von Holz-
hausern stellte Fritz Kress die folgen-
de Forderungen fiir die Wohnbauten
der Kochenhofsiedlung auf und ging
ausfihrlich auf die konstruktive
Durchbildung ein: , Gute [Isolierung
gegen aufsteigende Erdfeuchtigkeit,
Schutz gegen das Eindringen von
Schlagregen und ungehinderter Ab-
lauf des Regenwassers (iber die
Sockeloberkante, zweckméBige und
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ausreichend breite Dachvorspriinge
an den Traufen und Giebeln, ein-
wandfreie Lagerung der Gebélke und
gute Verankerung mit den Aufen-
wénden. Ausbildung der Decken zu
aussteifenden Platten mit guter
Wérmehaltung und geringer Schall-
leitung. Gute Ausbildung der Aul3en-
und Innenwénde. Gute Wéirmehal-
tung und Schutz gegen Hitze und
Kélte. Schalldimpfung, Verhiitung
von Schwitzwasser und Feueraus-
breitung. Verhinderung des Haus-
schwamms, der Trockenfdule, des
Wurmfrales, der Ungezieferplage u.
a.m."[2.123].

Die Richtlinien fiir die Bau-
konstruktion enthielten dann auch
relativ hohe Forderungen an die
Einhaltung des Schall- und Warme-
schutzes und fast mustergiiltige Vor-
schriften fir den baulichen Holz-
schutz.

Die Kontrolle Uber die Einhaltung
der einzelnen Richtlinien oblag der
TH Stuttgart mit den Professoren
Otto Graf und Reiher. Die Hoch-
schule fiihrte Messungen zum
Schall- und Warmeschutz durch. Ins-
gesamt wurden 19 verschiedene
Ausfachungsarten in den AuBen-
wanden ausgefiihrt. Die Fachwerk-
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Bild 2.62: Holzhaussiedlung Dresden-Hellerau, Architekten: Wilhelm Kreis und Eugen

und die Gerippebauten erhielten im
Wesentlichen eine Ausfachung mit
Schwemmsteinen. Weitere Gefach-
materialien waren Wabensteine,
Hobelspane oder Holzwolle fiir die
Tafelbauten oder Holztafeln und
Holzwolle-Leichtbauplatten.

Im Jahre 1934 bauten die
Deutschen Werkstatten Hellerau auf
eigenen Grundstiicken am Sonnen-
hang und am Talkenberg in Hellerau
insgesamt 15 Holzhauser, entworfen
von den Architekten Eugen
Schwemmle, Wilhelm Kreis, Oswin
Hempel und Wilhelm Jost. Sie waren
fur Betriebsangehorige gedacht,
sollten aber auch der Offentlichkeit
die Moglichkeiten des Holzhausbaus
zeigen. Weitere Hauser folgten bis
1937. Alle Geb&ude sind auch heute
noch vorhanden (Bild 2.62).

In den Jahren zwischen 1928 und
1936 wurden auch mehrgeschossige
Bauten errichtet, so u. a. vom
Zimmermeister Bischof in Kassel
(Bild 2.63), 1928 durch Dr. Seidel bei
der Baumessesiedlung der Stadt
Leipzig und durch Zimmermeister
Eckardt in Kassel. Alle Hauser hat-
ten drei Geschosse, waren meist als
Wohnblock konzipiert und wurden in
der weiterentwickelten Fachwerk-

—
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Schwemmle, , Jalousiebau-Weise“ Ausfiihrung: Deutsche Werkstétten Hellerau,

(s. [2.104]), (Foto: Prof. Rug, Zustand 2001)
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Bild 2.63: Mehrgeschossiger Holzgerippe-Holzstdnderbau in Kassel,

Ausfiihrung: Zimmermeister Adolf Bischoff (Fotos aus [2.209])

a) Wahrend der Bauausfiihrung

24 b T RE Y | A 1)

b) Nach Fertigstellung

bauweise, der so genannten Holzge-
rippebauweise, errichtet.

Nachdem im Jahre 1937 eine
Richtlinie (ber die Einsparung von
Baustoffen giiltig wurde, die auch
den Baustoff Holz einbezog, erfolgte
1938 die Zwangsbewirtschaftung
durch die Einsetzung eines General-
bevollmachtigten fiir die Bauwirt-
schaft, der den kontingentierten Ver-
brauch aller wichtigen Baustoffe zu
uberwachen hatte [2.78]. Damit wur-
de die Anwendung von Holz im Hoch-
bau auf die kriegswichtigen Anwen-
dungsbereiche beschrankt. Schon

1937 hatte der Reichsarbeitsminister
eine Verordnung zur Verwendung von
Holz im Hochbau (RGBL I, S. 728, s.
Merkblatt 1938) erlassen. Obwohl
Holz generell durch die Substitution
von Beton und Mauerwerk ein-
gespart werden sollte, wurde die
Anwendung von Holzfachwerkwan-
den als Ersatz fur Mauerwerkswan-
de ausdricklich empfohlen. AuBer-
dem stand an vorderster Stelle die
Einsparung bzw. der Ersatz des
kriegswichtigen Stahls [2.95]. Der
Holzhausbau kam durch die Kon-
tingentierung nicht zum Erliegen.

Noch 1942 boten {iber siebzig Holz-
baufirmen vorgefertigte Holzhauser
an. Dagegen waren es 1939 nur sech-
zehn Firmen gewesen [2.93].

Die nationalsozialistische Woh-
nungspolitik zielte bis 1940 vor allem
auf die Losung der anstehenden
Wohnungsfragen durch eine Forde-
rung des Baus von Einfamilienhaus-
siedlungen, Kleinsiedlerstellen und
Landarbeiterwohnungen und folgte
damit der Politik der 20er-Jahre.
Gegen Ende der 3Qer-jahre leitete
Hitler selbst eine Wende in der Woh-
nungspolitik ein, indem er den Auf-
gaben des Wohnungsbaus, insbeson-
dere fiir die Zeit nach dem Kriege,
hochste Prioritat beimaB (Fihrerer-
lass vom 15.11.1940, s. Fehl/Har-
lander 1984 [2.74]). Der Bedarf an
Wohnungen im eigenen Reichsge-
biet und der geschatzte Bedarf in
den eroberten Reichsgebieten erfor-
derte eine Abkehr von der Kleinwoh-
nung, die auch dem gewlinschten
Kinderreichtum in der Volksgemein-
schaft nicht forderlich war. Es wurde
festgelegt, dass 80 Prozent der
Wohnungen Vierraumwohnungen mit
einer MindestgréBe von 75 m’ sein
sollten. Der Umfang der Aufgabe
war so grof3, dass nur durch eine
konsequente Kostenreduzierung in
Verbindung mit einer umfassenden
Rationalisierung und Industrialisie-
rung, Normung und Typung, die
Aufgabe zu bewidltigen war.

LAn die Stelle handwerklicher
Kleinarbeit mit individuellen MaBen
muss die bauseitige Auslieferung fa-
brikmdBig hergestellter Fertigteile tre-
ten, die an der Baustelle lediglich an-
montiert werden...” (zitiert nach
Fehl/Harlander 1984 [2.74]). Fortan
wurden auch die Wohnungsgrund-
risse getypt und ,Reichseinheitsty-
pen® flir Wohnungen entwickelt.

Doch die Niederlagen von 1941,
die zunehmenden Kriegszerstorun-
gen durch die Flachenbombarde-
ments ab 1942 im eigenen Land und
die Fortfihrung der Rustung fiihrten
zur Aufgabe der Planungen fir den
Wohnungsbau nach dem ,Endsieg®.
Aus der Not heraus verkiindete 1943



der Leiter der Abteilung Gebdude-
planung beim Reichskommissar fir
sozialen Wohnungsbau das Pro-
gramm zur Errichtung von ,Behelfs-
bauten“ mit den entsprechenden
technischen und administrativen
Richtlinien. Als Gegenstrategie zur
Bombardierung der deutschen Be-
volkerung mit dem Ziel der Schwach-
ung der Kampfkraft durch die Alli-
ierten erhielten diese Behelfsbauten
»Zur Festigung der inneren Front“ die
gleiche Prioritat wie der Bau von
Ristungsbetrieben (die von dem per
Erlass am 15.1.1943 verhangten
Neubauverbot ausdriicklich ausge-
nommen waren).

Auch hier spielte der Holzbau
wieder eine wichtige Rolle. Der Be-
auftragte flir Normungsfragen des
Ristungsministers Albert Speer,
Ernst Neufert, wurde mit der Ent-
wicklung von hochgradig typisierten
Bauten mit der MaRgabe einfachster
Ausstattung beauftragt, und ihm
wurde aufgetragen, alles wegzulas-
sen, was unter Anlegung eines stren-
gen Kriegsmafstabes entbehrlich
war. Die zu errichtenden Behelfsun-
terkiinfte sollten als Einheitstypen
entwickelt werden. Neufert entwarf
gemeinsam mit der Holzhausindus-
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trie einen zweigeschossigen Holzbau,
der als Vierspanner mit drei Zim-
mern und offener Kochnische durch-
geplant war. Er war in Holztafelbau-
weise konzipiert und konnte unver-
putzt oder verputzt ausgefuhrt und
geliefert werden. Neufert legte die
Plattenbreite mit 1,25 m fest. Unge-
fahr 25 000-mal wurde dieser Typ
ausgefuhrt. Neufert definierte das
Ziel und Ergebnis der Entwicklung
1943 wie folgt [2.109]: , Der totale
Krieg fordert gebieterisch die
Beschrdnkung unserer Lebensbe-
diirfnisse auf das unbedingt Notwen-
dige. Auch im kriegsbedingten Woh-
nungsbau missen wir uns beschrén-
ken, um mit einem Mindestaufwand
von Baustoffen und Arbeitskraft
recht vielen Familien Wohnungen zu
beschaffen... Damit ist die Voraus-
setzung fiir eine permanente Mas-
senherstellung und damit fiir eine
Industrialisierung des Bauens gege-
ben, die bei der bisherigen Vielfalt der
Baumafe und Formen nicht moglich
war. Der Kriegseinheitstyp bedeutet
daher eine Wende im Bauwesen, der
auch auf die anderen kriegsbedingten
Bauten nicht ohne EinfluB3 bleiben
wird.“ Ab 1944 wurde dieser Typ
nicht weiter propagiert, sondern ein
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Bild 2 64: Werkssiedlung fiir die Mercedes-Benz-Flugzeugmotorenwerke,
Ausfiihrung: Christoph & Unmack, 1943/44 (Foto: Prof. Rug, Zustand 2001)

neuer Typ (Reichseinheitstyp 001)
aufgelegt, eine Wohnlaube mit 22 m?
Grundflache, die angeblich 300 000-
mal errichtet wurde (s. Fehl/Harlan-
der 1984 [2.74]).

Eine der letzten groRen Holzhaus-
Siedlungen wurde 1944 in Ludwigs-
felde fiir Arbeiter und Angestellte
der Mercedes-Benz-Flugzeugwerke
errichtet (Bild 2.64).

2.6.4 Die Bauweisen
fiir den Hausbau

Die Entwicklung neuer Hausbau-
weisen in Holz geht zurick bis in das
19. Jahrhundert, als fiir die Siedler in
Amerika und Australien sowie im Zu-
sammenhang mit weitraumigen
Kriegshandlungen Unterkiinfte not-
wendig wurden, die schnell errich-
tet, aber auch lber weite Strecken
zweckmaBig transportiert werden
konnten.

In der Fachliteratur unterschied
man bei der Erdrterung der neuen
Holzhausbauweisen prinzipiell drei
Konstruktionsprinzipien:

die Skelett- oder Standerbau-
weise, auch haufig als Standerfach-
werkbau oder Gerippebau (Kress
1935 [2.98]) bezeichnet , den Tafel-
oder Plattenbau und den Blockbau.

Wiahrend fiir den friihen Ba-
rackenbau schon immer der Tafel-
bau (Bild 2.65) vorherrschte, wurde
der Skelettbau in Deutschland spe-
ziell im Zuge der Entwicklung der
Hausbauweisen nach dem Ersten
Weltkrieg entwickelt. MaBgeblichen
Anteil hatten daran die Deutschen
Werkstatten Hellerau, die diese Ent-
wicklung ab 1925 vorstellten. 1931
schatzte man ein, dass diese Bau-
weise die am haufigsten verwendete
Hausbauweise ist (Franke 1931
[2.76]). Fir Wachsmann war der
Gerippebau (Bild 2.66) eine Moglich-
keit der Herstellung variabler Ge-
baudestrukturen aus einem ... in
allen Teilen villig gleichen Stiel- und
Riegelwerk...“ [2.139].

Als Plattenbau bezeichnete man
fertige Tafeln, acht bis zwolIf cm dick
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Bild 2.65: Konstruktionsprinzip des Tafelbaus
(aus Deutscher Zimmermeister (1929) 41, S. 603)
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Bild 2.66:

Dachtafel

Eingenangte Plete

Deckentafel
mit Torfifalierung
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Torfifalierung
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b) Fertigstellung der Gebaude (vergleiche auch Bild 9.2)
(aus Deutscher Zimmermeister (1929) 33, S. 444)

Konstruktionsprinzip
a) Errichtung von Holzhdusern in Gerippebauweise in Dresden (Leupnitz/Neuostra)

(Wand-, Decken-, Fenster-, Turtafeln),
analog der Doekerschen Baracke,
aber ohne Fugenleisten, sondern mit
groBflachiger Verschalung.

Bis 1930 zahlte die Holz-Gerippe-
bauweise neben der Tafelbauweise
zu den haufigsten Bauweisen, wurde
dann aber ab 1937 selbst von der
Holzbauindustrie nicht mehr als
Bauweise genannt (s. Deuschier 1937
[2.69]). Realisiert wurden nicht nur
Wohnhauser, sondern auch Kinder-
heime, Jugendherbergen und Biiro-
gebaude (s. Wachsmann 1930, 1931
in [2.137] und [2.138]).

Wachsmann empfahl 1931 auf-
grund seiner Erfahrungen im Holz-
hausbau ausdriicklich die Gerippe-
bauweise fiir die Entwicklung von
Hausern flir das Reichssiedlungspro-
gramm fir Erwerbslose, wobei er
neben eingeschossigen Bauten auch
Uberlegungen zur Herstellung von
zweigeschossigen Reihenhdusern
anstellte [2.138].

Der prominenteste Fertighausbe-
sitzer war Albert Einstein (1875—
1955) fur den Konrad Wachsmann
ein Sommerhaus nach seinem Aus-
scheiden bei Christoph & Unmack
entwarf. Von 1929 bis 1933 lebte
Albert Einstein in diesem Haus in
Caputh. Der Holz-Gerippebau wurde
aber auch insbesondere von den
innovativen Zimmermeistern fir den
mehrgeschossigen Wohnungsbau
empfohlen {s. [2.209] bis [2.212]: ,,/n
den letzten Jahrzehnten hat es nicht
an Versuchen gefehit, dem Holzfach-
werkbau fir Wohnhéduser wieder mehr
Beachtung zu verschaffen. Es musste
jedoch gegeniiber den alten Fach-
werkkonstruktionen véllig neue Wege
eingeschlagen werden. Aus wirtschaft-
lichen Griinden werden vorwiegend
nur Kiefern- und Fichtenholz in statisch
errechneten Abmessungen verwandt.
Die diesen Hélzern anhaftenden na-
tirlichen Méangel mussten durch Kon-
struktion und Behandlung des Ma-
terials iberwunden werden.” [2.209].

Die Entwicklung der Holztafel-
bauweise war von Anfang an auf eine
maximale Vorfertigung der Elemente
ausgerichtet, und ihre Urspriinge sind



im Barackenbau der 80er-Jahre des
19. Jahrhunderts zu finden [2.207].
~Das Tafel- oder Plattenhaus besteht
aus einzelnen Wandtafeln, deren
Breite so bemessen ist, daf3 sie beim
Transport und Zusammenbau aufs
einfachste gehandhabt werden kén-
nen. Die Hohen dieser Tafeln richten
sich nach den jeweiligen Geschoss-
héhen. Wesentlich bei der Konstruk-
tion ist, daB die einzelnen Tafeln, bei
denen man Wandtafeln, Fenstertafein
und Tiirtafeln unterscheidet, fix und
fertig in der Fabrik hergestellt und auf
der Baustelle miteinander verbunden
werden. Die Dichtung der zwischen
den Platten verbleibenden StoBfugen
ist derart sorgféitig, da3 Undichtigkei-
ten (Zugerscheinungen), wie sie leicht
bei unfachgeméBer Herstellung auf-
treten, vollkommen vermieden wer-
den. Mit einem letzten Anstrich ver-
sehen, ist das Haus alsdann bezugs-
fertig. Diese Bauweise stellt die
schnellste Methode dar, ein Haus zu
errichten. Fenster und Tiren werden
schon in der Fabrik angeschlagen und
verglast. Decken, FuBbdden und
Dachschalung bestehen ebenfalls aus
entsprechenden Tafeln. Derartige
Tafel- und Plattenbauten kdnnen ohne
Materialverlust und mit geringen Auf-
wendungen beliebig oft zerlegt und
an einem anderen Ort wieder aufge-
baut werden. Jedermann hat also die
Moglichkeit, wenn es ihm an seinem
bisherigen Standort nicht mehr ge-
fallt, sein Haus gewissermafen auf
den Riicken zu nehmen und es an
einen andern, seinem Bewohner ge-
eigneter erscheinenden Platz zu ver-
bringen.* [2.69].

Die Einbeziehung von immer
mehr Fremdarbeitern in die Kriegs-
produktion des Zweiten Weltkrieges
erforderte neben der Realisierung
der ,Reichseinheitstypen® fir Be-
helfsheime eine groBe Produktion
von Baracken, die nur unter groBter
Sparsamkeit bei strenger Typisierung
der Elemente nach dem Modulprin-
zip realisiert wurden. Auf dem Hohe-
punkt dieser Entwicklung gab es
1943 im Reichsgebiet ca. 74 000
Lager fir sechs Millionen Zwangs-
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Bild 2.67: Konstruktionsprinzip Blockbau
(aus Deutscher Zimmermeister (1929) 34,
S. 458)

arbeiter). Alle Elemente konnten per
Hand montiert werden. Eine leichte
Zerlegbarkeit wurde durch den Ver-
zicht auf zimmermannsmaBige Ver-
bindungen erreicht. Die Verbindun-
gen bestanden ausschlieBlich aus
I6sbaren Verschraubungen, Knoten-
blechen und Winkeln.

Mit hohem Vorfertigungsgrad
wurden Platten, die einem festgeleg-
ten Raster entsprachen, in groBen
Serien hergestellt und montiert.
Durch die Anwendung der Tafel- oder
Plattenbauweise war es moglich, die
Herstellung der Hauser in vollkom-
mener Weise zu mechanisieren. Die
Bauelemente des Tafelbaues waren
fertige Wand-, Fenster-, Tur-, Dach-,
Decken- und FuBbodentafeln, die in
sich vollkommen genormt sein konn-
ten. Da die einzelnen Wandtafeln bis
auf den letzten Anstrich ganzlich in
der Fabrik fertig gestellt wurden,
waren sehr kurze Montagezeiten
moglich. ,Das innere Gefiige einer
solchen Wandtafel ist nach densel-
ben Grundsétzen aufgebaut wie die
Wandkonstruktion des Fachwerk-
baues. Auf einem etwa 3 cm starken
Rahmen wird von auBen eine waage-
rechte mit Nut und Feder versehene
Schalung aufgebracht. Zwischen den

Rahmen wird eine 2 cm starke
Torfplatte angenagelt. Dann wird ein
2 cm starker Verstirkungsrahmen
aufgeschraubt, auf den eine Rauh-
spundschalung kommt, die als Unter-
lage fir eine Sperrholz- oder Bauplatte
irgendwelcher Art dient.” [2.138].

Nicht alle Firmen arbeiteten mit
mehrteiligen Rahmen, sondern viel-
fach wurden einteilige Rahmen ver-
wendet. Diese konnten auch ver-
klebt sein. In der haufigsten Ausfih-
rung wurden Tafeln mit ruhender
Luftschicht als Dammung verarbei-
tet. Eine zusatzliche Dammung in
Form von Torfflillungen war aber je-
derzeit bestell- und ausfihrbar.

Beim Blockbau konzentrierte man
sich unter Beibehaltung des histori-
schen Konstruktionsprinzips auf die
industrielle Herstellung der Block-
bohlen und auf die Vereinheitlichung
der Konstruktions- und Detailpunkte.
Die Gestaltung der Hauser wurde
dadurch verbessert, dass die Bohlen
eine leichte Profilierung erhielten,
die den Gebaduden den ,massiven®
Eindruck nahm (Bild 2.67).

.Der Blockbau besteht aus mas-
siven, horizontal aufeinanderge-
schichteten Blockbohlen, die durch
Nut, Feder und Verdibelungen mit-
einander verbunden sind und deren
Ecken durch Uberschneidungen auf
das sorgféltigste zusammengehalten
werden. Diese Bauweise stellt die
schwerste Konstruktion dar.” [2.69)].

Die Weiterentwicklung der Block-
bauweise zielte vor allem auf die in-
dustrielle Herstellung von qualitativ
hochwertigen Wandbohlen (im Allge-
meinem mit einer Dicke von 70 bis
100 mm und einer Hohe von 160 bis
200 mm). Nut und Feder sollten die
Bohlen gegen seitliche Verformungen
sichern. Zusatzlich ordnete man
Holzdollen in bestimmten Abstan-
den an. An den Ecken lieB man die
Bohlen 250 bis 300 mm Uberstehen
und klinkte die Bohlen ober- und
unterseitig um je '/, der Bohlenhohe
aus. Wegen der geringeren Auflast
bei Flachdachern empfahl Wachs-
mann dann einen groBeren Dach-
uberstand. Innen wurden zum Teil
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Sperrholzplatten angebracht. Auch
war eine zusatzliche Warmedam-
mung durch innenseitiges Anbrin-
gen von Torfplatten moglich.

»An sich stellt das Blockhaus
Uberhaupt den Inbegriff des Holz-
hauses dar. Denn abgesehen von den
hohen qualitativen Eigenschaften der
Konstruktion zeigt es am reinsten das
urwichsige Material des Holzes.“
[2.137].

Holzhauser in Blockbauweise er-
ganzten ab 1910 das Produktions-
programm der Firma Christoph & Un-
mack, hergestellt aus 70 mm dicke
gehobelten, getrockneten und ge-
spundeten Bohlen.

1934 gaben Christoph & Unmack
in dritter Auflage einen eigenen Ka-
talog zu Wohnhausern in Blockbau-
weise mit Uber30 ausgefiihrten Bei-
spielen heraus. lhre Bauten, genauso
wie der als ,,Massivbauweise“ propa-
gierte Blockbau der Hontschwerke,
wurden hauptsachlich im Siedlungs-
bau mit ein- oder zwei Geschossen
angewendet.

Fir ein mittleres Einfamilien-
haus bendtigte die Firma Christoph
& Unmack nach eigenen Angaben
(s. Christoph & Unmack 1934
[2.66]) fur den Rohbau 6 Arbeits-
tage und fiir den Innenausbau 2 bis
3 Wochen, so dass das Haus in 4
Wochen bezugsfertig war.

Zu den Anbietern von Hausern in
Blockbauweise zahlten aber auch
weitere Firmen wie die Wolgaster
Aktiengesellschaft fir Holzbearbei-
tung, die Fa. Hontsch & Co. in
Niedersedlitz, die Ingolstadter Holz-
industrie A.-G. oder die Isartaler
Holzhausbau, Miinchen.

Die Weiterentwicklung des tradi-
tionellen Fachwerkbaus konzentrier-
te sich auf die Rationalisierung des
tragenden Holzgeriistes, um den
Holzverbrauch und den Arbeitsauf-
wand zu senken.

.Beim ortsfesten Fachwerkbau
bildet ein System von Stiel- und Rie-
gelwerk den konstruktiven Rahmen
des Hauses, der von auBen und in-
nen verschalt und innen noch mit
Platten oder &hnlichem bekleidet

werden kann. Im Innern der Wand
sorgen die notwendigen Isolierstoffe
und Luftschichten fir die Wirme-
haltung. Mit dem Fachwerkbau er-
steht die Jahrhunderte alte Bauweise,
die sich unter Berlicksichtigung aller
heutigen maschinellen Hilfsmitte/
und statischen Erfahrungen weiter-
entwickelt hat.“ ([2.69]).

1909 erbaute eine eigens dafur
gegrindete Kleinbau GmbH auf dem
Gelande der Gartenstadt Hellerau
Einfamilienhduser nach einem von
Heinrich Tessenow neu entwickel-
tem Holz-Gerippe-Prinzip. Das Prin-
zip lieB er sich im Jahre 1911 (DRP
Nr. 239 961, Klasse 37a, Gruppe
3/28) patentieren und setzte schon
zu Beginn des zwanzigsten Jahrhun-
derts MaBstdbe im neuzeitlichen
Fachwerkbau (Bild 2.68).

Es war eine Hohlwandbauweise.
Die tragenden Holzstander standen
an den Ecken und als Zwischen-
pfosten als Tir- oder Fensterpfosten
auf der Schwelle und waren oben
durch ein kréaftiges Rahm gefasst.
An den Gebaudeecken hatte das
Gerippe kréftige Holzstltzen. Die
Schwelle lag auf einem Ziegelsockel
mit 30 cm Hohe. Tessenow wollte
durch eine starke Vereinheitlichung
der tragenden Gerippekonstruktion
und eine Typisierung der Grundrisse
einen Beitrag zur Schaffung billiger

Arbeitersiedlungshduser leisten.
Durch eine Beliiftung des Hohl-
raumes zwischen den Ziegeln von
innen sollte eine bestimmte bauphy-
sikalische Wirkung erzielt werden.
Das Ergebnis solcher Bemiihun-
gen wirdigte Herrmann Muthesius
(1861-1927) wie folgt: ,Die Art der
zweckméBig-schonen Durchbildung
der einfachsten billigsten Arbeiter-
héuser Tessenows ist musterhaft. Er
scheint der geborene Gestalter des
kleinen Hauses zu sein...” [2.140].

Die Gefache der tragenden Teile
wurden im Raster einer ganzen Zie-
gelbreite mit zweischaligem Ziegel-
mauerwerk (jeweils die ganzen Zie-
gel hochkant ubereinander) ausge-
mauert. Die entsprechende Passage
der Patentschrift lautet:

»Sie verwendet wie dieser (An-
merkung d. Verf.: der alte Fachwerk-
bau) Schwellen, Pfetten und Eck-
pfosten, zeichnet sich aber dadurch
aus, daB die zwischen den Eckpfos-
ten oder sonstigen abschlieBenden
Pfosten stehenden Pfosten des alten
Fachwerkbaues (also die Zwischen-
pfosten, auch Tirpfosten, Fenster-
pfosten) in an sich nicht tragféhige
Bretter aufgelést sind, die erst durch
die Steinfiillung wieder steif und trag-
féhig gemacht werden... Da man aus
einem Balken mehrere Bretter
schneiden kann, so kann man mit
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Bild 2.68: Weiterentwickelter Fachwerkbau fiir Kleine Siedlungshauser nach dem

Patent von Heinrich Tessenow,

(Foto eines Siedlungshauses in Dresden Hellerau, erbaut 1911, Prof. Rug, Zustand 2001)



méBigem Holzaufwand sehr wohl zwi-
schen je zwei einfachen Steinreihen
ein Brett anordnen. Dann kann man
aber wegen des nur eine Steinlénge
betragenden Abstandes von
Fachwerksglied zu Fachwerksglied
die Ziegel hochkantig verlegen und so
mit duBerst geringem Aufwand an
Ziegeln tragféhige Wénde herstellen.”
[2.139]

Zwischen jedem Steinstapel stand
ein Brett (25 mm dick). Die Rohbau-
wand hatte eine Dicke von 200 mm.
Zur Verbesserung der Standsicher-
heit des Ziegelstapels wurden Drei-
kantleisten an die Bretter genagelt.
Klammern in jeder fiinften Lagerfuge
sollten das Mauerwerk zusatzlich
halten. Der Luftwechsel in dem 9 cm
breiten Abstand zwischen den Zie-
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geln wurde durch Zuluft- und Abluft-
offnungen von innen in Schwelle
und Rahm gewahrleistet. Zuerst
wurde das Holzgerist aufgestellt
und das Dach gerichtet. Dann erst
erfolgte die Ausmauerung. Innerhalb
von vier bis sechs Wochen war das
Haus bezugsfertig. Bisher hatte
noch kein Baumeister die Trag-
fahigkeit der Gefache im Fachwerk
mit ausgenutzt. Tessenow wagte dies.
Er lieB die Tragfahigkeit durch die
Mechanisch-technische Versuchs-
anstalt an der Koniglich-Sach-
sischen Technischen Hochschule in
Dresden testen und erhielt die Mit-
teilung, dass die Tragfahigkeit einer
acht Meter langen Wand mit zwei
Fenstern 80 000 kg betrug (qmax = 10
000 kg/m = 100 kN/m [2.140]).

2.7 Ingenieurholzkonstruk-
tionen im Gertistbau

Die Entwicklung der Stahlbeton-
und Spannbetonbauweise  mit
immer groBeren Spannweiten ware
ohne  einen  leistungsfahigen
Geriistbau nicht moglich gewesen.
Der Bau von Bogenkonstruktionen
aus Natur- oder Kunststein war
ebenfalls ohne tragfahiges Gerlst
nicht moglich. Von Beginn an wurde
im Schalungs- und Gerlistbau Holz
verwendet.

»Unbestritten ist die Verwendung
des Holzes bei Bauten fiir voriberge-
hende Zwecke, Baugeriiste oder
Ristungen, die mehr oder weniger
kurze Zeit zu stehen haben und des-
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Bild 2.69: Lehrgeriist fiir die Teufelstalbriicke bei Hermsdorf in Thiiringen, 1935 (aus [2.216]) und Lehrgeriist fiir die Zweite neue
Briicke, 1996/97, Ausflihrung: Zimmermeister Dipl.- Ing. Rinn, Heuchelheim (aus ,bauen mit holz" (1997) 11, S. 784)

a) Zeichnung zum Geriist fiir die erste Briicke

b) Ausgefiihrtes Geriist fiir die erste
Briicke

c) Ausgefiihrtes Geriist fiir die neue zweite Briicke
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halb auch keine besondere Schuiz-
mafBnahmen hinsichtlich Lebens-
dauer verlangen. Im eigentlichen
Hochbau spielen die Geriiste eine un-
tergeordnete Rolle; sie werden daher
gewbhnlich nicht vorher entworfen
und berechnet, sondern beim Bau
selbst je nach den ortlichen Verhalt-
nissen errichtet. Im Briicken- und In-
genieurhochbau (hierzu gehdren auch
schwierigere Neu- und Umbauten
des eigentlichen Hochbaues) kommt
dagegen den Geristen eine hervorra-
gende Bedeutung zu.” [2.166].

Bis zum vollstandigen Erharten
des Betons mussten die Geruste das
volle Eigengewicht der Betonkon-
struktion und eventuell zusatzlicher
Lasten aus der Technologie der Be-
toneinbringung tragen. Gleichzeitig
hatten sie die geplante Form der Be-
tonkonstruktion zu garantieren, das
heiBt, die Schalung und die Geruste
mussten also formtreu sein. Diese
Formtreue verlangte eine immer ho-
here Genauigkeit beim Abbund der
Konstruktion.

Die vor allem im Betonbriicken-
bau immer groBBer werdenden Spann-
weiten verlangten von den Zimmer-
ern ein hohes ingenieurmasiges Ver-
standnis. ,Fine besonders reizvolle
und verantwortungsvolle Aufgabe ist
fur jeden tichtigen Zimmermann der
Bau von hélzernen Lehrgeriisten, die
zur Erstellung von Massivbdgen aus
Naturstein, Klinkern oder Stahlbeton
fiir StraBBen- oder Bahnbricken ge-
braucht werden. Diese hélzernen
Tragwerke unterscheiden sich gegen-
tber den Dachstihlen u. dgl. vor
allem dadurch, dass sie schwere
Lasten zu tragen haben. " [2.177]. Die
in diesem Bereich bis 1945 realisier-
ten Leistungen waren nur mit gut
konstruierten und ingenieurmaBig
durchgebildeten Geriisten- moglich.
An anspruchsvollen Aufgaben im
Eisenbahn- oder Straenbriickenbau
mangelte es nicht. Schal- und Lehr-
geriiste Uber hohe Taler mit Hohen
bis zu 50 m und Spannweiten von
50 bis 250 m waren eine Her-
ausforderung an die Zimmerleute.
Es mussten also Aufgaben gelOst

werden, die bezogen auf die Spann-
weite weit Uber den Ublichen An-
forderungen lagen.

Stoy verweist dann auch auf zahl-
reiche Einstiirze von Geriisten, bei
denen eine sorgfaltige Planung und
Durchbildung der Konstruktion
unterblieben war: ,Fir Lehr- und
Schalgeriste, Aufstellungs- und Hilfs-
geriste ist es durchaus geboten, mit
derselben Sorgfalt zu rechnen und zu
konstruieren, als wenn man es mit
einer Briicke oder einem Hallenbau
zu tun hétte. Ein Zusammenbruch ist
kein geringes Ungliick in Bezug auf
Menschenleben und Kosten. Die vie-
len bedauerlichen Einstirze von
Schalungs- und Lehrgeristen der letz-
ten Jahre lassen es notwendig er-
scheinen, unbedingt eingehender auf
die auftretenden waagerechten Kréaf-
te einzugehen.” [2.166].

Zu den spektakuldrsten Un-
gliicken zahlte der Einsturz des hol-
zernen Lehrgeriistes der 1938 im Bau
befindlichen bogenformigen Sando-
briicke in Schweden mit einer
Spannweite von 264 m und 40 m
Pfeilhohe. Mit den Ursachen be-
schaftigte sich auch die deutsche
Fachwelt langere Zeit.

Wahrend heute der reine Holzbau
im Lehrgeriistbau zuriickgegangen
ist, dominiert der Baustoff Holz,
gerade auch wegen seiner Anpass-
ungsfahigkeit an die vorgegebenen
Bedingungen bei den Schalungen in
Verbindung mit typisierten Scha-
lungstragern [2.215].

»Eine Meisterleistung des Gerlist-
baus ist in Bild 2.69 dargestellt, das
Lehrgeriist (gemeint ist die Teufelstal-
briicke — Anmerkung des Verfas.) bei
Hermsdorf in Thiiringen.” (Ausflih-
rung: Grin & Bilfinger [2.216]). Nach
Planen von Emil Mérsch wurde hier
1935 mit einem Stahlbetonbogen
von ca. 140 m Spannweite und einem
Bogenstich von 50 m eine Briicke
uber das Tal gespannt. Im Zuge des
sechsspurigen  Autobahnausbaus
nach der Deutschen Einheit wurde
eine zweite Bricke in gleicher Form
neben der alten errichtet. Fur diese
Briicke stellten wieder Zimmerleute

ein Gerlst, welches aus Kostengriin-
den eine ausgefeilte Rundholzkon-
struktion war. Bild 2.69 zeigt in zwei
Bildern das Geriist von 1935 im Ver-
gleich zum Gerdst fur die neue zwei-
te Briicke (s. auch [2.216] und [2.
214]).

2.8. Der Holzbriickenbau

2.8.1 Der amerikanische
Holzbriickenbau des

19. Jahrhunderts beeinflusst
den Briickenbau in Europa

In Amerika stand man zu Beginn
der ErschlieBung des Landes vor
einer gewaltigen Aufgabe. Holz war
ausreichend vorhanden, eine neue
Generation von Zimmerern war mit
europaischen Kenntnissen eingewan-
dert. Man merkte aber bald, dass die
GroBe der Aufgabe hicht mit den her-
kommlichen Kenntnissen zu bewal-
tigen war. Aufbauend auf ihren empi-
rischen Kenntnissen (eine Be-
rechnung der Tragwerke erfolgte nicht
vor 1870) gingen die nordamerikani-
schen Zimmerer an die Weiterent-
wicklung der traditionellen Briicken-
systeme heran.

Insbesondere die sprunghaft ge-
stiegenen Anforderungen an Briicken-
bauten durch die Entwicklung des
Eisenbahnbaus fiihrten zur Erprobung
von neuen ingenieurmaBigen Kon-
struktionsprinzipien und ab 1850 der
analytischen Statik. Da man es ge-
wohnt war, diese Anforderungen zu-
nachst in Holz zu l6sen, kam es zur
Entwicklung zahlreicher neuer Holz-
bauldsungen, von denen dann spater
auch der europaische Eisenbahn-
briickenbau in Holz profitierte.

Den Ausgangspunkt der amerika-
nischen Entwicklung bildeten sowohl
bei den StraBenbriicken als auch bei
den spater zu bauenden Eisenbahn-
briicken verschiedene Fachwerksys-
teme, die zundchst aufgrund man-
geinder Erfahrungen und Techniken
bei der Herstellung zugfester Verbin-
dungen mit Bogentragwerken kombi-
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Bild 2.70: Eisenbahnbriicke iiber die Elbe bei Wittenberge, errichtet 1851 nach dem
Entwurf von Regierungsbaumeister Fritz von Unruh (1806—1886), drei Briickenfelder
sind aus Howeschen Tragern mit Spannweiten von 40 m und 11 Briickenfelder sind
aus Howeschen Tragern mit Spannweiten von 53,7 m, (Bild: Stadtarchiv Wittenberge)

niert wurden. Die kiihnste Leistung
im amerikanischen Holz-Briickenbau
des 19. Jahrhunderts vollbrachte der
aus Thiringen stammende Briicken-
ingenieur Johann August Robling
(1806-1869) mit seiner 1855 errich-
teten zweigeschossigen Holzbriicke
iber die Niagarafille, die 42 Jahre
sowohl dem StraBenverkehr als
auch dem Eisenbahnverkehr stand-
hielt.

2.8.2 Deutsche Eisenbahn-
verwaltungen verbieten den
Holzbriickenbau

Wie befruchtend der amerikani-
sche Eisenbahnbriickenbau auf die
deutsche Entwicklung wirkte, belegt
die Inbetriebnahme der Eisenbahn-
briicke Uber die Elbe aus dem Jahre
1851. Aus Kostengriinden hat man
eine Holzbriicke gewahlt. Bei einer
Gesamtlange von 1590 m bestand
das Haupttragwerk der Briicke aus
Howeschen Tragern mit Spannwei-
ten von 40 m und 53,7 m (Bild 2.70).
Uber 34 Jahre verrichtete die Briicke
ihre Dienste und wurde dann durch
eine Stahlbriicke ersetzt.

Anders als in Amerika erlieB man
in den deutschsprachigen Landern
schon 1865 ein vollstandiges Verbot

der Anwendung von Holz flr Eisen-
bahnbriicken.

Bereits 1871 schrankte man das
Verbot wahrscheinlich infolge der
Erfolge im Kriegsbriickenbau der
Jahre 1870/1871 und dem Zwang
zur Kostenreduzierung im Briicken-
bau wieder ein und lieB eine aus-
nahmsweise Anwendung zu. Auch
wurde es hdufig miBachtet und das
sehr leistungsfahige vorgespannte
Holzfachwerk nach dem Prinzip von
Howe (1803—1852) fand in Deutsch-
land wieder eine haufigere Anwen-
dung. In Amerika baute man ohne
Einschrankung an den Stellen, wo es
zweckdienlich war, bis 1890 in Holz.

2.8.3 Zum Stand des Holz-
briickenbaus bis zum Ende
des Zweiten Weltkrieges

Nachdem infolge der stetig
wachsenden  Entwicklung des
Stahlbaus ab 1880 weit gespannte
Holzbriicken fiir die Eisenbahn oder
den StraBenverkehr kaum noch
gebaut wurden, besann man sich,
wie in anderen Anwendungsbe-
reichen auch, erst wieder einer
Rickbesinnung auf den Baustoff
Holz, als aus strategischen Griinden
Stahl und Beton knapp waren. Dies

war im Ersten Weltkrieg der Fall, als
gleichzeitig zahlreiche kriegszerstor-
te Brucken wiederaufgebaut werden
mussten. Noch groBer war der
Bedarf aber aufgrund des AusmaBes
der Zerstorungen im Verlaufe des
Zweiten Weltkrieges.

Zum Stand des Holzbrilickenbaus
zu Beginn des 20. Jahrhunderts
schrieb Schéchterle in seiner 1927
veroffentlichten Abhandlung uber
Holzbricken: ,Die geschichtliche
Entwicklung des Holzbriickenbaus bil-
det einen wesentlichen Bestandteil
der Geschichte des Briickenbaus
Uberhaupt. Auf die geschichtliche Be-
trachtung der Holzbriicken jst schon
aus diesem Grunde néher einzuge-
hen, als die Holzbauweise im Laufe
der Zeit mehr und mehr an Be-
deutung verloren hat und die hblzer-
nen Bricken heute von den Stein-,
Eisen-, Beton- und Eisenbetonbri-
cken fast ganz verdréngt worden
sind. In den Kulturldndern werden
heute hdlzerne Briicken im éffent-
lichen Verkehrsnetz nur noch als Not-
briicken und als Umgehungsbriicken,
ferner fir voribergehende Zwecke
bei Befdrderungsanlagen aller Art
gebaut. Dagegen sind die Holzbri-
cken immer noch unentbehrlich in
den vom Weltverkehr unberihrten
Gegenden und im Kriege, wo an
Stelle von gesprengten Bauwerken
schnell und billig feste Verbindungen
iber Wasserléufe, Bahnaniagen und
Schiuchten hergestellt werden mdis-
sen.” [2.11]

Im Kriegsbriickenbau kam es zu-
dem auch auf Schnelligkeit an, denn
es ging ja darum, eine ausreichend
tragfahige Behelfsbricke in kiirzes-
ter Zeit zu erbauen, um den Verkehr
wieder aufnehmen zu konnen. So
wurden in beiden Weltkriegen
mittels holzerner Schwellenstapel
eingesturzte Briicktrager wieder auf-
gerichtet, um diese dann auf Pfahl-
joche abzusetzen. Hauptsachlich
wurden Balkenbriicken, gestutzt mit
Pfahljochen oder bei groBer Hohe
und Lange mit Geriisten, verwendet.
Bei auBergewdhnlichen Spannweite
bewies der Howesche Fachwerktra-
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Bild 2.71: FuBgéngersteg aus dreiteiligen verdiibelten Balken mit einer maximalen

Spannweite von 18,50 m iiber die Elster in Gera, Ausfiihrung: Zimmermeister Taubert,

Gera, 1938 (aus [2.217])

ger wieder seine Leistungsfahigkeit.

Aber auch in Friedenszeiten hat
man vereinzelt noch Briicken in Holz
gebaut.

FuBgangerbriicken wurden wegen
der geringen Kosten haufig in Holz
gebaut. Bild 2.71 zeigt eine einfache
Balkenbriicke in Gera/Thiringen,
hergestellt von einem ortsansassigen
Zimmerer. ,,Dem Baustoff Holz ist hier
mit Recht der Vorzug gegeben wor-
den, denn dieser FuBgéngersteg
passt sich ganz der Landschaft an
und ist mustermaBige Zimmermanns-
arbeit.” [2.217].

Im Zweiten Weltkrieg nutzt man
die neuen Erkenntnisse zur Nagel-
bauweise, bei der genagelte |- oder
Hohlkastentrager Verwendung fan-
den. Provisorische StraBen- und
Eisenbahnbriicken groBerer Spann-
weite wurden haufig mit der von
Prof. Gaber in Karlsruhe entwickel-
ten Nagelbauweise, entweder als
Vollwandtrager oder als Fachwerk-
trager, realisiert. Hier lieBen sich
Spannweiten von 50 m realisieren.
Obwohl Nagelverbindungen sehr
empfindlich auf dynamische Bean-
spruchung reagieren, gelang es Ernst
Gaber (1881—1952), aufgrund um-
fangreicher Forschungen dauerhafte
Konstruktionen mit hoher Tragfahig-
keit zu entwickeln. Dazu bemerkt er

selbst in [2.173]: ,, Wir haben nun in
vielen Jahren durch viele kleine und
groBe Versuche die Zuverldssigkeit,
Tragkraft und Steifigkeit der Nagel-
verbindungen unter statischer und
dynamischer Belastung untersucht,
das Gesetz fiir ihre Tragkraft und
damit auch fiir die zuldssige Belas-
tung ermittelt und dabei die Uberzeu-
gung gewonnen, dass die richtig an-
geordneten und richtig zu den Holz-
dicken abgestimmten Négel vorziig-
liche Verbindungsmittel im Holzbau

und auch im Holzbriickenbau sind.“
1940 musste in sehr kurzer Bau-
zeit eine StraBenbriicke Uber den
Rhein bei Kehl mit einer Gesamtlange
von 324 m errichtet werden. Zu den
Planungsvorgaben bemerkte Gaber
in [2.173]: ,Die Briicke diente dem
schwersten Verkehr, sie muBte als
Notbriicke unter Einsatz der gerade
greifbaren Baustoffe und Bauarbeiter
in kirzester Zeit gebaut werden. Stahl
schied als Baustoff aus, man mufte
deshalb zu Holz greifen, das rasch
und einfach bearbeitet werden kann
und nur wenig Facharbeiter und fast
keine Maschinen verlangt. Dariiber
hinaus strebten wir aber auch ein
Bauwerk an, das vor allen Dingen bef
kleinem Holzaufwand lang anhalten-
de Sicherheit bietet, zu seinem Bau
nicht viel gelernte Arbeiter verlangt
und Bretter, Bohlen und Négel ver-
wendet, die verhaltnisméaBig leicht be-
schafft werden kdnnen.” Die Lange
der Bricke wurde in Abschnitte mit
einer Spannweite von 21 m unter-
teilt. Jeweils sieben genagelte Voll-
wandtrager mit dieser Spannweite
bildeten die einzelnen Briickenfelder.
Im Bereich der Schifffahrtsoffnung
dienten Fachwerktrager mit mehrtei-
ligen Staben aus 5 cm dicken Bohlen
in genagelter Bauweise liber eine
Spannweite von 50 m dem Verkehr.

Bild 2.72: Briicke bei Kehl am Rhein, Tragwerk im Bereich der Schifffartséffnung,
Spannweite: 50 m, Entwurf: Prof. Gaber, Karlsruhe, 1940 (aus [3.35])
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Bild 2.73: Briickenbauentwiirfe von Prof. Gaber, Karlsruhe 1940-1945 (aus [3.35])

Bild 2.72 zeigt das Tragwerk im Be-
reich der Schifffahrtsoffnung. Die
Bauzeit betrug nur zwolf Wochen,
Eine ahnliche Briicke errichtete er im
Hafen von StraBburg, wobei die
Briicke zusatzlich noch zwei StraBen-
bahngleise tragen musste.

Eine 194 m lange Holzbriicke in
Fachwerkbauweise mit oben liegender
Gehbahn und eine 180 m lange Holz-
bricke mit 12 m Breite und einem
StraBenbahngleis mit genagelten Tra-
gern Uber eine Spannweite von 12 m
entstammt ebenfalls der Planung
Gabers [2.173], [3.35] und [2.218].

Auch war er an anderen Briicken-
projekten beteiligt, wo er Fachwerk-
trager mit Spannweiten bis 60 m vor-
schlug. ‘

Hierzu bemerkt Karl Mohler
(1912—1993) 1955 voller Bewunde-
rung [3.35]: ,Die Leistungsfihigkeit
des neuzejtlichen Holzbriickenbaus,
der sich vorwiegend des Nagels als
Verbindungsmittel bedient, kann ab-

schlieBend wohl nicht besser veran-
schaulicht werden, als durch die in
Abb. 42 (Bild 2.73; Anm. d. Verf.) zu-
sammengesteliten Entwurfszeichnung-
en von 3 groBen Rheinbriicken und ei-
ner weiteren GroBbriicke, von denen
die beiden letzteren in den Jahren
1940/41 wirklich ausgefihrt worden
waren.

2.9 Turmkonstruktionen
in Holz

"Neben den Bricken zdhlen Tiir-
me zu den aufsehenerregendsten In-
genieurbauwerken und seit der Urzeit
werden auch sie aus Holz gebaut.”
[2.180]. Turmkonstruktionen dus Holz
wurden in den letzten hundert Jahren
fir Wasserbehalter, Bohrtiirme,
Leuchttiirme, Aussichtstiirme, als
Mastkonstruktion im Freileitungsbau
oder zur Beleuchtung und fur Funk-
sendeanlagen verwendet. Heute sind

Holztlirme als Aussichtstirme wieder
sehr geliebt. Sendetiirme sind dage-
gen selten geworden.

Unbestritten sind die Pionierleis-
tungen im Funkturmbau von 1925
bis 1945., Die sprunghafte Entwick-
lung des Rundfunks erschloB dem
Holzbau ein weiteres Anwendungs-
gebiet, ein Gebiet, das den ingenieur-
méBigen Holzbau zur Hochstleistung
herausforderte. Wegen der besseren
Sendeverhéltnisse ging das Reichs-
postzentralamt von den eisernen
Tirmen mehr und mehr zu den hél-
zernen Tdrmen bei den Rundfunk-
sendeanlagen (ber. Der Holzbau hat
dann auch gezeigt, dass er mit dem
Eisenbau in Wettbewerb treten kann,
trotzdem ihm die jahrelangen Erfah-
rungen des Eisenbaues auf dem Ge-
biet gefehit haben.”[2.179]. Die Ent-
wicklung einer leistungsfahigen
Nachrichtentechnik verlangte beim
Aufbau einer modernen Funktechnik
entsprechend hohe Sendetirme.
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Zundchst baute man diese aus
Stahl. Allerdings war der Wirkungs-
grad der Funktiirme aus Stahl relativ
gering, und es kam sehr haufig zu
Storungen der Sendeleistung. ,,/m
Gegensatz zu Eisentirmen, bei
denen ein groBer Teil der aus der
Antenne ausgestrahlten Energie
durch die Massen der Tirme ver-
schluckt  wird,  beeintrdchtigen
Holzfunktirme die Leistung der
Antenne nicht.“ [2.181]. Bei der
Suche nach einer Verbesserung der
Leistungen stieB man auf den nicht-
metallischen Baustoff Holz. Die Holz-
bauweise hatte sich schon bei abge-
spannten Funkmasten fur die kaiser-
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Bild 2.74: Funkturm in Heilsberg bei
Kdnigsberg, Héhe: 102 m,
Ausfiihrung: Fa. Juchow, Dortmund,
1930 (Foto aus [2.220])

liche Marine bewahrt. Ab 1926 ging
die Deutsche Reichspost dazu iber,
die Funktiirme in Holz zu bauen. |hr
Wirkungsgrad stieg im Vergleich zur
Stahlbauweise von 20 Prozent auf 62
Prozent. Die im Zuge des Aufbaus der
Rundfunktechnik neu geschaffenen
GroBsender erhielten Holztirme mit
Hohen zwischen 75 und 190 m. Auch
fir die ersten Fernsehstationen auf
dem Brocken und auf dem Feldberg
im Taunus wurden 1938 Tirme in
Holz errichtet.

Zunachst verwendete man deut-
sches Kiefernholz, spater dann vor-
wiegend amerikanische Pechkiefer.
Jedoch war der Faulniswiderstand

Ernst Gaber
Prof. Dr.- Ing.

Geboren am 12.04.1881
in Mannheim

Gestorben 1952

Lehre/Studium
Besuch des Realgymnasiums
in Mannheim

Studium Bau- und Ingenieur-
wesen an der TH Karisruhe.
Schiiler und Assistent von
Prof. Engesser

Berufliche Laufbahn

1903
Ingenieurpraktikant bei der
Badischen Eisenbahnverwaltung

1908

GroBherzoglicher Regierungs-
baumeister; Entwiirfe fir mehrere
Massivbriicken

der amerikanischen Pechkiefer nicht
so hoch, wie angenommen, so dass
nach diesen Erfahrungen wieder ein-
heimische Holzer, insbesondere Lar-
chenholz, verbaut wurden. Die For-
derungen der deutschen Reichspost
nach Turmhohen von 70 bis 140 m
waren eine groBe Herausforderung
flir den Holzbau mit vollig neuen Fra-
gen. Die Frage der Windlastannah-
men bei derartig hohen Bauten, die
Dauerhaftigkeit bei freier Bewitte-
rung und die konstruktive Durchbil-
dung bei moglichst geringem Stahl-
einsatz musste geklart werden. ,Der
Turmbau ist unzweifelhaft eine Ingeni-
eurleistung ersten Ranges, die bered-

1913
Promotion tiber Massivbriicken-
bau an der TH Karlsruhe

Teilnahme am Ersten Weltkrieg als
Pionieroffizier, verantwortlich fiir
zahlreiche Kriegsbriicken

1920
Oberbauinspektor und Baurat
im badischen Staatsdienst

ab 01.04.1921

ordentlicher Professor fiir Brii-
ckenbau, Baustatik und wissen-
schaftliche Betriebsfiihrung an
der TH Karlsruhe, Nachfolger von
Prof. Engesser

1921

Griindung der Versuchsanstalt
fir Holz, Stein, Eisen an der TH
Karlsruhe, Ausbau der Versuchs-
anstalt zu einer renommierten
Holzbauforschungseinrichtung,
Erforschung des Tragverhaltens
von Verbindungen, Entwicklung
von Schwerlastbriicken in Holz-
nagelbauweise fiir Spannweiten
bis 100 m

Mitglied in der Deutschen
Akademie fiir Forstwirtschaft

Mitglied im Fachausschuss
flr Holzfragen

Mitglied im Deutschen
Normenausschuss
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Bild 2.75: Funkturm Ismaning,
Hohe 163 m, Ausfiihrung: Kiibler AG,
Stuttgart, 1934 (aus [2.220])

tes Zeugnis dafir ablegt, was dem
Holzbau zugemutet werden darf,
wenn er in einer die Konstruktion und
in der Theorie des Holzbaues beherr-
schenden Behandlung ingenieurtech-
nisch und gewandt ausgenutzt und
durchgefihrt wird.* [2.187].

Ab 1930 Uberschritt man die
Grenze von 100 m in der Bauhohe
und errichtete bis 1935 Turme bis
190 m. Bild 2.74 zeigt einen von
zwei sehr schlank wirkenden Tir-
men der GroBsendeanlage in Heils-
berg bei Konigsberg mit einer Hohe
von 102 m. Am Funkturmbau waren
die bekanntesten Holzbaufirmen
dieser Zeit beteiligt (s. Tabelle 2.1).
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Ausgeflihrt wurden die Tirme in
Fachwerkbauweise, vorgefertigt in
Segmenten, die Knoten mit anti-
magnetischen Holz- oder Messing-
bzw. Bronzediibeln mit Spannschrau-
ben aus Messing oder Bronzeerrich-
tet meist in kurzen Bauzeiten.

Franz Kollmann (1906—1987)
sprach 1933 im Bayerischen Rund-

Bild 2.76: Funkturm Mihlacker, Hohe
190 m, Ausfiihrung: Siemens-Bauunion,
Berlin, 1934 (Fotos aus [2.180])

a) Gesamtansicht

b) Knotenpunkt

funk ilber neue Wege in der Holz-
verwendung, und er betonte be-
sonders im Zusammenhang mit den
erreichten Fortschritten beim Holz-
schutz den errungenen technischen
Stand im hdlzernen Funkturmbau:
wDeutsche Wissenschaft und Technik
haben hier Vorbildliches geleistet. Sie
haben zunédchst festgestellt, daB die
elektrischen Verluste bei hdlzernen
Antennentirmen unendlich geringer
sind als bei eisernen und daB der /&sti-
ge, dem Rundfunkhdrer verhaBte
Wellenschwung oder Fading-Effekt
sich bei Benutzung holzerner Maste
wesentlich eindédmmen [1d8t. Sie
haben dann Mittel und Wege gefun-
den, um aus Holz feingliedrige, kiihne
Tirme von dber 100 m zu errichten.
Wir diirfen mit Stolz unsere Fihrung
auf diesem Gebiet betonen, denn wir
besitzen in Deutschland in dem vor
kurzem gebauten 140 m hohen Funk-
turm bei Breslau nicht nur den bisher
héchsten Holzturm der Welt, sondern
auch den modernsten, der die Anten-
ne als hdngenden Draht im Inneren
trdgt. Diese Ausfihrung ist selbstver-
sténdlich nur méglich, wenn der Turm
vollig unmagnetisch ist.“ [2.161].
1934 wurde von der Kibler AG,
Stuttgart der im Bild 2.75 dargestellte
Funkturm in Ismaning bei Miinchen
errichtet, nachdem die nur zwei
Jahre zuvor erbauten 115 m hohen
Turme wieder abgebaut worden
waren. Den groBten Turm baute die
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Tabelle 2.1: Entwicklung des Funkturmbaus in Holz

e

1925-1965 nach [2.179 bis 2.192] und [2.22]

Jahr Ort/Land ausgefiihrt durch Anzahl
der Tiirme
x Hohe [m]

1926 Miinchen Stadelheim Kiibler AG, Stuttgart e
(Einsturz beider Tirme 1928)

1927 Leipzig-Pegau nicht bekannt 125

1 1927 Breslau nicht bekannt 140
1927 Kénigsberg in Preuen Meltzer, Darmstadt 1x 80
11927 Koln-Radderthal Hein, Lehmann & Co, 80
1 GmbH, Berlin

1930 Muihlacker Kiibler AG 2 x 100
| 1930/33 | Heilsberg bei Kénigsberg | C. H. Juchow, Dortmund 2x102
1 (1939 abgebaut und 115 m
| hoch wiedererrichtet)

1931/32 | Breslau-Rotsiirben Hein, Lehmann & Co GmbH

und Siemens Bauunion Berlin 1x 145

1931/32 | Wiederau bei Leipzig Paul Meltzer, Darmstadt 125

1932 Minchen-Erding Paul Meltzer, Darmstadt 15

1932/33 | Minchen; Ismaning Karl Kiibler AG 2x 115
{1934 wieder abgebaut und
ein Turm in einer Hohe von

I 163 m wieder errichtet,
' 1983 gesprengt)

1933/34 | Miihlacker Siemens Baunion Berlin 1x 190
(1945 gesprengt)

1933 Langenberg nicht bekannt 160
{Einsturz 1935)

1933 Stettin Christoph & Unmack AG, 96

Niesky
| 1933 Bremen C. H. Jucho, Dortmund 90
1933 Gleiwitz Christoph & Unmack AG, 112
Niesky
1933/34 | Berlin-Tegel Hein, Lehmann & Co GmbH, 165
Berlin
1934 Trier Christoph & Unmack AG, 110
Niesky

1937 Brocken — Harz nicht bekannt 60
(Fernsehstation) |

1937 Feldberg — Taunus nicht bekannt 60
(Fernsehstation)

1950/51 | Feldberg - Taunus nicht bekannt 70 |
(Wiederaufbau des im Krieg J
zerstorten Turmes)

1964 Bruck bei Potsdam Holzbau; Klingenthal 3 x50
(1991 wird ein Turm
auf 34 m zurlickgebaut)

Siemens-Bauunion, Berlin, in Miin-
chen-Mihlacker. Er erreichte eine
Hohe von 190 m (Bild 2.76).

In der Zeit zwischen 1934 und
1943 wurden dann nur noch kleinere
Tiirme flir die Marine oder Luftfahrt
zwischen 25 und 50 m Hohe gebaut.
Hier verwendete man wieder deut-
sches Kiefern- oder Larchenholz.

1962 baute die Deutsche Post
der DDR in Briick bei Potsdam vier
Holztlirme mit 54 m Hohe mit vollig
metallfreien Verbindungen. Die
Verbindungen bestanden aus Kunst-
harz-Press-Schichtholz.

Einen ermutigenden Neuanfang
im Turmbau in Holz in jlngster Zeit
zeigt das Bild 2.77. Die offentlichen
Waldbesitzer machten ihre Zustim-
mung zum Funkturmbau in ihrem
Wald davon abhangig, dass ein Turm
in Holz gebaut wird [2.221].

Bild 2.77: Mobilfunk-Turm, Héhe 66 m,
Ausfiihrung: Holzbau Gréber, Fiiramoos,
2002 (aus [2.221])



3.1 Einleitung

Nach dem Zweiten Weltkrieg war
Deutschland ein zerstértes Land.
Ein groBer Teil der vorhandenen Bau-
substanz war den Bombenangriffen
zum Opfer gefallen (Bild 3.1). Allein
in Braunschweig wurde in einer
Bombennacht der groBte Teil der
tiber 2000 historischen Fachwerk-
hauser zerstort. Ein ahnliches Schick-
sal erlitten die an Fachwerkbauten
reichen Stadte Libeck, Hildesheim,
Halberstadt oder Frankfurt am
Main. Mit Blick auf die Wirkung der
Bombardements gehdrte es zur
Kriegsstrategie, gerade die deut-
schen Stadte mit Brandbomben an-
zugreifen, deren Bausubstanz be-
sonders gut brannte. Orte, die wah-
rend der letzten Kriegstage als
Festung den Feind aufhalten sollten,
wurden durch die Artilleriefeuer und
StraBenkdampfe fast vollstandig zer-
stort. Neben der Wiederherstellung
der Gebaude war die wichtigste Auf-
gabe in dieser Zeit die zwolf Millionen
Flichtlinge aus den Ostgebieten
unterzubringen und mit Wohnungen
ZU versorgen.

Der Bedarf an Holz war nach
dem Krieg sehr hoch. Allein fiir den
Wiederaufbau der zerstorten Gebau-
de wurde ein Holzbedarf von insge-
samt ca. 200 Millionen Festmetern
errechnet. In den Nachkriegsjahren
betrug der Einschlag jahrlich etwa
30 Millionen Festmeter. 65 Millio-
nen Festmeter wurden aber pro Jahr
bendtigt (Bild 3.2). Enorm war auch
der Brennholzverbrauch, allein im
Winter 1946 /47 wurden neun Millio-
nen Festmeter Holz verbrannt [2.167].

Holz war, wie in allen Nach-
kriegszeiten, ein begehrter Bau-
und Brennstoff. Zum einen hatte

3. Der Holzbau beim Wiederaufbau nach dem Zweiten Weltkrieg (bis 1960/65)
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Potsdam 47% der Bausubstanz
Beeskow 16% der Bausubstanz
FrankfurtiOder ~ 70% der Bausubstanz
Schwedt 85% der Bausubstanz
Magdeburg 30-60% der Bausubstanz
Leipzig 20-26% der Bausubstanz
Dresden 70-80% der Bausubstanz
Chemnitz 80-90% der Bausubstanz
Eisenach 40-50% der Bausubstanz

Dessau 40-50% der Bausubstanz

Bild 3.1 Beispiele fiir Kriegszerstérungen an deutschen Stadten — 2. Weltkrieg

die autarkistische Politik der Na-
tionalsozialisten zum Raubbau an den
Waldern gefiihrt, und zum anderen
mussten Zement- und Stahipro-
duktion erst wieder aufgebaut wer-
den. Hinzu kamen in dieser Zeit auf-
zubringende Reparationsleistungen
an die Siegerméachte, die auch durch
Lieferungen von Holz, Schnittholz und

von Holzhdusern zu leisten waren. Dr.
Erwin Gerland bemerkt mit Blick auf
das Zimmererhandwerk 1948 dazu
in {3.32}: ,,...und gerade in Deutsch-
land wird mit einer -permanenten
Holzverknappung gerechnet werden
miissen. Denn einerseits hat der jahr-
zehntelange Raubbau durch den
natirlichen Ertrag weit Ubersteigen-
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Bild 3.2 Holzeinschlag in Deutschland zwischen 1926 und 1950 und Holzbedarf fiir

den Wiederaufbau
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den Einschlag unsere Wiélder ge-
lichtet, und andererseits entzieht die
durch die Besatzungsmdachte ange-
ordnete Holzausfuhr aus einem Lan-
de, das stets auf Holzeinfuhr zur
Deckung seines eigenen Bedarfs
angewiesen war, dem Binnenmarkt
einen seiner unentbehrlichen Stoffe.
An dieser Tatsache kann das Zim-
mererhandwerk nicht voriibergehen.
Es muB sich darauf einstellen, dass
der Tag nicht mehr fern ist, an dem
die Zimmereibetriebe nicht mehr in
der erforderlichen Holzmenge ver-
sorgt werden kdnnen.

Robert von Halasz,
Prof. Dr.-Ing. E.h.

Geboren am 24.07.1905
in Hoxter an der Weser
aufgewachsen in Colmar im ElsaB

Lehre/Studium

1925-1931 Bauingenieurstudium/
Diplompriifung an der damaligen
Technischen Hochschule Berlin

Berufliche Laufbahn

ab 1931

in der Industrie tatig;
frihzeitig Prokura der Form-
sand- und Braunkohlengruben
in Petersdorf

1935

Ubernahme der technischen
Leitung der Bauplattner KG in
Berlin; Entwicklung typisierter
Holzkonstruktionen

Ein Anstieg der Preise war die
Folge, so dass die erste Bundesre-
gierung 1949 eine Preisbindung fir
Holz erlassen musste, die erst 1951
aufgehoben werden konnte.

Diese angespannte Material-
situation spiegelt sich auch in den
Holzbaupublikationen aus dieser
Zeit wieder. Robert von Haldsz (geb.
1905) vermerkt dazu 1948 als Her-
ausgeber des ,Holzbautaschen-
buch® [2.44]:

»Die Walder Europas sind ausge-
zehrt. Sie bedirfen einer langandau-
ernden Erholungspause, wenn ihr

1937

Regierungsbaurat bei der Reichs-
stelle fiir Baustatik in Berlin,
Mitarbeiter von Prof. Wedler;
Mitarbeit an der Entstehung von
Baubestimmungen

1938

Beurlaubung zur PreuBag in
Ridersdorf bei Berlin: Erstmalig
Serienproduktion kompletter
Stahlbetonfertigteilhallen in
Deutschland

1948

Berufung zum ordentlichen Pro-
fessor an den Lehrstuhl fiir Bau-
konstruktion der Technischen
Universitat Berlin

ab 1962

Lehrstuhl flir Allgemeinen Inge-
nieurbau; Ausbau des Faches
Baukonstruktionen (Steinbau und
Ingenieur-Holzbau)

1970

nach seiner Emeritierung Grindung
der Ingenieurgemeinschaft Professor
R. v. Halasz; umfassende Verdienste
in der Umsetzung von Erkenntnis-
sen in der Statik und Festigkeits-
lehre auf dem Gebiet des Holzbaus,
beim Stahlbeton-Fertigteilbau und
bei der Bauphysik

1980
Bundesverdienstkreuz

wohltétiger Einfluls auf Klima und Bo-
den, Kérper und Geist des Menschen
und wenn ihre wirtschaftliche Be-
deutung nicht fir immer verloren
gehen sollen.

Es droht das Gespenst der
Entwaldung! Was das bedeutet, be-
zeugt die Tatsache, dal3 Nordamerika
die Folgen einer vor Jahrhunderten
erfolgten Entwaldung nur durch gigan-
tische Anstrengungen, Talsperren-
bauten, Fernwasserleitungen usw. mil-
dern konnte. Es ist daher Pflicht eines
Jjeden Bauingenieurs und Architekten,
Holz als Baustoff zu schonen, ja zu

1982

Verleihung des akademischen
Grades eines Doktors der
Ingenieurwissenschaften Ehren
halber von der Universitat Dort-
mund; Mitglied des Prasidiums
der DGfH

1960-1970

Vorsitzender des Fachausschus-
ses Holz im Bauwesen der DGfH
Vorsitzender der Studiengemein-
schaft fir Fertigbau seit 1959

seit 1975
Prasident der Europrefab

daneben seit 1949
Herausgeber des
Holzbautaschenbuches:

1. Auflage:
Ernst & Sohn, Berlin 1943
2. Auflage:
Ernst & Sohn, Berlin 1944
3. Auflage:
Ernst & Sohn, Berlin 1948
4. Auflage:
Ernst & Sohn, Berlin 1952
5. Auflage:
Ernst& Sohn, Berlin 1957
6. Auflage:
Ernst& Sohn, Berlin 1963
7. Auflage:
Ernst& Sohn, Berlin 1974
8. Auflage:
Ernst& Sohn, Berlin 1986
9. Auflage:

Ernst& Sohn, Berlin 1996
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Bild 3.3 Leipziger Decken (aus [3.77])

meiden, wo es irgend geht. Das
bedeutet bestimmt nicht das Ende
des auf vielhundertjdhrige Entwick-
lung zuriickblickenden Holzbaues. Es
bleiben genug nur in Holz lbsbare
Aufgaben! Diese aber sollten aus
vollendeter Beherrschung des Hand-
werks und der Technik gemeistert
werden. Der nachhaltigste Weg zur
Holzeinsparung fihrt iber die wis-
senschaftliche Durchdringung der
Holzbaukunst. Nur auf diesem Wege
kann man in dem lppig wuchernden
Gestriipp ,holzsparender® Erfindun-
gen die Spreu vom Weizen sondern.”

Felix Fonrobert schrieb in der 5.
Auflage seines Buches ,Grundzige
des Holzbaus®, Berlin 1948 [2.49]:
. Die Holzknappheit wird in Deutsch-
land vorerst noch sténdig wachsen,
weil nach wie vor jahrlich mehr Holz
eingeschlagen werden muf3 als zu-
wéchst und an die Stelle bedeuten-
der Einfuhren an Holz erhebliche
Ausfuhren getreten sind. Dazu kommt,
daB der auf das Bauwesen entfallen-
de Anteil an Holz infolge des bekann-
ten Mehrbedarfs fiir viele andere
Zwecke merklich vermindert ist. Es
heil3t daher, mit der Bauholzmenge,
tber die wir in den kommenden Jah-
ren des Wiederaufbaus verfiigen diir-
fen, so sparsam wie méglich umzuge-
hen, ohne daf3 darunter die Giite und
die Sicherheit der hélzernen Bauteile
und Bauwerke leidet.

Der sparsamste Holzverbrauch war
nunmehr ein Gebot der Stunde. So-
wohl bei der Wiederherstellung der
zerstorten Gebaude, als auch beim
Neubau fiir Decken, Dachkonstruk-
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tionen und Gebdude, im Industrie-
bau bei der Wiedererrichtung von In-
dustriehallen, sowie im Briickenbau
zur tempordren Wiederherstellung
von wichtigen Briickenverbindungen
wurde wieder auf Holzkonstruktio-
nen zuriickgegriffen. Dabei bevor-
zugte man bis in die 50er-Jahre vor
allem holzsparende Konstruktionen,
wie sie schon in den Kriegsjahren
propagiert worden waren. Was man
in Bezug auf Sparsamkeit vollbringen
kann, bewies der berihmte Architekt
Otto Bartning (1883 —1959), der den
Auftrag hatte, 48 Notkirchen, die von
evangelischen Gemeinden im Aus-
land gespendet wurden, an den ver-
schiedensten Orten in Deutschland
zu bauen. Bartning griff auf die
Nagelbauweise zuriick und standar-
disierte die Bauteile. Damit gelang
ihm eine serienméBige Herstellung
der Kirchen. Nach der Errichtung
der 48. Kirche im Jahre 1950 hatte
er noch so viel Geld ibrig, dass er
noch eine 49. Kirche bauen konnte,
was ihn zu der Bemerkung veran-
lasste: ,, Holz ist und bleibt der immer
bereite und vertraute Baustoff. Er
braucht keine hochspezialisierten
Monteure. Er ist gefligig und wirt-
schaftlich in jenen Handwerkern, in
denen Erfahrungen wirksam sind,
uralte Erfahrungen des Menschen
aus dem Umgang mit Holz.“ [3.42].
Das Notkirchenprogramm wurde ein
groBer Erfolg und gleichzeitig ein
hoffnungsvoller Neuanfang nach
dem Zweiten Weltkrieg [3.46].

Fir einfache Zweckbauten wie
Lagerhallen kamen hdufig Rundholz-
konstruktionen zum Einsatz.

Der Bund Deutscher Zimmer-
meister konnte zunachst den Zim-
merern in dieser Entwicklung nicht
helfen. Denn die Besatzungsmachte
untersagten 1945 jegliche Tatigkeit
der friheren Reichsinnungsverban-
de. Erst mit Griindung der Bundesre-
publik im Jahre 1949 begann wieder
das berufsstandische Verbandsle-
ben, als der Bund Deutscher Zim-
mermeister dem neu gegrundeten
Zentralverband des Deutschen Bau-
gewerbes beitrat.

By e ] ]
Bild 3.4 Leipziger Decke, I-Querschnitt
mit geklebten oder genagelten Gurten,
Decke eines Wohnhauses
(Baujahr: 1950, vor einer geplanten
Aufstockung Foto: Dr. LiBner 2000)

Schon im Jahre 1948 hatte die
Deutsche Gesellschaft fir Holzfor-
schung wieder ihre Arbeit auf-
genommen. Mit der Neugriindung
der Arbeitsgemeinschaft Holz im
Jahre 1950 waren die maBgeblichen
Holzbauorganisationen wieder kom-
plett.

Der riesige Bedarf an Holzkon-
struktionen in der Nachkriegszeit for-
derte die Diskussion zur Weiter-
entwicklung bewahrter Holzbauwei-
sen, so zum Beispiel bei den Holz-
balkendecken (Bild 3.3 bis 3.5): ,Das
Zimmererhandwerk mul3 der Holzbal-
kendecke wieder Gestalt verschaffen.
Dabei miissen auch die alten, bisher
gebréuchlichen Konstruktionen — die
seit Jahrhunderten bodensténdig sind
- fortentwickelt werden. Die Qualitét
der Decke darf nicht verschlechtert
werden — das ist eine unumgangliche
Voraussetzung — wir miissen sie aber
holzsparender ausfiihren und das
Holz vergiiten. Sparsame Balken wur-
den entwickelt.“ [3.2].

Schon kurz nach ihrer Neugrin-
dung ergriffen die Zimmerer wieder
die initiative und warben flir den
Holzbau. 1951 nahm der Bund Deut-
scher Zimmermeister zusammen
mit der Arbeitsgemeinschaft Holz an
der groBten Baumesse seit 1945, an
der Constructa in Hannover, teil und
zeigte eindrucksvoll die Maoglich-
keiten des Holzbaus im Dachstuhl-
bau, bei freigespannten Hallen, bei
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Ingenieurholz-Konstruktionen, Holz-
hausern, Hallen in Brettschichtbau-
weise und Material sparenden ge-
klebten Gittertragern. ,,...grof3en An-
klang fand der Stand des BDZ mit sei-
nen Modellen von Dachstiihlen und
freitragenden Konstruktionen... Die
Arbeitsgemeinschaft Holz war mit
einer Sonderschau vertreten; ein gro-
Ber Stand iber Ingenieurholzbau,
betreut von Professor Stoy, erweckte
allgemeines Interesse.“ [3.4].

3.2. Die Losung der
dringendsten Aufgaben

Der Holzmangel in den ersten
Nachkriegsjahren wurde fiir die Zim-
merer auch zu einer Existenzfrage.
Der Hauptteil des Holzverbrauchs im
Bauwesen ging in die Konstruktion
von Decken und Dachern. Es wurden
Stimmen immer lauter, die einen
vollstandigen Ersatz von Holzkon-
struktionen in diesem Bereich durch
andere Bauweisen forderten. Des-
halb ist es nur verstdndlich, wenn
der Bund Deutscher Zimmermeister
die Gefahr erkannte und eindringlich
forderte, sich diesem existentiellen
Problem zu stellen, so Dr. Erwin
Gerland 1948 in [3.32]: ,Man muB
mit weniger Holz auskommen... Es
wére zweifellos eine lohnende Mdihe,
wenn sich Zimmermeister aufgrund
ihrer konstruktiven Fahigkeiten mit
dieser Frage eingehend befassen und
einen Wettbewerb unter den Fachleu-
ten einleiten wiirden, der den Zim-
mermannsberuf wahrhaft zu fordern
vermochte.“

Der Berufsstand der Zimmerer,
der in seiner jahrhundertlangen Ge-
schichte schon manche Herausfor-
derung bestehen musste, stellte sich
diesen Anforderungen. Dachkon-
struktionen wurden in Rundholz oder
nur mit ségegestreiftem Holz gebaut,
Hausbauweisen im Hinblick auf eine
Materialeinsparung weiterentwickelt,
Deckenbalken durch Material sparen-
de Balken ersetzt. ,Der gewaltige
Holzverbrauch vor und wéhrend des
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260

Bild 3.5 Bernsdorfer Decke, geklebter Steg aus zwei 10 mm dicken

Holzfaserhartplatten, Leipziger Decke (aus [3.77])
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c) Deckenguerschnitt
d) Balkenquerschnitt Leipziger Decke

2. Weltkrieges liefi befiirchten, daf
damit der konstruktive Holzbau zum
Erliegen gekommen wére. Das ist
Jjedoch nicht der Fall. Sehr viele, ins-
besondere die alten Gebdude wer-
den heute ebenso wie friher in
Rundholz oder ségegestreiftem Holz
wiederaufgebaut.“, so Wilhelm Stoy
1951 in [3.4].

Fiir Wohnhausdacher wurden
hauptséchlich Sparrenddcher emp-
fohlen. ,Die Frage der Wirtschaft-
lichkeit spielt heute auch beim Wohn-
hausdach eine ausschlaggebende
Rolle. Daraus ist auch zu erkldren,
daf3 sich das Sparrendach und das
Kehlbalkendach in den letzten Jahren
tberall eingefiihrt haben. Sowohl!
beim Sparren- als auch beim soge-
nannten Kehlbalkendach handelt es

sich um Konstruktionen, bei denen
sich jedes Sparrengebinde selbst
tragt. Pfetten und Hauptbinder sind
hier nicht mehr erforderlich. Der
Vorteil dieser Décher liegt im Ver-
héltnis zu anderen Konstruktionen im
niedrigen Materialbedarf.“ [3.9].
Auch auf dem Gebiet der holz-
sparenden Wohnhausdacher konnten
die Zimmerer und Ingenieure nach
dem zweiten Weltkrieg auf Ideen
und Forschungsarbeiten aus der Zeit
der ersten Materialkontingentierung
im Jahre 1939 zuriickgreifen. Von
einem in dieser Zeit speziell zu die-
sem Zwecke gegriindeten Arbeits-
ausschuss, dem ,,Fachausschuss fir
Holzfragen“ beim Verein Deutscher
Ingenieure und dem deutschen
Forstverein wurden umfangreiche



Untersuchungen zu Materialauf-
wand, Arbeitsaufwand und Stand-
sicherheitsnachweis traditioneller
und auch weiterentwickelter Dach-
konstruktionen durchgefihrt. Die
Ergebnisse erschienen in zwei Auf-
lagen in einem gesonderten Bericht
in den Jahren 1943 und 1944. Im
Jahre 1948 wurde die letzte Fassung
des Berichtes durch die Deutsche
Gesellschaft fur Holzforschung, die
im gleichen Jahr ihre Arbeit wieder
aufgenommen hatte, noch einmal
herausgegeben. Einleitend heif3t es
dazu im Bericht: , Die tragenden Teile
von hblzernen Hausdéchern wurden
vor dem ersten Weltkrieg (berwie-
gend auf Grund von Erfahrungen der
Zimmermeister und Baumeister be-
messen. Die wirtschaftliche Not der
Nachkriegszeit, besonders aber die
angespannte Rohstofflage vor und
wéhrend des zweiten Weltkrieges
zwangen dazu, auch bei den Haus-
déchern an Holz zu sparen. Man be-
gann daher, in gréBerem Umfang die
Abmessungen der tragenden Dach-
teile auf Grund von statischen Be-
rechnungen zu bestimmen, zumal die
baupolizeilichen Vorschriften eine
immer weitergehende Ausnutzung
des Holzes zulieBen.”, so Prof.
Wedler in [3.33].

Da die Zimmerleute groBtenteils
wie seit Anfang des zwanzigsten
Jahrhunderts die Dachkonstruktio-
nen immer noch nach herkomm-
lichen Regeln und ohne statische
Nachweise bauten, war diese Publi-
kation eine wichtige Initiative zur Ein-
fihrung ingenieurmaBig berechne-
ter und durchgebildeter bzw. ma-
terialsparender Dachkonstruktio-
nen. Gleichzeitig informierte der Be-
richt Uber alle Neu- und Weiterent-
wicklungen der letzten Jahrzehnte
und trug so zu deren Verbreitung
bei. Die groBe Nachfrage nach die-
sem Werk flhrte in 25 Jahren
Holzbauentwicklung zu insgesamt 8
Auflagen.

In den sechziger Jahren spielt die
Frage der Materialeinsparung bei
Dach- und Deckenkonstruktionen in
der Bundesrepublik Deutschland
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keine Rolle mehr: ,Dachtragwerke
mit hohem Arbeitsaufwand, aber
geringem Holzbedarf, sind heute ins-
gesamt meist unwirtschaftlich, da
sich das Verhéltnis Lohnkosten : Ma-
terialkosten gegenuber der Zeit wéh-
rend des zweiten Weltkrieges, in wel-
cher die Vergleiche (gemeint sind die

‘!&“
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mehr ausgefihrt. Andererseits hat
sich aber auch der Arbeitsaufwand
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fiir den Abbund einer bestimmten
Konstruktion durch die Anwendung
neuzeitlicher Holzbearbeitungsma-
schinen und den Ersatz des Auf-
reilens einer Konstruktion auf dem
ReiBboden durch den zeichnerischen
Abbund und die Anwendung von
Schablonen verringert.” [3.74].

3.3 Entwicklung Holz
sparender Bauweisen

Die gewaltigen Bauaufgaben zum
Wiederaufbau der Infrastruktur und
der Dorfer und Stddte und ihrer
Infrastruktur war ohne den Einsatz
Material sparender Bauweisen nicht
zu bewaltigen. Wenn man in dieser
Zeit von Wirtschaftlichkeit sprach, so
meinte man ausschlieBlich den
Materialverbrauch. Einerseits griff
man auf Losungsvorschidge aus den
Kriegsjahren zurlck, andererseits
stellte man neue Uberlegungen zur
weiteren Materialeinsparung an. Den
Erfindungsreichtum der Zimmer-
meister in dieser Zeit bezeichnete
Baumeister Gerhard Hempel (1911—
1974) im Jahre 1955 als lebendige
Entwicklung des Holzbaus: , Der
Holzbau ist heute lebendiger denn je.
Selten kamen so viele Neukonstruk-
tionen auf den Markt wie im Laufe der
fetzten Jahre. Gibt es ein besseres
Zeichen fiir die Daseinsberechtigung
einer Bauweise, als- dauernde
Weiterentwickiung.“ [3.12].

Leichte Gittertrager, so genannte
»Holz-Spar-Trager® mit geklebten
Knotenpunkten, entsprachen dem
Bestreben nach moglichst geringem
Holzeinsatz. Sie waren ein wesent-
licher Fortschritt in der Material-
auslastung von Fachwerkstrukturen,
da mit nachgiebigen Verbindungs-
mitteln, wie zum Beispiel Nédgeln, die
Stabe des Fachwerkes statisch nicht
vollstandig ausgelastet werden kon-
nen. Die Klebeverbindung im Holz-
bau kommt der Schweifverbindung
im Stahlbau sehr nahe, und sie ge-
stattet eine volle statische Auslas-
tung der Stabquerschnitte. Zu den
neu entwickelten Gittertragern zahlte

Bild 3.6 Harzer-Trager-Konstruktion, Entwickler: Zimmermeister Zenker, Langelsheim,

1951 (aus [3.4])

die Anfang der 50er -Jahre von
Zimmermeister Zenker, Langelsheim,
entwickelte Harzer-Trager-Konstruk-
tion, die hauptsachlich bei Dachkon-
struktionen im Spannweitenbereich
zwischen 7 und 18 m Anwendung
fand. Die Kosten des Trager-Systems
waren um 15 Prozent bis 30 Pro-
zent niedriger, als bei vergleichba-
ren Vollholzkonstruktionen (Bild
3.6). Dann entwickelte man unter
der gleichen Bezeichnung geklebte I-
Querschnitte, ebenfalls fiir eine
Anwendung als Dachsparren, bei
denen die Stege unterbrochen
waren, oder die Klebefuge nicht
durchgefiihrt wurde. Bis 1955 ver-
kaufte die Firma 4000 laufende
Meter dieser Bauart.

Vom Ingenieur Hess, Grafrat,
stammt die Dreiecks-Streben-Bau-
art (Bild 3.7). Die neue Streben-Bau-
art wurde von Karl Mohler (1912—

1993) ausfuhrlich  untersucht.
Mohler schrieb 1955 zur okonomi-
schen Situation bei der Einflhrung:
»Die in den Nachkriegsjahren laufen-
de Verteuerung des Holzes, dieses
fir den Hochbau wichtigen Roh-
stoffes, begiinstigte die bereits vor
und wéhrend des Krieges unternom-
menen Anstrengungen zur Entwick-
lung leistungsfdhiger holzsparender
Konstruktionen. Im Hinblick auf die
ebenfalls ansteigenden Arbeitsiéhne
war aber nicht mehr wie vordem nur
die erzielte Holzersparnis allein fir
die Wirtschaftlichkeit einer Neu-
konstruktion maBgebend, es musste
in gleicher Weise auch darauf geach-
tet werden, den Arbeitsaufwand fir
die Herstellung und Montage derartig
neuer Bauweisen so gering wie mog-
lich zu halten.“ [3.10].

Dies war nach Mohler auch der
Grund, warum die seit 1940 sehr gut

Bild 3.7 Dreiecks-Streben-Konstruktion, Entwickler: Ingenieur Hess, Grafrat, 1951

(aus [3.4])
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Berufliche Laufbahn
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ab 1913
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1926
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erforschten genagelten oder gekleb-
ten Sparbalken mit I-Querschnitt
kaum in der Praxis angewendet wur-
den. Anders verhielt es sich mit der
Dreiecks-Streben-Bauart, einem
leichten Gittertrager mit geklebten
Knoten. Die Klebeverbindung be-
stand aus eingeklebten Zinken. thre
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Herstellung konnte industriell erfol-
gen. Die Gurte der Fachwerktrager
hatten Breiten zwischen 80 und 120
mm. Es konnten Bauhohen von 300
mm bis 1050 mm realisiert werden.
Die Trager wurden hauptséachlich fir
Dachkonstruktionen mit Spann-
weiten bis 12 m verwendet. 1964
feierte man die Produktion des sie-
benmillionsten Meters in dieser
Bauart [3.14]. Diese Gittertrager
konnten auch als Fachwerktrager fiir
Hallen bis 12 m Spannweite Anwen-
dung finden.

Gittertrager mit geklebten Knoten
aus Keilzinkungen kamen 1953 unter
der Bezeichnung Trigonit-Trager auf
den deutschen Markt. Die Diago-
nalen waren uber Zinkenverbindun-
gen miteinander verklebt. Die Gurte
wiederum verband man mit den
Diagonalen liber Nagelverbindungen
(Bild 3.8). Die Entwicklung stammte
vom Schweizer Zimmermeister
Kampf, der auch spater noch durch
geklebte Kampf-Steg-Trager mit
[-Querschnitt bekannt wurde.

Eine andere Gitter-Bauart, die
ohne Klebstoff auskam, aber die
trotzdem eine volle Auslastung der
Holzstdbe garantierte war die
»Greimbauweise“. Der Oberingenieur
Walter Greim (1887—1970), Berlin,
der sich durch die Entwicklung des
Greimschen Krallen-Diibels (siehe
auch Abschnitt 2.4.3) und die Ent-
wicklung des Diubels der Siemens-
Bauunion einen Namen gemacht
hatte, entwickelte schon 1935 die
Grundidee zu einer Holz-Stahl-Bau-
weise.

Seine Ideen konnte er erst nach
dem Zweiten Weltkrieg, nun schon
siebzigjahrig, vollenden. Zusammen
mit Dipl.-ing. Heinz Brunotte entwi-
ckelte Walter Greim seine Idee zur
Marktreife. 1953 erhielten sie die
baupolizeiliche Zulassung fir die
einschnittige und 1960 die Zu-
lassung fur die mehrschnittige
Nagel-Blechverbindung. Die Idee ist
auch heute noch durch Patente ge-
schiitzt, und daher sind nur Lizenz-
betriebe zur Herstellung der Kon-
struktion berechtigt. Die Fachwerk-

Bild 3.8 Dachkonstruktion in Trigonit-
Gitterstegbauweise, Entwickler: Zimmer-
meister Kdmpf, 1953 (Foto aus Deutscher
Zimmermeister (1953)10, S.201)

konstruktion hat zentrische An-
schlisse und die Knotenpunkt-
verbindungen bestehen aus mehr-
schnittigen Nagelverbindungen mit
in Sageschlitze eingelegten Blechen
[3.13]. Die Bleche sind aus feuerver-
zinktem Stahl in Dicken von 1,0 bis
1,7 mm. Bei Angriff aggressiver Me-
dien werden die Stahlbleche mit
einem Spezialanstrich versehen. Die
Nagel mit Durchmessern zwischen
2,5 und 4,2 mm werden mit PreBluft-
naglern eingetrieben. Bis zu 3 Bleche
konnen mit einem Nagel durchgena-

Bild 3.9 Greim-Bauweise, Entwickler:
Greim, 1955; Rahmenecke eines Drei-
gelenk-Rahmens (Foto aus Deutscher
Zimmermeister (1960} 10, $.233)




316

100 Jahre Holzbauentwicklung

o beor o SSRGS
Bild 3.10 Hallenbau mit Wellstegtragern,
Entwickler: Hanns Hess, Grafrath, 1957
(aus [3.13])

gelt werden. Herstellbar sind Kno-
tenpunkte mit zwei bis sechsschnit-
tigen Nageln. Dadurch entstehen
schlanke Fachwerkkonstruktionen
mit relativ hohen Knotentragfahig-
keiten (Bild 3.9 zeigt eine Rahmen-
ecke eines Dreigelenkrahmens). Die
Bauart ist auch heute noch sehr wirt-
schaftlich, gegeniiber vergleichbaren
konventionellen Konstruktionen war
eine Kostensenkung um bis zu 70 %
erreichbar.

Der Ingenieur Hanns Hess, Graf-
rath, entwickelte einen industriell
herstellbaren Holz-Spar-Balken mit I-
Querschnitt, der 1955 in die Holz-
baupraxis eingefiihrt wurde. Die
Gurte wurden aus Vollholz in Breiten
zwischen 80 und 140 mm und Dicken
zwischen 30 und 60 mm gefertigt. Als
Steg wurde ein beulsicherer Wellsteg
aus Buchensperrholz verwendet, der
sinusformig ausgeformt mit den Gurten
verklebt war. Der Tréger wurde in
Hohen von 140 bis 500 mm herge-
stellt. Bis 1957 verkaufte man 250 000
Ifd. m. Trager [3.12], hauptsachlich ver-
wendet als Dachsparren in Material
sparenden Konstruktionen (Bild 3.10).
1964 feierte man die Fertigung des
einmillionsten Meters Wellstegtrager.
Inzwischen gab es vier Werke in
Deutschland und weitere Produk-
tionsstatten in Finnland, der Schweiz,
und England [3.15]. Zur Erleichterung
der Tragwerksplanung gab es typen-
gepriifte Tragfahigkeitstafeln.

3.4 Der Holzhausbau nach
dem Zweiten Weltkrieg

Zu den Moglichkeiten des Holz-
hausbaus beim Wiederaufbau schrieb
C. Kersten 1947 in [3.1]:

,Die deutsche Holzhaus- und Ba-
rackenfabrikation geht woh! weiter,
aber nur fiir Ausfuhrzwecke auf Repa-
rationskonto. Immerhin kénnen die
Héuser auch fir Deutsche geliefert
werden, wenn im Ausland (England)
lebende Verwandte oder Bekannte die
Kosten in Devisen bezahlen und das
Haus ihren deutschen Angehorigen
schenken.” Fir mehrgeschossige
Wohngebadude war 1948 Holz der bil-
ligste Baustoff, wie entsprechende
Untersuchungen zeigten, auf die Dr.
Erich Seidel 1950 aufmerksam mach-
te. Gegenliber massiven Decken, Trep-
pen und Dachern in Stahlbeton-
bauweise verbilligte sich das Gebaude
durch den Einsatz von Holzbauteilen
um 10 bis 30 Prozent. Dies fiihrte
dazu, dass man vereinzelt bei groBe-
ren Wohnungsbauvorhaben auf Holz
als Bauweise auch flr zweigeschossi-
ge Gebaude zurlckgriff (Bild 3.11).

Der Holzhausbau kam daher
nicht zum Erliegen (Bild 3.12). In ein-
zelnen Regionen wurden sogar wie-
der Hauser in der traditionellen Fach-
werkbauweise gezimmert.

Die Entwicklung und Produktion
von Fertighausern setzte erst ab
1960 ein. Ursache daflir war eine ab
1957 zunehmenden Nachfrage nach
Fertighausern, die zunachst schwedi-
sche, norwegische und finnische Fir-
men befriedigten. Diese warben, was
vollig neu war, mit Hausern aus ei-
nem Katalog, gleichzeitig halfen sie
bei der Grundstiicksbeschaffung und
vermittelten eine geeignete Finanzie-
rung. Im Volksmund nannte man die-
se Hauser daher auch ,Schweden-
hauser*®.

Millionen von Menschen hatten
in den ersten Aufbaujahren wieder
zielstrebig flir ein eigenes Heim ge-
spart und ihre zu diesem Zwecke ab-
geschlossenen Bausparvertrage wur-
den zuteilungsreif. Da haufig kein

Grundstiick vorhanden war und man
die Sorge fiir die Finanzierung gerne
einem Anbieter UberlieB, griff man nur
zu gerne auf solche Angebote zurlick.
Die traditionell ausgerichteten Zim-
mereibetriebe konnten wegen der ge-
ringen Kapitaldecke und der nur
handwerklichen Fertigungsmoglich-
keiten solche Leistungen nicht anbie-
ten. Deshalb forderte Gerhard Hem-
pel 1958: ,,...es ist daher Zeit, daB sich
auch das deutsche Zimmerhandwerk
mit diesen Problemen beschéftigt. Das
Fertighaus wird sich bei uns durchset-
zen, ob es uns nun Sympathisch ist
oder nicht. Konkurrenzféhig werden
nur Firmen sein, die mindestens das
Gleiche zu bieten haben, wie die aus-
landischen GroBfirmen.” [3.17]. In
Baden-Wirttemberg reagierten die
Landesverbande der Zimmerer darauf
und schlossen sich zu einer Ferti-
gungs- und Angebotsgemeinschaft
zusammen, um gemeinsam Fertig-
hauser unter Nutzung der jeweils vor-
handenen technologischen Maglich-
keiten herzustellen.

Bild 3.11 Zweigeschossiges Wohnhaus
fiir 12 Familien, Stuttgart, Bauweise:
Holz-Gerippebauweise, Foto a) Gerippe
mit teilweise Isolierung aus Steinwolle

b) fertig verputztes Gebaude,
Putz auf Heraklith-Platten, Ausfiihrung:
Zimmermeister Bosch, 1950 (aus [3.8])
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Bild 3.12 Holzhaus in Holztafelbauart,
1948, Entwurf und Ausfiihrung: Zimmer-
meister Hecht, Baden-Baden (Foto aus
Der Zimmermeister (1948) 5, Titelblatt)

Aufgrund einer Anfrage an den
Bundestag befasste sich die Bundes-
regierung 1959 mit dem Umstand,
daB Holzfertighduser beim sozialen
Wohnungsbau bisher keine Rolle
spielten. Die Antwort charakterisiert
das damalige bautechnische Niveau
der Fertigung: ,Die Lebensdauer von
Holzhdusern ist geringer als die von
Massivbauten. Der Wohnwert von
Holzfertighdusern ist als gut zu beur-
teilen. ... Bei den im Rahmen der Ver-
suchs- und Vergleichsbauten unter-
suchten Holzfertighduser ergab sich
eine anndhernde Kostengleichheit. Die
Herstellung der vorgefertigten Einzel-
teile der Holzhéuser ist witterungsun-
abhangig, da sie sich in Werkstétten
vollzieht. ... Die westdeutsche Fertig-
holzindustrie ist z. Zt. nur zu 30 v. H.
ihrer Kapazitit ausgelastet. Sie wére in
der Lage, ohne Ausweitung ihrer ge-
genwartigen Kapazitat pro Jahr 10 000
Wohnungseinheiten in reinem Holz-
fertigbau und weitere 10 000 Woh-
nungseinheiten im Gemischtbau zu lie-
fern. ... Die Forderung von Holzfertig-
hdusern durch &ffentliche Bau-
darlehen steht im Ermessen der
Lénder,” [3.18].
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Die festgestellte Kostengleich-
heit traf aber nur fir die industriell
gefertigten Holzfertighduser, die so
genannten ,Schwedenhaduser® zu.
Von deutschen Herstellern kamen
bisher nur Einzelanfertigungen fiir
individuelle Losungen. ,Wohnh&user
nach speziellen Entwirfen werden
vor allem in ldndlichen Gegenden in
Einzelfertigung erstelit. Eine fihlbare
Preissenkung ist aber auch hier nur
durch eine vorfabrizierte Vorferti-
gung méglich. Ein gutes Fertighaus
hat, richtig konstruiert, eine fast
unbegrenzte Lebensdauer.” [3.18].

Die Bundesrepublik Deutsch-
land forderte von Anfang an den
Eigenheimbesitz durch steuerliche
Verginstigungen, und so war es nur
verstandlich, dass sich das Zim-
merergewerbe fortan ebenfalls mit
dem Hausbau beschaftigte. Dies
war naturlich mit der Schaffung der
betrieblichen Voraussetzungen fiir
eine Serienfertigung verbunden.

1960 gab es kaum auf den
Fertighausbau spezialisierte Betriebe,
aber die Hauser wurden allenfalls in
vorfabrizierten Halbfertigteilen ge-
liefert. Den Fertigbau mit oberfla-
chenfertigen Tafeln praktizierte man
in Deutschland noch nicht. Aller-
dings war der Trend dahin schon
erkennbar. ,,Das Haus aus vorfabri-
zierten fertigen Tafeln setzt sich
mehr und mehr durch. Nur durch die
Fertigung im Betrieb wird man in
Zukunft die Baukosten senken kon-
nen. Vorrausetzung ist allerdings,
dal3 der Herstellerbetrieb eine gewis-
se GroBe hat, Spezialmaschinen und
Pressen zur Verfigung stehen und
daB vor allem der Absatz gesichert
jst.*[3.22].

Diesem Trend konnte man sich
auch deshalb nicht entziehen, weil
in der Bundesrepublik Arbeitskrafte
in den sechziger Jahren auBerst
knapp und die Bauwirtschaft, wie
auch die anderen Wirtschaftsbe-
reiche, zur Rationalisierung gezwun-
gen waren. Insgesamt war der
Fertigbau in Deutschland im Jahre
1960 im Vergleich zu anderen euro-
pdischen Landern unterentwickelt.

So hatte man zum Beispiel in
Frankreich schon zehn Jahre friiher
mit der Einflhrung der Serienfer-
tigung im Fertigbau begonnen.

Die deutschen Hersteller von
Fertighausern hatten zu dieser Zeit
eine Produktionskapazitat von 30
bis 50 Hausern pro Jahr. Als wirt-
schaftlich notwendig galten damals
aber schon Kapazitaten von mindes-
tens 300 Hausern pro Jahr. Von den
1959 errichteten ca. 163000 Ein-
familienhdusern [3.23] wurden nur
etwa 1,8 Prozent in Fertigbauweise
errichtet. Dieser Prozentsatz bezieht
sich aber nicht nur auf den Holzbau,
sondern schlieBt den Massivbau ein.
Die ,,Studiengemeinschaft Fertigbau
eV, die im April 1959 gegrindet

Ny O

Otto Kreibaum
Tischlermeister

Geboren am 24.01.1902
in Bisperode

Gestorben am 18.11.1985
in Lauenstein

Berufliche Laufbahn
Pionierleistungen im industria-
lisierten Fertighausbau

1928

pachtet er eine Tischlerei in
Lauenstein zur Herstellung von
Kleinmobel

01.12.1949
Patentanmeldung des OKAL-
Strangpressverfahrens

1951
Erstes OKAL-Fertighaus

Aufbau der Firma zu einem der
fihrenden Fertighaushersteller
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wurde, schatzte den Bedarf an Einfa-
milienhduser in Fertigbauweise auf
25000 pro Jahr und enthielt sich
auch nicht der Aufforderung an die
Zimmerer: ,Der Zimmermann war fri-
her der Hauserbauer und Sie klagen
oft dariiber, daB3 Sie dieses Gebiet ver-
loren habe. Es liegt an lhnen, heute
wieder Hauserbauer zu werden, die
Entwicklung des Einfamilien-Fertig-
hauses gibt den Weg und die M6-
glichkeiten.“ [3.23].

Der Weg vom Zimmereibetrieb
zum Hausfabrikanten war jedoch
nicht einfach. Man brauchte das not-
wendige Kapital und muBte die Orga-
nisation der Arbeit, die Betriebsab-
l[dufe und die BetriebsgroBe vollig
umstellen. Ein schlisselfertiges Pro-
dukt aus vielen Einzelteilen war ratio-
nell herzustellen, Ingenieur- und
Planungsleistungen gehdrten ebenso
zur Sicherung des Absatzes wie ein
marktgerechter Vertrieb.

Zu den Pionieren im deutschen
Fertigbau gehorten Otto Kreibaum
(geb. 1903), der Griinder der Firma
Okal in Lauenstein bei Hannover,
der mit einer stranggepressten
Spanplatte zum innovativen Wand-
aufbau beitrug und damit die Span-
platte fir Holzhauswénde hoffahig
machte.

1963 beschlossen die etwa 450
dem Bund Deutscher Zimmermeister
angeschlossenen Haushersteller,
sich mit jahrlich 10 000 Holzhdusern
am Wohnungsprogramm zu betei-
ligen [3.25], und der Bund deutscher
Zimmermeister veranlasste zur Ver-
besserung der Beleihungsfahigkeit
von Holzhausern eine Studie zu ihrer
Lebensdauer [3.27]. Die Hersteller
von Fertighausern in Holz vereinbar-
ten im Dezember 1962 unter dem
Dach des Hauptverbandes der Holz-
industrie eine engere Zusammen-
arbeit [3.26]. Gleichzeitig wurden die
bauaufsichtlichen Fragen des Ent-
wurfs und der Konstruktion von Holz-
hdusern geklart.

Diese Fragen fasste man in einer
Richtlinie ,Holzhauser in Tafelbauart”
als Erganzung zur DIN 1052 zusam-
men, herausgegeben 1963 durch
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Bild 3.13: Anzahl! produzierter Holz-Fertighduser zwischen 1961 und 2000

den ,Ausschuss fiir Einheitliche
Technische Baubestimmungen® in
Berlin. Notwendig war dies, weil die
damals giiltige Norm DIN 1052, Aus-
gabe 1944, keine Regelungen zu
Holzhdusern enthielt und die Tafel-
bauweise sich inzwischen durchge-
setzt hatte.

Fortan konnte die Produktion
von Fertighdusern besténdig gestei-
gert werden. Waren es 1961 noch
3500 Hauser pro Jahr, wurde 1964
schon die dreifache Anzahl produ-
ziert, und die Entwicklung erreichte
mit 25 000 Hausern im Jahre 1980
einen Hohepunkt und eine gewisse
Marktsattigung. Heute werden noch
etwa 10000 bis 15000 Hauser pro

Bild 3.14 Mehrgeschossiges Wohngebaude in Holz-Tafelbauweise

Jahr gefertigt (Bild 3.13). Die Zim-
merer waren an dieser Entwicklung
bis Mitte der 80er-Jahre nicht betei-
ligt, auch wenn das Interesse am
Holzhausbau nicht vdllig nachlieB.
Die neuen Fertighausbetriebe hatten
eigene Zimmereiabteilungen in ihren
Betrieben aufgebaut, um den schlis-
selfertigen Aufbau ihrer Hauser zu
garantieren.

1968 schrieb der Bund Deutscher
Zimmermeister einen ,Wettbewerb
zur Forderung des Gedankens der
Verwendung von Holz und Holzwerk-
stoffen bei ausgefiihrten Bauten“ aus
und pramierte vorbildlich in Holz aus-
gefiihrte Hauser. Damit wollten die
Zimmerer ohne Zweifel ein Zeichen

(Foto: Pressestelle DFV Deutscher Fertigbauverband e. V., Stuttgart)
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Bild 3.15 Umbau eines Beton-Plattenbaus mit Verbesserungder Warmedammung
(Passivhausstandard), Studentenwohnheim Wuppertal, Ausfiihrung: Fa. Lux, GmbH,
Roth 1999,/2000 (aus [4.34])

setzen, aber die technische Entwick-
lung im Fertighausbau zog zunachst
erst einmal an ihnen vorbei.

Der Anteil der Fertigbauweise bei
Ein- und Zweifamilienhdusern hatte
bis Anfang der 70er-Jahre stark zuge-
nommen. Wahrend 1961 nur jedes
flinfzigste Einfamilienhaus in Fertig-
bauweise errichtet wurde, war es in-
nerhalb von nur zehn Jahren schon je-
des zehnte Gebaude. Aus den Reihen
des Zimmererverbandes betatigten
sich in dieser Zeit immerhin 85 Be-
triebe auf dem Gebiet der Herstellung
von Fertighausern. Damit hatte sich
das Haus aus dem Katalog, gefertigt
nach standardisierten Grundrissen
und Entwiirfen, durchgesetzt [3.44].

Im Jahre 1973 verflgte die Obers-
te Bauaufsichtbehorde die Giite-
Uberwachung fiir Holzhduser in Tafel-
bauart. Ein wesentlicher Schritt zur
Sicherung einer generellen Ferti-
gung der Bauweise aus geregelten
Bauprodukten nach bundesweit ein-
heitlichen Kriterien.

Die Holztafelbauweise findet
heute nicht nur bei der Errichtung
von Ein- und Zweifamilienhdusern
Anwendung. Der Trend geht zum
Bau von mehrgeschossigen Gebau-
den (Bild 3.14). Bei der Schaffung
neuen Wohnraums durch Aufsto-
ckungen auf bestehenden Gebau-

den hat sie sich wegen ihrer gerin-
gen Eigenlasten und ihrer Flexibi-
litdt bei der Anpassung an vorhan-
dene Gebaudegeometrien ebenso
bewahrt, wie bei UmbaumafBnah-
men oder bei der Errichtung mehr-
geschossiger Bauten. So konnte
zum Beispiel ein als Studenten-
wohnheim genutzter sechsgeschos-
siger Beton-Plattenbau mit vorge-
hangten neuen Fassadenelementen
in Holztafelbauweise in ein Gebau-
de mit Passivhausstandard umge-
wandelt werden (Bild 3.15). Die neuen
Fassaden verbessern nicht nur den
Wiarmeschutz wesentlich, sondern
auch die optische Erscheinung.

Do) )

Bild 3.16 Eisenbahnbriicke iiber die Pfinz bei Grdtzingen, Spannweite: 30 m, 3 Fach-

3.5 Der Holzbriickenbau

Schon in den ersten Jahren des
Wiederaufbaus der zerstdrten Infra-
struktur spielte der Holzbrlickenbau
eine wesentliche Rolle bei der Errich-
tung von Not- und Behelfsbriicken.
Allein im spateren Bundesland Hes-
sen waren 1945 ca. 20 Prozent aller
Briicken mit Spannweiten von mehr
als 10 m kriegszerstort. Zunachst galt
es, die Briicken wieder provisorisch
funktionsfahig zu machen, eine Auf-
gabe, die mehrere Jahre in Anspruch
nahm. Allein in der englischen und
amerikanischen Besatzungszone wa-
ren 1948 erst 55 Prozent aller Bri-
cken provisorisch funktionsfahig
und ca. 23 % der Briicken vollstandig
wiederhergestellt [2.169]. Immer
dann, wenn eine schnelle Interims-
[0sung geschaffen werden musste,
griff man auf die Holzbauweise zu-
rick. Hier bewahrten sich wieder die
von Prof. Ernst Gaber entwickelten
Briickenkonstruktionen in Nagelbau-
weise (zum Beispiel in Lohr [3.7]).

Schon 1947 baute ein Zimmer-
meister zusammen mit Ernst Gaber
eine eingleisige Ersatzbriicke fir eine
gesprengte Eisenbahnbriicke aus
Stahl mit 30 m Spannweite Uber die
Pfinz bei Grotzingen, die 1955 noch
in Betrieb war (Bild 3.16).

Gaber bemerkte dazu in [3.39]:
»...ES wurde dadurch erneut bewiesen,
dass jeder tichtige Zimmermann, der
einen guten Willen und berechtigten

w

S

werktrager im Abstand von 1,0 m bilden die Haupttragkonstruktion, Entwurf: Prof. Gaber,
Karlsruhe, Ausfiihrung: Zimmermeister Winter, Durmersheim, 1948 (aus [3.39])
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Ehrgeiz hat, solche Bauwerke, die vom
Althergebrachten abweichen, mijt
bestem Erfolg ausfiihren kann, wenn
dafiir gesorgt wird, dass jeder Nagel
am rechten Fleck sitzt.

Aber nicht nur fiir Notbriicken aus
Holz wurde pladiert. Der Deutsche
Zimmermeister verweist schon 1950
auf die Moglichkeiten des Holzbri-
ckenbaus [3.1], als er formulierte:
.GroBe weitgespannte Eisenbahn-
und StralBBenbriicken werden heute in
der Regel in Stahl oder Stahlbeton aus-
gefiihrt. Hiergegen kann nichts ein-
gewendet werden, auch wenn man
ein noch so begeisterter Anhénger des
Holzbaus ist, aber in waldreichen Ge-
birgsgegenden sollte man beim Uber-
bricken von Gebirgsbdchen und
Schiuchten nach Mdéglichkeit bei der
Holzbriicke bleiben. Eine gut entwor-
fene und sauber ausgefihrte Holz-
briicke passt sich nicht nur gut einer
waldigen Gebirgslandschaft an, son-
dern hat auBerdem den groBBen Vor-
teil, dass eine Gemeinde verhéltnis-
méBig billig zu einer guten Briicke
kommt." [3.1].

Funf Jahre spater widmet die Ver-
bandszeitschrift des Bundes Deut-
scher Zimmermeister wieder ein gan-
zes Heft dem Briickenbau. Karl Moh-
ler gab in einem ausfihrlichen Be-
richt [3.35] einen Uberblick iber
die konstruktiven Moglichkeiten im
StraBen- , Eisenbahn-, Betonier-, In-

- E
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Bild 3.17 Wiedererrichtung der Holzbriicke in Forbach nach dem historischen Vorbild,
fertige Briicke, Spannweite: 37,8 m, (aus [3.38])

dustrie- und FuBgangerbrickenbau in
Holz aus der Sicht der an der TH Karls-
ruhe von Gaber seit 1930 durchge-
fihrten Arbeiten. Die in Nagelbau-
weise hergestellten Vollwandtrager
mit Brettstegen haben sich bis 25 m
bewadhrt, werden sie unterspannt,
oder durch Bogen unterstitzt, lassen
sich Spannweiten bis 100 m erzielen.
Uberschreitet die Spannweite bei
Verwendung von nichtunterspannten
genagelten Vollwandtragern mit Ste-
gen aus gekreuzten Brettlagen 25 m,
so sind Fachwerktréger bis 60 m
sinnvoll.

In seinem Bericht stellte Mohler
vorausschauend mit Blick auf die zu-
satzlichen Moglichkeiten der Brett-

schichtbauweise fest [3.35]: ,, Bei der
kinftigen Entwicklung des Holzbaues
wird zweifellos der Leimverbindung
eine stets wachsende Bedeutung zu-
kommen. Die hierdurch ebenfalls im
Hinblick auf die Zusammensetzung
mehrerer Einzelteile zu einheitlichen
wirkenden Tragformen sich bietenden
Mdéglichkeiten werden dem Holz-
briickenbau, wenn auch vorléufig nur
auf gewissen Teilgebieten, ein be-
stimmtes Arbeitsfeld offen lassen.”
Ein in mehrfacher Hinsicht sché-
nes Beispiel fur den Holzbriickenbau
ist der im Jahre 1954 erfolgte Wie-
deraufbau einer tUber 180 Jahre funk-
tionierenden StraBenbriicke in For-
bach. Deutsche und franzosische
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Bild 3.17a) Tragwerk der Briicke
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Bild 3.17 b) Briickenneubau ohne Eindeckung und Verschalung

Panzer hatten die Briicke in den letz-
ten Kriegstagen 1945 beschadigt,
und der Gemeindevorstand plante
den Ersatz in der viel billigeren Stahl-
betonbauweise. Doch die Bevolke-
rung entschied sich in einer Birger-
befragung wieder fir eine Holz-
bricke in gleicher Form und Gestalt.
Gerhard Hempel erhielt den Auftrag
fur die Planung und zwei ortliche
Zimmermeister erbauten die ge-
wiinschte Briicke (Bild3.17).

Es klingt fast etwas prophetisch,
wenn Laskus/Schroder in der achten
Auflage ihres Buches ,Holzerne
Bricken® im Jahre 1955 schreiben:
,Der Bau von Holzbriicken ist, wenn
man von den Kriegs- und Behelfs-

briicken absieht, mehr und mehr
zuriickgegangen. Das mag seinen
Grund hauptséchlich in dem Anwach-
sen der Verkehrslasten und Spann-
weiten haben.

AuBerdem hat der immer starker
werdende Mangel an gutem Bauholz
und die erst spét einsetzende Ent-
wicklung des Ingenieurholzbaues zu
einer Bevorzugung des Stahls und
Stahibetons gefihrt. Inzwischen hat
der Ingenieurholzbau den Vorsprung
der anderen Bauweisen, sowoh! in Be-
zug auf die konstruktive Gestaltungs-
méglichkeiten wie auch die Erhbhung
der Lebensdauer durch vorhandene
Holzbauten praktisch aufgeholt.
Dabei hat der Holzbriickenbau die

Bild 3.18: FuBgangerbriicke iiber den Main-Donau-Kanal bei Essing im Altmiihltal,

Tragwerk: Spannband, Spannweite: 30, 32, 73, 35 m, Ausfiihrung:
Arbeitsgemeinschaft Bilfinger und Berger, Huber & Sohn, Regensburg, 1986/87

a) Gesamtansicht, (Bilder aus: bauen mit holz [1987]12)

nun erschlossenen Méglichkeiten
noch lange nicht voll ausgeschopft,
so dass den Holzbriicken zumindest
fir mittlere und kleinere Stitzweiten
eine Zukunft nicht abgesprochen
werden kann. Einen erfolgverspre-
chenden Wettbewerb wird der Holz-
briickenbau mit den (lbrigen Bau-
weisen nur dann bestehen kénnen,
wenn beim Entwurf, der Auswahl/ des
Holzes und der Ausfihrung alle
Erkenntnisse und Erfahrungen des
neuzeitlichen Ingenieur-Holzbaues
beriicksichtigt werden.“ [3.47].

Anfang der 60er-Jahre hatte sich
die Brettschichtbauweise zu einer
ernsthaften baulichen Alternative am
Markt etabliert, und es wurden die
ersten FuBgangerbriicken aus Brett-
schichtholz gebaut [3.48]. Dies hatte
eine Signalwirkung, da bisher nur in
Stahl oder Stahlbeton gebaut wurde,
und wie bei jedem neuen Anwen-
dungsbereich mussten erst Vor-
behalte aus dem Weg geraumt wer-
den. Zweifel lassen sich am besten
durch gut gestaltete und dauerhafte
Konstruktionen ausraumen.

Und darum bemihten sich die
Holzbauer in der Folgezeit. Zuneh-
mend bewiesen sie an zahlreichen
Beispielen die immer bessere Be-
herrschung des Materials in vollen-
deterer Gestaltung. Die Beispiele
zeugten auch vom Bemuhen, derarti-

b) Unteransicht mit Aussteifungsverband
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{aus R. J. Dietrich, Faszination Briicken, Miinchen, 1998)

ge Briicken harmonisch in die Land-
schaft einzufigen.

Mitte der 80er-Jahre ergab eine
Studie zur Holzverwendung im Brii-
ckenbau in Deutschland, dass 89
Prozent aller Holzbricken FuBweg-
briicken (iiberdachte oder offene
Bauart) sind. Hier war inzwischen ein
bedeutendes Marktsegment fir die
Brettschichtholzhersteller entstanden
und die Entwicklung zeigt bis heute
eine weitgefacherte Anwendung der
unterschiedlichsten Tragwerke mit
Spannweiten bis 90 m.

Ein sehr schones Beispiel, nicht
nur im Hinblick auf die architektoni-
sche Gestaltung, sondern auch auf
die Vorplanung und konstruktive

Durchbildung, ist die bei Essing uber
den Main-Donau-Kanal 1985 in der
Form eines Spannbandes errichtete
Bricke. Bei einer Gesamtlange von
190 m iiberspannt die Briicke Felder
mit 30, 32, 73 und 35 m Lange (Bild
3.18 und [2.57]).

Ein sehr gelungenes Beispiel fur
eine StraBenbriicke zeigt Bild 3.19.
Es ist die 1989 errichtete, aus einem
Raumfachwerk bestehende Briicke
tiber die Isar bei Thalkirchen.

International sind Spannweiten
bis 100 m iblich. Zunehmend wer-
den auch wieder StraBen- oder auch
Eisenbahnbriicken in Holz in Ldndern
wie USA, Kanada, Australien, der
Schweiz, Osterreich oder Schweden

und Russland unter Nutzung neues-
ter Holzbaukenntnisse und speziel-
ler Briickenbauentwicklungen in Holz-
bauweise realisiert. Die internatio-
nale Zusammenarbeit bzw. Arbeits-
teilung wird hier noch manche An-
regung und Weiterentwicklung auch
im Holzbau Deutschlands mit sich

bringen.

Bild 3.20 zeigt ein Beispiel einer
FuBgangerbriicke mit 80 m Spann-
weite und Glaseindeckung.

Bild 3.20 FuBgéngerbriicke iber den
Neclkar in Remsek, Spannweite 80 m,
mit Glaseindeckung, Ausflihrung: Fa. P.
Stephan, Gaildorf, 1988 /89 (Bilder aus
bauen mit Holz (1988)12, S. 830)

b) Blick in die Briicke

Bild 3.20 a) Zeichnung, Langsansicht



3.6 Die Weiterentwicklung
der Nagelbauweise

Bei den Bauaufgaben nach dem
Krieg fand die Nagelbauweise eine
haufige Anwendung. Die technologi-
schen Voraussetzungen dafir erfor-
derten keine gréBeren Investitionen,
da man schon bei einer Vielzahl sol-
cher Konstruktionen in der Zeit vor
und wéhrend des Zweiten Weltkrie-
ges ausreichende Erfahrungen ge-
sammelt hatte. Die ingenieurmaBige
Durchbildung der Konstruktionen
nach den geltenden Normen gestat-
tete die Herstellung Material sparen-
der Konstruktionen.

Die intensive Forschung zur Na-
gelbauweise in der Zeit vor dem
Zweiten Weltkrieg wurde in der
Nachkriegszeit wieder aufgenom-
men, um noch offene Fragen zu kla-
ren. 1955 charakterisiert Droge den
erreichten Stand nach 25 Jahren
Holznagelbau in Forschung und
Praxis: ,Durch Zusammenarbeit von
Wissenschaft und Praxis hat der
Holznagelbau in 25 Jahren eine Ent-
wicklungsstufe erreicht, die es ermdg-
licht, genagelte Holztragwerke groB3-
ter Gite und Zuverfassigkeit herzu-
stellen, die nicht nur allen wirtschaft-
lichen Forderungen gentigen, sondern
auch die an sie gestellten dsthetischen
Anspriiche erfillen kénnen... Trotz
der groBen Erfolge stehen jedoch
noch viele Fragen offen.” [2.160].

Mit diesen offenen Fragen be-
schaftigte sich eingehend Karl Moh-
ler in [2.175] und [2.176]. Auf Grund
neuerer Untersuchungen dokumen-
tiert er neue Moglichkeiten der Er-
schlieBung weiterer Tragreserven
und Verbindungsmoglichkeiten. Ab-
schlieBend stellt er zu Recht fest: ,,...
Der Nagel ist heute woh/ das meist
verwendete Verbindungsmittel im
Holzbau. Er ldsst sich gerade bei den
Dach- und Hallentragwerken beson-
ders deshalb mit Vorteil anwenden,
weil er die Benutzung diinner Holz-
querschnitte und in gewissem Um-
fang auch die Verarbeitung feuchten
und halbtrockenen Holzes zuldsst.

-
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Die Nagelung hat weiter den groBen
Vorteidl, dass sie in der Werkstatt so~
woh/ wie auch auf der Baustelle auch
vom kleinsten Zimmereibetrieb mit
einfachsten Mitteln und in kiirzester
Zeit hergestelit werden kann. ... Be-
sonders vorteilhaft sind die genagel-
ten Vollwandtrdger mit verbretterten
Stegen, deren Steifigkeit dann we-
sentlich erhéht werden kann, wenn
man die Trdgerhbhe vergroBert und
gegebenenfalls den geschlossenen
Steg in sich kreuzende Gitterstibe
auflést, wodurch der Holzaufwand
von Trdgern und Rahmen oft ent-
scheidend ohne EinbuBBe an Sicher-
heit eingeschrénkt werden kann.“
Bis Ende der 60er-Jahre biieb der
Nage! das am meisten verwendete
Verbindungsmittel. Dazu beigetra-
gen hat auch die Holz-Stahl-Bau-
weise der beiden Erfinder Oberin-
genieur Walter Greim und Dipl.-Ing.
Heinz Brunotte (s. auch Abschnitt
3.3), dessen lizenzgebende Firma
Greimbau-Lizenz GmbH in Hildes-
heim bis zum Ende der 70er-Jahre in
Europa bis zu 100 Lizenzbetriebe
unter Vertrag hatte. Die Bauweise
wurde auch hdufig im Schalungs-,
Gerlst- und Hausbau eingesetzt. Im
Hallenbau konnten Spannweiten bis
60 m realisiert werden. Ende der
60er-Jahre flhrte man eine rationali-
sierte Nageltechnologie in Deutsch-
land ein, die Anfang der 50er-Jahre in
den USA entwickelt worden war. Sie
bestand aus 1 bis 2 mm dicken Na-
gelplatten (Bild 3.21), die auf die
Knotenpunkte der Fachwerkbinder
aufgelegt und in einem Arbeitsgang
in das Holz eingepresst wurden. Die
ersten Patente zu dieser Idee er-
schienen in Deutschland im Jahre
1896. Im Jahre 1967 wurde eine ers-
te Konstruktion — eine 15 m breite
und 60 m lange Industriehalle — mit
Nagelplattenbindern gebaut. Heute
ist die Nagelplattentechnologie aus
der Praxis nicht mehr wegzudenken,
lassen sich doch vom einfachen
Wohnhausdach bis zu Dachkons-
truktionen fiir Hallen, Tragkonstruk-
tionen im Lehrgerlstbau oder zu-
sammengesetzte mehrteilige Balken

in Serienfertigung im Herstellerwerk
vorfertigen. Auch die Tragwerks-
planung wurde rationalisiert. Sie er-
folgt bis heute auf der Basis von
werkseigenen Programmen. Die Fer-
tigung nutzt heute CNC-gesteuerte
Maschinen. Die hauptsachlich aus
den USA, Kanada, Frankreich oder
den skandinavischen Lander impor-
tierten Nagelplatten miissen bauauf-
sichtlich zugelassen sein. Mit Nagel-
plattenbindern diirfen nach den bau-
aufsichlichen Zulassungen maximal
30 m iberspannt werden. Bis heute
gehoren derartige Konstruktionen zu
den wirtschaftlichsten Losungen (Bild
3.21 und Bild 3.22), und sie haben
die traditionelle Nagelbauweise, wie
auch die an sich sehr 6konomische
Greimbauweise, stark zuriickge-
drangt.

Bild 3.22 Anwendung von Nagelplatien-
bindern beim Bau von Einkaufsmarkten,

{Foto: Prof. Rug)
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Bild 3.23: Anwendung des Multi-Krallendiibels bei der Gelenkausbildung fiir eine

Binderkonstruktion eines Fachmarktes, zweischiffige Halle mit Spannweite von 27,4 m,
Ausfiihrung: W. & J. Derix Gmbh & Co., Niederkriichten, 2002 (aus [4.37])

a) Querschnitt der Halle

Parallel zum Import ausgereifter
Nageltechnologien haben deutsche
Holzbauforscher an der Weiterentwick-
lung der Nagelbauweise gearbeitet.
Fur Fachwerktrager mit groBen Spann-
weiten bis 60 m eignet sich hier das
patentierte und bauaufsichtlich zuge-
lassene Multikrallendibel-System der
Firma Merk Holzbau, Aichach. Eigent-
lich ist es kein Krallen-Diibe!, sondern
eine beidseitig mit Nageln bestlickte
Stahlplatte. Auf einem 10 mm dicken
Stahlblech sind kraftige Rechteck-
nagel (3 x 4 mm) mittels Kontakt-
schweiBung aufgeschweilt. Dies er-
gibt eine hochbelastbare Nagelplatte
mit einer auBerordentlichen hohen
~Kraftdichte“. Eine Nagelflache von
100 cm? kann 36,5 kN aufnehmen.
Die beidseitige Nagelung gestattet
uberdies die Gestaltung innenliegen-
der, d. h., ,unsichtbarer” Verbindun-
gen. Mit den kréftigen Nageln kdnnen
auch Tragwerke aus Furnierschicht-
holz verbunden werden. Damit lassen
sich noch hohere Festigkeiten als
beim Einsatz normalen Nadelschnitt-
holzes erzielen. Bei dem in Bild 3.23
dargestellten Beispiel sind die Diago-
nalstabe des Fachwerkbinders Uber
Multikrallendiibel mit dem Gurt ver-
bunden. Die Zugstabe Ubertragen
ihre Krafte Uber neuartige Zugverbin-
dungen {so genannte ,Induo-Anker*),

und die Druckdiagonalen ubertragen
die Krafte uber ihre Kontaktflache.

In den letzten dreiBig Jahren hat
sich die Arbeit des Zimmermanns bei
der Herstellung von Anschlissen bei
Dach- und Deckenkonstruktionen we-
sentlich verbessert. Der Grund liegt
in der Entwicklung serienmaBig her-
gestellter Stahlblechformteile, die
Uberwiegend mit Kammnadgeln zum
Einsatz kommen. Es handelt sich also
um Stahlblech-Holznagel-Verbindun-
gen, speziell angefertigt fur Sparren-
befestigungen, PfettenstdBe, recht-
winklige Anschlisse bei Balken oder
Stiitzen und Riegeln, Windausstei-
fungen, Tragergelenke und Stitzen-
fiBe. Die Verbindungen erleichtern
das Richten der Konstruktionen we-
sentlich und sind auch fiir den Planer
eine wertvolle Hilfe, da er aus einer
breiten Palette von Moglichkeiten un-
ter Nutzung der angegebenen Trag-
fahigkeiten ohne umfangreiche stati-
sche Berechnung frei wahlen kann.

3.7 Die Entwicklung der
Brettschichtbauweise

Unmittelbar nach dem Zweiten
Weltkrieg wurde nur vereinzelt mit
Brettschichtholz gebaut (Bild 3.24).
Lediglich dort, wo es zweckmaBig er-

schien und man Uber die technologi-
schen Maglichkeiten verfigte, setzte
man das Material ein. Erstaunlich ist
jedoch, dass schon in den ersten Aus-
gaben des ab 1947 wieder publizier-
ten Verbandsorgans des Bundes
Deutscher Zimmermeister dem
»Deutschen Zimmermeister” die Brett-
schichtbauweise fiir Turnhallen, Ver-
sammlungsstatten und Notkirchen
empfohlen wurde. (s. [3.49], [3.50]).
Es zeigt das Bemihen, die Brett-
schichtbauweise mit ihren vielfaltigen
Moglichkeiten bei den Zimmerern
nicht in Vergessenheit geraten zu
fassen, auch wenn es Vorbehalte we-
gen bekannt gewordener Bauschaden

/;
Q

A NN

Bild 3.23: b) Multikrallendiibel mit Induoc-
Zuganker

c¢) Vormontierte Binder

gab, die meist auf Fehlverklebungen
zurlickzuflihren waren, die auf nicht
fachgerechte Ausfiihrung schlieBen
lieBen... Stoy berichtet 1955 Ube)
Fehlverklebungen an Brettschicht-
konstruktionen, wobei ein Bogen im-
merhin eine Spannweite von 50 m
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Bild 3.24 Dreigelenkbinder in Brettschichtholz, Werkstatthalle, Spannweite: 21,00 m,
Ausfiihrung Zimmermeister Feuerstein, Dipperz, 1952 (Bild aus ,Der Zimmermeister”

(1953) H. 8, S. 159) a) Binder Konstruktion

hatte. Die Ursache lag ohne Zweifel
auch darin, dass viele Zimmereien,
die sich die Herstellung von Brett-
schichtholz zutrauten, nicht generell
auf Brettschichtkonstruktionen spe-
zialisiert waren und dann unter Um-
stdnden gerade bei groBen Kon-
struktionen auch auf der Baustelle
klebten. Durch die nur vereinzelte An-
wendung gab es auch bei der Bau-
aufsicht manchmal Vorbehalte gegen
diese Bauweise, wie zum Beispiel
ein Zimmermeister berichtet: ,,Bef der
Priifung der statischen Berechnung
dieser Dachkonstruktion ergaben sich
bei den Priifstellen gewisse Schwie-
rigkeiten. Verleimte Konstruktionen
sind fiir viele ein heiBes Eisen, an dem
sich keiner die Finger verbrennen
mdchte; darum entstehen oft unlieb-
same Verzdgerungen bei der Bear-
beitung eines Projektes.” [2.178].
Das anhaltende Interesse der
Zimmerer an der Herstellung von ge-
klebten Konstruktionen und die auf-
getretenen Bauschaden veranlasste
die Landesverbande und den Bund
Deutscher Zimmermeister seit 1952,
Leimlehrgange abzuhalten sowie eine
Schrift in Auftrag zu geben, welche
die Grundzige der Bauholzverkle-
bung behandelte und gleichzeitig als
Grundlage fir die Durchfiihrung von
Leimkursen dienen konnte [3.40].
Man stand quasi vor einem Neu-
anfang, denn der ehemals fortschritt-

liche Stand der 20er-und 30er- Jahre
war 1945 praktisch in Vergessenheit
geraten, nur acht Betriebe waren in
der Liste A und zehn in der Liste B
aufgefiihrt und damit zur Leimung
tragender Bauteile amtlich zugelas-
sen. Noch im Jahr 1969 wurde die
Situation folgendermaBen einge-
schatzt: ,/m Bewusstsein vieler ist der
Holzleimbau ein sehr junger Teilbe-
reich der Holzverwendung. Dabei
hatte schon vor der Jahrhundertwen-
de der Weimarer Zimmermeister
Hetzer die Idee, handelsiibliche
Schnitthélzer in Form von Brettware
durch Verleimung zu Massivquer-
schnitten groBeren AusmaBes zu-
sammenzufigen und diese als tra-
gende Holzkonstruktionen zu ver-
wenden. Seine damaligen Arbeiten
bilden noch heute die Grundlage fiir
die Herstellung verleimter Holzkon-
struktionen. Wirtschaftliche Schwie-
rigkeiten, mangelnde Marktkenntnis-
se und unzureichende Werbung fiihr-
ten nach einigen Jahren dazu, dass
der Holzleimbau in Deutschland fast
in Vergessenheit geriet. Die stark
wachsende Stahl- und Betonindustrie
verurteilte den Holzleimbau zu einem
Dasein im Schatten dieser Materia-
lien.“ [3.73].

Ein wesentlicher Schritt zur Ge-
wiahrleistung einer einheitlichen
Qualitat bei der Herstellung von
Brettschichtholz war die Festlegung

Autiagerschah aus 0mm Statdiech,
alseitig verschweillr, nach
Profit grzatertigen —\

\% Punkt, A"

;
12 2—0—@2
e P
a1 WO R TR
| W\6k~mben 20mms

o

2Ftacheiren 80/12/850' aul den sultage -
Schu alseirig autgeschweill, Nahtdicke § mm

50/5/24019
5,

e
t S

<l S1646184 pummien, 5
= s=rrrTER—— L & R ]

b) Auflager mit Zugband

erforderlicher technischer Voraus-
setzungen fir die Produktion, die er-
forderlichen Nachweise der Eignung
des Betriebes und die Schaffung
einer Fremdiberwachenden Stelle.
Als Fremdiberwachende Stelle wur-
de durch die Oberste Bauaufsicht
das Otto Graf Institut in Stuttgart
eingesetzt.

Von einer nennenswerten Pro-
duktion von Brettschichtholz war bis
1955 keine Rede. Sie betrug in die-
ser Zeit etwa 5000 m*/Jahr.

Solange die Herstellung von
Brettschichtholz nur von wenig spe-
zialisierten Holzbaubetrieben oder
ausgewahlten Zimmereien betrieben
wurde, lieB sich die Produktion nicht
wesentlich steigern. Das erkannten
auch die Holzbauunternehmen, die
sich mehr als bisher dem Brett-
schichtholz widmen wollten. 32 Un-
ternehmer aus ihrer Reihe griinde-
ten am 5. Oktober 1957 mit Unter-
stiitzung der Arbeitsgemeinschaft
Holz die ,,Studiengemeinschaft Holz-
leimbau e.V.“ In einem Riickblick an-
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Fritz Wille

Bauingenieur

Geboren am 09.02.1909
in Hainrode/Siidharz

Gestorben am 12.09.1968
in Detmold

Lehre/Studium
Abschluss Realschule

1925—1928
Studium an der Staatlichen
Ingenieurschule Holzminden

Berufliche Laufbahn

1928

Tatigkeit als Bauingenieur in
Breslau und Dozent in
Lage/Lippe

1933

Sonderfachmann fiir Baustatik
beim Heeresbauamt in Detmold

1936
Freiberuflicher Ingenieur

1937
Priifingenieur flir Baustatik

Blcher

1942

Neue Bemessungsverfahren
flir Holzbauwerke, Berlin 1942,
2 Auflagen

1950
Holzbau im Hoch- und Briicken-
bau, Koln 1950

1968
Holzbau, Band 1, Statik der
Holztragwerke

ldsslich des 30-jahrigen Bestehens
wird das technologische Niveau zur
Zeit der Grundung der Studienge-
meinschaft wie folgt beschrieben:
.Die élteren Mitglieder werden sich
vielleicht noch daran erinnern, unter
welchen Voraussetzungen sie mit der
Herstellung von Holzleimkonstruk-
tionen begonnen haben. Es wurde mit
primitivsten Mitteln und in denkbar
einfachsten Riumen gefertigt. Es gab
kaum fundierte statische Grundiagen,
so dass mit groBem Risiko konstruiert
werden musste. Bauherren und Archi-
tekten galt es von dem neuen Werk-
stoff zu lberzeugen und sich gegen-
iber Stahl- und Stahlbeton durchzu-
setzen.” [2.164]. Fortan sollte die
Studiengemeinschaft bei der Losung
aller den Holzleimbau betreffenden
wissenschaftlichen und wirtschaft-
lichen Fragen firmenibergreifend
helfen und einen Beitrag zur Glte-
sicherung des Produktes leisten.
G. Hempel macht 1961 auf die un-
bedingte Notwendigkeit der Spezia-
lisierung der Betriebe aufmerksam,
als erim ,,Deutschen Zimmermeister®
dazu ausfiuhrt: , Wir haben im Laufe
der letzten Jahre eine ganze Anzahl
von grofen freitragenden Holzleim-
baukonstruktionen verdffentlicht und
auch iber die Einrichtung moderner
Holzleimbaubetriebe berichtet. Es
lag nahe, daraus den Schiuss zu zje-
hen, dass es nur GroBbetrieben még-
lich sei, derartige Bauten auszufiih-
ren. Gewiss bendtigt man fir die Her-
stellung von groBen Holzleimbautei-
len einen entsprechenden groBen Be-
trieb mit den modernsten Einrichtun-
gen. Die z. T. halbautomatisch arbei-
tendenden Maschinen tragen zur Er-
hohung der Kapazitdt bei. Die Wirt-
schaftlichkeit eines solchen Betriebs
héngt aber nicht nur von seiner Ein-
richtung ab, sondern in groBem Male
auch von seiner Auslastung. Ein Holz-
leimbaubetrieb, der das ganze Jahr
hindurch kontinujerlich leimen kann,
st wirtschaftlicher als ein Betrieb, der
nur periodenweise leimt. Nun mdis-
sen aber Hallenbauten nicht nur fa-
briziert, sondern auch montiert wer-
den. Ein gut eingerichteter Holzleim-

baubetrieb wiirde mehr Arbeitskréfte
fiir die Montage bendtigen, als fiir die
Herstellung der Teile erforderlich
sind. Das kann einen einzelnen Be-
trieb stark belasten.” [2.165].

Er pladierte dafiir, dass die Brett-
schichtholzhersteller sich nur auf ihre
Produktion konzentrieren und den
herkommlichen Zimmereien die Mon-
tage Uberlassen, womit er den heuti-
gen Entwicklungsstand vorwegnahm.

Erst die alimahlich einsetzende
Industrialisierung der Brettschicht-
holzherstellung fiihrte zu seiner ver-
starkten Anwendung. Einhergehend
mit einem steigenden Bedarf an
Sport- und Freizeitbauten, FuBweg-
briicken, Lager und Produktionshal-
len entwickelte sich eine leistungs-
fahige industrielle Basis, die sich
heute keiner, auch noch so schwieri-
ger Aufgabe verweigert.

Dies war natlrlich kein einfa-
cher Weg. Wenn zum Beispiel Fritz
Wille {(1909-1968) 1952 in [3.43]
einschatzt: ,Die Holzkonstruktionen
beherrschen das Gebiet der einsto-
ckigen Industriehallen bis zu groten
Spannweiten und die Ddcher mehr-
stéckiger massiver Bauwerke.”,
dann ist dies unbestritten ein groB3-
artiges Ergebnis der vorangegange-
nen Holzbauentwicklung in den
erste 50 Jahren des 20. Jahrhun-
derts, verbunden mit einer immer
besseren ingenieurméaBigen Material-
ausnutzung, der Einflihrung immer
leistungsfahigerer Verbindungstech-
niken, wie zum Beispiel der Nagel-
und Dibelverbindungen, und eines
hohen Niveaus auf dem Gebiet der
ingenieurtheoretischen Grundlagen.
Doch im Wettbewerb der Bauweisen,
besonders in der Phase des wirt-
schaftlichen Aufbaus, verlor die
Holzbauweise wieder ihre Dominanz
im Industriehallenbau. Der Anteil der
Holzbauweise im Industriehallenbau
betrug Anfang der 6Qer-Jahre gerade
3 Prozent. Gegen Ende der 60er-
Jahre hatte sich der Marktanteil im
gesamten Hallenbau kaum veran-
dert. Er lag zwischen 3 und 7 Prozent.

Bis zur Mitte der 60er-Jahre ver-
zehnfachte sich die jahrliche Pro-
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Bild 3.25: Kohlenmischanlage in Bottrop, Kuppelkonstruktion, Spannweite: 93,80 m,
Ausfiihrung: Fa. Poppensieker & Derix, Westerkappeln, mit Fa. . Briinninghoff, Haiden, 1987 (Bild aus ,bauen mit holz" [(1988)] 1, S. &)

duktion von Brettschichtholz gegeni-
ber dem Jahr 1955. Dieser deutliche
Entwicklungsschub dokumentiert
sich auch in einer stetig steigenden
Anzahl der Firmen mit Eignungsnach-
weis zum Leimen von Bauteilen aus
Brettschichtholz. Die Gesamtzahl der
deutschen Firmen mit Eignungsnach-
weis verdoppelt sich seit 1955 inner-
halb von 10 Jahren und verdreifachte
sich in einem Zeitraum von 20 Jahren.

Innerhalb von nur 10 Jahren wur-
de viel erreicht, denn der Holzbau er-
oberte mit den Moglichkeiten des
Brettschichtholzes neue Anwen-
dungsfelder, wie zum Beispiel im Hal-
lenbau (Bild 3.25). Anerkennung fan-
den zu Beginn der 70er-Jahre die weit
gespannten hdlzernen Olympiabau-
ten in Minchen, unter anderen das
Radstadion.

Mitte der 70er-Jahre betrug die
jahrliche Produktion von Brettschicht-
holz in Westdeutschland schon von
den vierzigfachen Wert von 1955
(Bild 3.26). Damit verbunden war
eine grundiegende Verbesserung
und Modernisierung der Fertigung.
Brettschichtkonstruktionen wurden
immer konkurrenzfahiger. Brauchte

man Anfang der sechziger Jahre zur
Herstellung von 1 Kubikmeter Brett-
schichtholz noch 20 bis 30 Stunden,
SO waren es zehn Jahre spater schon

“nur noch die Halfte bzw. in Einzelféllen

nur noch ca. ein Viertel (10 bis 15 h/m?
und in Einzelfdllen 6 bis 8 h/m?).
Diese Leistungssteigerung gestat-
tete den Bau von Hallen mit Bogen-
tragwerken bis 60 m Spannweite und
in Einzelfatlen auch schon bis 100 m.
1971 betrug der Anteil der Holzbau-

weise im Industriehallenbau immer-
hin schon wieder 14 Prozent, und er
steigerte sich im Jahre 1978 bei Indus-
trie- und Gewerbehallen auf 45 Pro-
zent, das waren immerhin 21 Pro-
zent der gesamten gebauten Hallen-
flache. Im Sportstattenbau erreichte
die Holzbauweise einen Anteil von
42 Prozent. Natiirlich sind in diesen
Zahlen nicht ausschlieBlich Brett-
schichtkonstruktionen enthalten,
aber die technische Entwicklung auf
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Bild 3.26: Produktion von Brettschichtholz in Deutschland seit 1955 (bis 1990 gelten

die Zahlen fiir die alten Bundesldnder)
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Bild 3.27 Produktion von Brettschichtholz in verschiedenen Lindern fiir 2001,

bezogen auf 1000 Einwohner

dem Gebiet der Brettschichtholzher-
stellung hat ohne Zweifel maBgeblich
zu dieser Entwicklung beigetragen.

In den Folgejahren ist die Produk-
tion von Brettschichtholz weiter rasant
gestiegen. Bis zur Wiedervereinigung
war die Produktion gegenuber 1955
auf das Siebzigfache und gegenliber
der Jahrhundertwende auf das
Einhundertvierzigfache angestiegen.

Aber auch in anderen Landern
Europas gibt es heute eine hochmo-
derne Brettschichtholzproduktion.
Beachtlich waren die Produktionser-
weiterungen in Osterreich, weshalb
dieses Land die fiihrende Stellung vor
Danemark, Schweden und Deutsch-
land bei der Produktion, bezogen auf

Bild 3.28: Holz-Rippenschale aus Brett-
schichtholz, gestiitzt von 5 Baumstiitzen,
iiberspannt ein Erlebnisbad, Solebad Bad
Diirrheim, Ausfithrung: Fa. Chr. Burg-
bacher Holzwerk, Trossingen, mit Zim-
mermeister M. Jorg und G. Arno, 1987
(Bilder aus ,bauen mit holz* [1987] 5)

1000 Einwohner, einnimmt (Bild 3.27).
Bilder 3.28 bis 3.29 zeigen zwei wei-
tere Anwendungsbeispiele fir Brett-
schichtholz im Hallenbau.

3.8 Der Holzbau in der DDR -
Die Massenproduktion typi-
sierter Material sparender
Konstruktionen

Auch in der sowjetischen Besat-
zungszone war der Wiederaufbau der
zerstOrten Bausubstanz bei gleich-
zeitig groBem Holzmangel das zen-
trale Thema nach dem Zweiten Welt-
krieg. Dabei stand die Schaffung von
Wohnraum im Mittelpunkt. Das &n-

derte sich auch nicht mit Griindung
der DDR. Nur mussten die anstehen-
den Fragen von den inzwischen ver-
staatlichten Betrieben bewaltigt wer-
den, wobei im Baubereich bis Anfang
der 70er Jahre noch eine groBe An-
zahl mittelstandischer Privatbetriebe
und Handwerksbetriebe erhalten ge-
blieben war. Sie mussten sich aller-
dings den Zielen der sozialistischen
Planwirtschaft unterordnen, die zum
Beispiel im ersten Finfjahrplan von
1950-1955 eine Steigerung der Bau-
leistung um das 2,7-fache vorsahen.
,Einen wesentlichen Teil dieser Auf-
gabe hat der Zimmerer mit zu l6sen.
Er wird aber dazu nur in der Lage
sein, wenn sich bei ihm tiichtiges
handwerkliches Kdnnen mit gediege-
nem Fachwissen verbindet.” [3.51].
Neben der groBen Aufgabe des
Wiederaufbaus musste auch noch das
Problem des Arbeitskraftemangels in
Ostdeutschland gelost werden: , Viele
Tausende haben sich fiir den Bauberuf
umschulen lassen und helfen so mit an
der Erfiillung der von der Regierung ge-
stellten groBen Planaufgaben. Allein
240 000 Wohnungen sollen bis zum
Jahre 1955 gebaut werden.“ [3.52].
Der Baustoffmangel, nicht nur
bei Holz, sondern auch bei Stahl und
Zement, war ohne Zweifel im Osten
Deutschlands groBer als in der Bun-
desrepublik. Mit Holz sparenden De-
cken und einem verstarkten Einsatz




3. Der Holzbau beim Wiederaufbau nach dem Zweiten Weltkrieg (bis 1960/65)

329

Bild 3.29: Dachkonstruktion fiir die Messehalle 7a der Messe Niirnberg, Spannweite
85 m, kombiniertes Holz-Stahl-Tragwerk, Fachwerktrager mit zugbeanspruchten
Stdben aus Stahl, Ausfiihrung: Fa. Paul Stefan, Gaildorf (aus [2. 227])

von Rundholz bei Dachkonstruk-
tionen, sowie Material Sparenden
Dachkonstruktionen leisteten die
Holzbauer der DDR ihren Beitrag zum
Wiederaufbau. Auch sie griffen in der
Zeit bis Mitte der 60er Jahre auf den
Kenntnisstand der 40er Jahre zurlick.
Entwickelt wurden Decken mit Holz
sparenden |-Querschnitten aus ge-
klebten Balken, wie zum Beispiel die
Anfang der 50er Jahre bauaufsicht-
lich zugelassenen Neugersdorfer,
Leipziger, oder Bernsdorfer Decken-
balken. Alle Balken wurden in Nagel-
pressklebung als I-Querschnitt her-
gestellt. Beim Bernsdorfer Balken
bestand der Steg aber nicht wie bej
den anderen Balken aus Vollholg,
sondern aus einer Holzfaserplatte von
mindestens 10 mm Dicke. Wahrend
derartige Holzsparbalken sich in
Westdeutschland nicht durchsetz-
ten, wurden sie in der DDR mit Unter-
stlitzung der Bauaufsicht zuneh-
mend eingesetzt (s. auch Bild 3.3
bis 3.5).

Bei den Dachkonstruktionen be-
vorzugte man prinzipiell die gegen-
uber Pfettenkonstruktionen Mate-
rial sparenderen Sparrenkonstruk-
tionen in Form des Kehlbalken-
daches. Gitterkonstruktionen wie die
Dreieck-Streben-Bauweise, der Trigo-
nittrager oder geklebte Wellsteg-
trager standen nicht zur Verfiigung.
Wenn die Sparren als Gittertrager

ausgefithrt wurden, kamen Gitter-
trager mit genagelten Diagonalen
zum Einsatz. Da der Bedarf an
Holzkonstruktionen, insbesondere
bei Dachkonstruktionen, zu keiner
Zeit befriedigt werden konnte, wur-
den auch seit den 50er Jahren immer
wieder Stahlbeton-Steildacher pro-
pagiert, die sich aber wegen ihrer
Schwerfalligkeit nicht durchgesetzt
haben.

1968 stellt Prof. Walter Kinze mit
Blick auf die Holzeinsparung fest
[3.54]: ,Das Kennzeichen der heuti-
gen Holzkonstruktionen ist die spar-
same Verwendung von Holz und die
bestmdgliche Ausnutzung der Holz-
querschnitte auf der Grundlage wis-
senschaftlicher Erkenntnisse. Diese
Konstruktionen haben auBer dem
Baustoff kaum noch etwas mit den
tiblichen Zimmermannsbauweisen
gemein und werden unter der Be-
zeichnung ,Ingenieurholzbau® zu-
sammengefalt.

Bis 1961 war die DDR Mitglied im
DIN, und somit galten bis dahin im
DDR- Holzbau die DIN- Normen. Erst
danach entwickelte man ein eigen-
standiges Normenwerk mit dem
Unterschied, dass die TGL-Normen
Gesetzeskraft hatten und die zu-
standigen Bauaufsichtsbehdrden die
Einhaltung kontrollierten. In der DDR
verlief die Entwicklung im Holzbau ab
Mitte der 60er Jahre anders als im

Westen Deutschlands. Ein Grund war,
dass dem Bauwesen immer geringe-
re Holzmengen zur Verfligung stan-
den, die zu Gunsten der Papier- und
Zellstoffindustrie und des Mobelbaus
noch standig zuriickging. Dem DDR-
Bauwesen stand 1980 nur ein Antell
von 15 Prozent am Gesamtholzver-
brauch der Volkswirtschaft zur Ver-
fligung. Gleich gro3 war der Anteil
flir die Mobelindustrie, und die rest-
lichen 50 Prozent verbrauchte die
Papier und Zellstoffindustrie (Bild
3.30). In Westdeutschland betrug
der Holzverbrauch im Bauwesen
etwa 50 Prozent der Gesamtmenge.
Bezogen auf den Schnittholzver-
brauch betrug der Anteil im Bauwe-
sen dort sogar ca. 75 Prozent. Die
Frage der Herstellung von Material
sparenden Konstruktionen blieb im
Gegensatz zur wirtschaftlichen Ent-
wicklung in Westdeutschland des-
halb ein zentrales Thema bis zur
Wiedervereinigung.

Auf der Grundlage einer traditio-
nell starken Bindung des Holzbaues
an nur zwei Anwendungsgebiete, den
Landwirtschafts- und Wohnungsbau
(Bild 3.31), blieb das Sortiment an
Holzkonstruktionen sehr eingeengt.
Wegen der autarkistischen Land-
wirtschaftspolitik mit einem zuneh-
menden Grad der Kollektivierung war
dieser Anwendungsbereich mit einem
standig steigenden Bedarf an Lager-
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Mdbelindustrie
15%

Bauwesen
15%

Papierverarbeitung
und Polygrafie
18%

Chemische
Industrie 15%

Verpackungsindustrie
28%

sonstige Verbraucher
19%

Bild 3.30: Schnittholz-Verbrauchsstruktur in der DDR (1985) [nach [3.56])

)oH

Landwirtschaft

sonstige
10%

Wohnungsbau
38%

Bild 3.31:Einsatzbereiche der Holzkonstruktionen in der DDR (nach [3.56])

hallen und Stéllen bis zuletzt der
Hauptabnehmer fir Holzkonstruk-
tionen. Gleichzeitig fuhrte diese Ent-
wicklung zu einer starken Speziali-
sierung der Fertigungsstatten, wo-
bei der Grad der Vereinheitlichung
der Konstruktionsprinzipien im Sinne
einer maximalen Holzeinsparung
immer weiter getrieben wurde.

Zum Beispiel fuhrte die vorrangi-
ge Orientierung auf die Befriedigung
eines Massenbedarfs an Dachkon-
struktionen flr die Landwirtschaft zu
einigen Besonderheiten in der Ent-
wicklung von Dachtragwerken, so-
wohl in der traditionellen Nagelbau-
weise als auch in der modernen Kle-
bebauweise [2.1], [3.59].

Die Fertigung von Fachwerkbin-
dern in traditioneller Nagelbauweise
machte noch 1972 ungefahr 80 Pro-
zent des Gesamtvolumens der her-
gestellten Holzkonstruktionen aus.
Die ab 1985 angestrebte grundle-
gende Rationalisierung dieser Bau-
weise durch Einfuhrung der viel wirt-
schaftlicheren Nagelplattenbauweise
scheiterte am Devisenmangel der
nagelnden Betriebe. Ein Import der
bendtigten Nagelplattentechnologien
kam dadurch nicht zustande. Eigene
Entwicklungen scheiterten an der
nicht verfigbaren Maschinentechnik.

Dass der Anteil der sehr arbeits-
zeitaufwendigen Nagelbauweise im
Zeitraum bis 1985 auf 55 Prozent
{1990 auf 50 Prozent ) gesenkt wer-
den konnte, ist dem Aufbau von
Brettschichtholzbetrieben zu ver-
danken. Die Produktion stieg von
1972 von ca. 10 000 m® pro Jahr auf
ca. 35000 m® pro Jahr. Das gestat-
tete den Ersatz der in Handnagelung
produzierten Nagelbinder durch un-
terspannte Holzbinder. Dabei fiel die
Wahl deshalb auf unterspannte Bin-
der, weil sie bezogen auf das Mate-
rial den geringsten Holzverbrauch
aufwiesen. Zu 90 Prozent wurden
die Holzklebekonstruktionen im Land-
wirtschaftsbau verwendet. 8 Prozent
der geklebten Konstruktionen fanden
als typisierte Rahmenhallen im Indu-
striebau und die restlichen 2 Prozent
im Gesellschaftsbau Anwendung.
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Bild 3.32: Typisierter unterspannter Brettschichtholzbinder (nach [3.56])

Das Besondere am DDR-Hoizbau in
den 70er und 80er Jahren war die
immer perfekter betriebene Typisie-
rung der Holzkonstruktionen. Mit
Nagelbindern wurden Mitte der 80er
Jahre jahrlich etwa 2,0 Mio. m2 iber-
dachte Flache und mit stahlunter-
spannten Brettschichtbindern (Bild
3.32) etwa 900000 bis 950 000 m?
Uberdachte Flache realisiert. Weitere
500 000 m’ Dachflache waren Einfa-
milienhausdacher, die mit typisierten
Kehlbalkenbindern realisiert wurden.

Damit erschopfte sich der Holz-
einsatz zu 95 Prozent in einer rein
zweckgebundenen Anwendung ohne
architektonischen Anspruch [3.55]-
[3.59]. Bisher nicht genutzte Holz-
sortimente, wie zum Beispiel Rund-
hélzer bis 12 cm Dicke, sollten die
angespannte Materialsituation ver-
bessern und fuhrten zur Entwicklung
von Raumfachwerken [10.2].

Ab 1970 verbesserte sich das
Angebot an Ferien- und Einfamilien-
Doppel- bzw. -Reihenhausern. Dazu

wurden bestehende Werke ausge-
baut bzw. neue Werke errichtet.

Die Hauser wurden ausschlieBlich
in Tafelbauweise gefertigt (Bild 3.33).

Wenn es auch im Vergleich zur
internationalen Entwicklung eine be-
achtliche Produktion von Material
sparenden Massenprodukten gab,

ist kritisch festzustellen, dass damit
der Baustoff Holz als architektoni-
sches Gestaltungselement kaum zur
Geltung kam und in den ostdeutschen
Bundeslandern bis in die 90er Jahre
hinein ein Nachholbedarf im Ver-
gleich zum westdeutschen Holzbau
bestand [4.44-4.45].

|
I

Bild 3.33: Typisiertes Reihenhaus (nach [3.56])
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Hermann Phleps
Prof. Dr.- Ing.

Geboren am 01.06.1877
in Birthalm (Siebenbirgen)

Gestorben am 10.04.1964
in Marburg/Lahn

Lehre/Studium
zwei Studienjahre in Wien

1898
in Karlsruhe Schiiler
Karl Schifers

Berufliche Laufbahn

1900-03

praktische Tatigkeit beim Bau
des Botanischen Gartens in
Berlin-Dahiem

1907

Dissertation Uber die Schlosser
Wilhelmsthal und Withelmshohe
an der TH Dresden

1908
Antritt einer Assistentenstelle
an der TH Danzig

1908
Habilitationsarbeit ,,Geschichte
des deutschen Bauernhauses®

1913
Ernennung zum ordentlichen
Professor

1907-1945

Professor an der TH Danzig
fur Geschichte der Deutschen
Holzbaukunst

Neben der akademischen
Laufbahn auch als praktischer
Architekt tatig:

1916
Bau der Christuskirche in
Danzig-Langfuhr

1928
deutsches Studentenhaus in
Danzig-Langfuhr

1928
deutsche evangelische Madchen-
schule in Hermannstadt

1934

deutsche Studentenherberge in
Danzig-Langfuhr; Farbkonzept
flr Pfarrkirche in Bistritz;
Restaurierung der Kirchenburg
seines Geburtsortes Birthalm;
Ehrenmitglied der Danziger
Studentenschaft;

1944
Vertreibung von seiner Arbeits-

statte, verbunden mit dem Verlust

wertvoller, miihsam erarbeiteter
Materialien;

1946

Fortsetzung der Forschungs-
tatigkeit in Itzehoe, Bergzabern
und Marburg

Bucher

1934
»Ost- und westgermanische
Holzbaukultur”

1942
»~Holzbaukunst - Der Blockbau®

1950
~vyom Wesen der Architektur*

1951
»Deutsche Fachwerkbauten®

1958
»Die norwegischen Stabkirchen®

nach seinem Tod erschienen

1967
»Alemannische Holzbaukunst*

Ehrungen
Ehrendoktorwiirde der
TH Darm- stadt
»Ehrenschild des
Zimmerhandwerks*

3.9 Die Wiederbelebung alter
Bausubstanz

In beiden Teilen Deutschlands war
nach dem Zweiten Weltkrieg eine ge-
waltige Aufbauarbeit zu leisten, die
fast 30 Jahre dauerte. In der Bundes-
republik Deutschland wurden allein
bis 1985 rund 18 Millionen Wohnun-
gen gebaut und iberdies eine leis-
tungsfahige und moderne Infrastruk-
tur mit Autobahnen, Flughéfen,
Eisenbahnen sowie eine hochmoder-
ne Industrieproduktion geschaffen.
Die Baukultur der Stadte und Dorfer
hatte sich verandert, das Wohnen und
Arbeiten entsprach dem Zeitgeist. Je-
der Einwohner der alten Bundesrepu-
blik hatte 1985 im Durchschnitt 34 m?
Wohnflache zur Verfiigung. Bis zum
Jahr 2000 kamen zu diesem Durch-
schnittswert weitere finf m? hinzu.

Der seit 1870 zu beobachtende
Trend einer Bevolkerungswanderung
vom Land in die Stadt hatte sich auch
in dieser Zeit fortgesetzt. Die Land-
und Forstwirtschaft benotigte immer
weniger Arbeitskrafte, und neue In-
dustrien und Dienstleistungen zogen
Arbeitskrédfte an. Das fiihrte dazu,
dass sich die Bevdlkerung in den
Stadten mit 10 000 und mehr Ein-
wohnern gegeniiber 1870 verzehn-
fachte, wahrend sie in Gemeinden mit
2000 Einwohnern im gleichen Zeit-
raum konstant blieb. Schon 1965
drangten sich auf sieben Prozent der
Flache der Bundesrepublik 40 Pro-
zent der Bevolkerung [3.68]. Mit im-
mer mehr Neubauten auf immer mehr
neu erschlossenen Flachen versuchte
man, diesen Problemen zu begegnen.

Die nach dem Krieg unbeschadig-
te oder wiederaufgebaute historische
Bausubstanz wurde nicht nur in West-
deutschland einer ungeziigelten Bau-
wut geopfert. Der Europarat stellte
fir die westeuropdischen Lander
fest: ,, ... dass nach 1945 mehr Denk-
mdéler und Baubereiche von ge-
schichtlichem Wert zerstért worden
sind als wahrend des gesamten Zwer-
ten Weltkrieges.“. Das galt natirlich
auch fur die historischen Fachwerk-



hauser. Dazu wird in [3.67] ausge-
fihrt: ,Die ersten Jahrzehnte nach
dem zweiten Weltkrieg waren gerade
fiir Fachwerkbauten eine ausgespro-
chen ungliinstige Zeit. Eine Moderni-
sierungswelle hat nicht nur im lénd-
lichen Raum vieles zerstért, was durch-
aus noch funktionstiichtig war und
mehr Gesicht hatte als das, was an die
Stelle des Alten gesetzt wurde. Fort-
schrittsglaube und Wachstumseupho-
rie haben noch nie so die gebaute Um-
welt verdndern kénnen, wie das in
Jiingster Vergangenheit geschehen ist.“

Und das Unbehagen lber eine
derartige Baupolitik lasst sich wohl
nicht treffender beschreiben als mit
den folgenden Worten: ,,Jahrzehnte-
lang haben wir die Verdnderung un-
serer Stadte, die von bloBer Vergewal-
tigung bis zur selbstgemachten Zerstd-
rung reichen kann, unbeachtet, achsel-
zuckend, hilflos hingenommen. Der
Glaube an die Alimacht der Planer, Ver-
walter, Experten und Politiker schien
grenzenlos. Und wer seine Zweifel
hatte, musste angesichts dieser ge-
schlossenen Front der neuen Stadte-
planer resignieren. Riicksichtslos wur-
de Fortschritt gegen Tradition und
Vergangenheit ausgespielt.“ [3.70].

Und das Ergebnis war: ,, Der Auto-
verkehr verdnderte die Stidte wie
keine andere Kraft. Héuserzeilen wur-
den abgerissen, Wohnungen entlang
der EinfallstraBBen sind unbewohnbar
geworden. Grinfldchen wurden zu
Verkehrsflachen.“ [3.71].

Nur langsam begann ein Um-
denken. Erst die Proteste der Biirger
in vielen Stadten und Gemeinden ,,ge-
gen die zunehmende Nivellierung,
Strangulierung und Betonierung ihres
Lebensraumes. “1hr Kampf,, ... um die
Erhaltung eines schdnen alten Hauses,
gegen die Verunstaltung eines Plat-
zes oder gar gegen die schleichende
Vernichtung eines ganzen Wohnvier-
tels” [3.70] ruttelte die Politiker
wach. Und der Erhalt der historischen
Bausubstanz, die Pflege der Denk-
maler, die substanzschonende Repa-
ratur bzw. Instandsetzung, ja sogar
die originalgetreue Rekonstruktion
gewannen an Bedeutung - ein Er-
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‘Tabelle 3.1. Verluste bei der Denk- |
| malpflege in der Bundesrepublik
| bei durchschnittlicher Sanierung
?{nach Bautenschutz+Bausanierung
11988, Heft 1)

Historische Anteil
Konstruktion/ Verluste
Bauteil

Holzkonstruktion 40...70 %
Mauerwerk 20 ... 50 %
Lehmausfachungen

der Fachwerke 60 ... 100 %
|

| Originale Farb-

fassung 80 ... 100 %
|

| Historische Aus-
| stattung wie FuB-
| boden, Tiiren 90 ... 100 %
|

handgefertigte

| Dachziegel 100 %

kenntnisprozess, der ab 1975 mindes-
tens noch weitere 15 Jahre in An-
spruch nehmen sollte.

In der DDR verlief die Entwicklung
etwas anders. Partei- und Staatsfiih-
rung versuchten bis in die 80er Jahre,
dem Wohnungsproblem mit immer
neuen hochgradig typisierten Platten-
bauten Herr zu werden, was in einigen
Stadten zum Flachenabriss vorhan-
dener historischer Substanz fihrte.
Auch dies provozierte den Wider-
stand der Biirger.

Andererseits erkannte man schon
in den 70er Jahren, dass ein groBfla-
chiger Abriss der historischen Sub-
stanz die bestehenden Wohnungspro-
bleme noch verscharfen wiirde. Also
kam nur eine Modernisierung in Frage.
Man begann schon in den 70er Jah-
ren mit dem Aufbau spezieller Be-
triebe und veranlasste, dass sich die
Bauforschung diesem Problem wid-
mete. Allerdings stieB man auf oko-
nomische Grenzen. Die Mieten be-
lieB man aus politischen Griinden auf
dem Niveau der 50er Jahre, und der
Staat hatte immer weniger Geld flr
die Modernisierung zur Verfiigung.

Dies fiihrte dazu, dass es bei der Ver-
einigung beider deutscher Staaten
im Osten eine umfangreiche Aitbau-
substanz gab. Die Gebdude waren
vielfach noch im Original erhalten,
waren aber mangels regelmaBiger
Unterhaltung im vernachlassigten
Zustand (s. [2.101]).

Wie im Bauen Uberhaupt, gibt es
fir den Holzbau heute den Bereich
der Altbausanierung, der in den letz-
ten zwei Jahrzehnten wegen seines
stetig steigenden Bauvolumens an
Bedeutung gewonnen hat.

Fiir den Zimmerer ergibt sich hier
ein interessantes Betatigungsfeld.
Unsere Vorfahren haben ja immer mit
Holz gebaut, weil es ein preiswerter,
leistungsfahiger und regional verfiig-
barer Baustoff war. Holz spielt des-
halb als Geschossdecke, als vielge-
staltige Dachkonstruktion, als Fach-
werk, als Blockbohle eine tragende
Rolle in den alten Gebduden. Als
Schiiler Karl Schéfers zeigten gerade
die Arbeiten von Herrmann Phleps
(1877-1964) lber die Holzbaukunst
in Deutschland die kulturgeschicht-
lichen Leistungen auf diesem Gebiet.

Tragende Holzkonstruktionen in-
stand zu setzen oder zu verstadrken
ist auch eine Herausforderung, gera-
de fiir die rund 10000 deutschen
Zimmereibetriebe, gilt es doch nicht
nur eine kostenglinstige Losung zu
finden, sondern auch eine substanz-
schonende bzw. altbaugerechte - ein
Anspruch, der ohne die Bewahrung
der handwerklichen Tradition nicht
erfillbar ist. Die Zimmerer haben zu
diesem Zwecke einen eigenen Ver-
band gegriindet - den ,Verband der
Restauratoren im Zimmererhand-
werk e. V.“ Seit seiner Grundung im
Jahre 1990 widmet er sich der orga-
nisierten Qualifizierung der Zim-
merer fir die Losung denkmalpflege-
rischer Aufgaben. Die Erfolge dieser
Arbeit lassen sich an zahlreichen ge-
lungenen Sanierungsbeispielen ab-
lesen. Wie wichtig es war, die Quali-
fizierung der an der Altbausanierung
Beteiligten zu verbessern, zeigt die
Tabelle 3.1, denn aus Unkenntnis
ging bei der Sanierung der Altbausub-
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Bild 3.34: Knochenhaueramtshaus,
Ausfiihrung der Zimmererarbeiten:

J. Hocke, Bremen, und O. Wiechers,
Kirchlinteln, 1987 /90 (Bild aus ,bauen
mit holz" (1990) 3, S. 160-164)

stanz haufig sehr viel Originalsub-
stanz verloren.

Als bisher einmalige Leistung
muss man die Rekonstruktion des
Knochenhaueramtshauses in Hildes-
heim ansehen, das 1529 von der
Gilde der Knochenhauer errichtet
wurde. Uber vierhundert Jahre war es
das Schmuckstiick am Hildesheimer
Markt, bis es 1945 einem Bomben-
angriff zum Opfer fiel. Die Bauarbei-
ten zur originalgetreuen Rekonstruk-
tion begannen 1987 und wurden
1990 abgeschlossen. ,/nsgesamt
wurden 400 m® Eichenholz fiir die
Fachwerkstruktur und 40 m’ Nadel-
holz fiir das Dachgespérre verbaut,
wobei 4300 historische Holzver-
bindungen ohne Eisenteile und ca.
7500 Holzndgel zur Anwendung ka-
men.” [3.75]. Heute erstrahlt das
Gebaude wieder in seiner einmaligen
Gestalt mit zahlreichen Fassaden-
schmuckformen (Bild 3.34).

Zur Pflege der handwerklichen Tra-
ditionen wurde in den letzten 10 Jah-
ren ein flachendeckendes Netz von
Zentren fiir Denkmalpflege und Hand-
werk aufgebaut, die sich der Quali-
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c) Querschnitt durch das Gebdude zusammen mit dem kleineren Backeramtshaus

fizierung der Handwerker, Ingenieure
und Architekten auf dem Gebiet der
historischen Bautechniken verschrie-
ben haben. Das , Deutsche Zentrum
fir Handwerk und Denkmalpflege“
in Fulda hat seit seiner Grindung im
Jahre 1980 hierbei eine filhrende
Rolle eingenommen und die Entste-
hung weiterer Einrichtungen unter-
stiitzt. Gleichzeitig war es bis zu sei-
ner Insolvenz im Jahre 2000 maB-
geblich am Aufbau einer entspre-

chenden Forschung, insbesondere
zum historischen Fachwerkbau und
zu den historischen Bautechniken,
beteiligt.

Bild 3.35 zeigt Fachwerkhauser
nach ihrer Sanierung in der inzwi-
schen zum Weltkulturerbe gehoren-
den Stadt Quedlinburg und in der
Stadt Celle. Da die Instandsetzung
von historischen Konstruktionen seit
Mitte der 70er Jahre in ganz Europa
an Bedeutung gewonnen hat, gab es



Bild3.35: Fachgerecht instand gesetzte
und sanierte Fachwerkbauten prégen das

Stadtbildim historischen Stadtkern
a) Quedlinburg (Foto: Prof. Rug)

seit Anfang der 90er Jahre auch Be-
mihungen der Bauforschung, die
anstehenden Fragen aus der Bau-
praxis zu losen (s. auch Abschnitt 6).

3.10 Der Hausbau der
Zimmerer ab 1985

Hiauser aus Holz wurden ab
Mitte der 80er Jahre in den alten
Bundeslandern als Chance fiir eine
ertragreiche Zukunft der Zimme-
reibetriebe gesehen, insbesondere
deshalb, weil damit der geforderte
oder gewiinschte Energiestandard
ohne groBeren Aufwand erreichbar
ist.

Der Holzrahmenbau ist bekannt-
lich ein standardisiertes Bausystem,
dessen Tragwerk aus Holz und Holz-
werkstoffen besteht und bei dem
der Ausbau in trockener Bauweise
erfolgt. Aufbau und Bildungsprinzip
entsprechen den in den 20er Jahren
des letzten Jahrhunderts in Deutsch-
land praktizierten Konstruktions-
prinzipien (s. auch [3.61]). Die dama-
lige Entwicklung wurde 1983 auf
Initiative des Bundes Deutscher

3. Der Holzbau beim Wiederaufbau nach dem Zweiten Weltkrieg (bis 1960/65)
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b) Celle (Foto: Prof. Rug)

Zimmermeister aufgegriffen und wei-
terentwickelt. Diese Idee war zu-
nachst in den eigenen Reihen nicht
unumestritten, hatten doch die Zim-
merer bis dahin das Zimmern kom-
pletter Hauser verlernt. Die Politik
startete in dieser Zeit mehrere
Initiativen zum kostengiinstigen Bau-
en im Wohnungsbau. Daher bestand
die Gefahr, dass berufsfremde Kreise
durch den Import von preiswerten
Holz-Rahmen-Hausern aus Kanada
Marktanteile erobern. Es ist wohl der
Weitsicht des damaligen Vorstandes
und einiger engagierter Kollegen des
Verbandes zu verdanken, dass dies
verhindert wurde. Mit der Ausarbei-

tung eines detaillierten Konstruk-
tionskataloges sollten zunachst die
Zimmerer, aber auch die interessier-
ten Architekten und Ingenieure, wie-
der an den Holzhausbau herange-

fihrt werden. Heute ist dieser
Katalog ein anerkanntes, bisher in
dritter Auflage herausgegebenes
Fachbuch [3.72]. Innerhalb von nur
10 Jahren gelang es den Zimmerern,
die Anzahl der pro Jahr gefertigten
Holzh&duser auf circa 17 000 Stick
zu steigern (Bild 3.36). Die immer
noch handwerklichen strukturierten
Zimmereien fertigen heute ungefahr
die Halfte aller Ein- und Zweifamilien-
h&user in Holzbauweise, deren Markt-
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Bild3.36: Anzahl gefertigter Holzhduser pro Jahr, gefertigt von Zimmerei- und Holzbau-

unternehmen seit 1990
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Anteil der Holzbauweise an Gebduden mit
bis zu zwei Wohneinheiten (nach Holz-
Zentralblatt Nr. 125 vom 18.10.1995 und
aktuellen Marktanalysen)
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O Holz-Rahmenbauweise hergestellt durch das Zimmererhandwerk

Anteil der Holzbauweise an Gebauden mit
mehr als zwei Wohneinheiten (nach Holz-
Zentralblatt Nr. 125 vom 18.10.1995 und
aktuellen Marktanalysen)
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Bild3.37: Anteil der Holzbauweise an Gebduden

anteil heute bei ca. 20 Prozent liegt.
Der Anteil der Zimmerer betragt da-
bei circa 10 Prozent (Bild 3.37)

Das von ihnen bevorzugte Holz-
Rahmen- Bausystem bietet in hohem
MaBe individuelle Gestaltungsfrei-
heit (Bild 3.38). Man kann aus dem
Konstruktionsprinzip heraus flexibel
auf die steigenden Forderungen an
einen verbesserten Warmeschutz
oder bestimmte gestalterische Krite-
rien reagieren. Flr eine verdichtete
mehrgeschossige Bauweise gibt es
ausreichend Zukunftspotential (Bild
3.37 und Bild 3.39). (Foto: Qualititsgemeinschaft Holzbau und Ausbau e. V., Berlin)




Mehrgeschossige Gebdude wur-
den in den letzten Jahren vor allem
als Wohngebaude erprobt. In diesem
Segment rechnet man in Zukunft mit
einem weiter steigenden Marktanteil.

Im Rahmen der geltenden Bau-
vorschriften sind im verdichteten
Holzbau gegenwartig nur Gebdude
mit bis zu 3 Vollgeschossen moglich.
In anderen europaischen Landern
begrenzten ebenfalls bis in die 90er
Jahre hinein die bestehenden Brand-
schutzvorschriften die Errichtung
mehrstockiger Bauten. In den letzten
Jahren haben einige Lander aufgrund
neuerer Forschungen ihre Vorschrif-
ten derart gelockert, dass die Errich-
tung von vier- bis flinfgeschossigen
Gebauden generell moglich ist. Dar-
aufhin wurden sogar ganze Wohn-
viertel in mehrgeschossiger Holzbau-
weise errichtet, so z. B. in Finnland.

Die novellierte Musterbauord-
nung [3.60] enthalt jetzt auch fir
Deutschland die Mdglichkeit, Hauser
bis zu funf Vollgeschossen in Holz zu
errichten. Dies wird moglich durch
die Einflihrung einer neuen Geb&u-
deklasse (Gebaudeklasse 4), die nun
die Anwendung von Holz fiur Ge-
baude mit bis zu finf Geschossen
zulasst (s. [3.62], [4.38]). Ein erstes
deutsches Ausflihrungsbeispiel mit
Bezug auf die Musterbauordnung ist
ein im Jahre 2001 errichtetes vierge-
schossiges Wohngebdude aus neu
entwickelten ,Lignotrend“-Massiv-
holzelementen nach den Regeln der
neuen Brandschutzvorschriften (Bild
3.40). Die ,lLignotrend“-Bauweise
erflllt die Feuerwiderstandsklasse F
30. Da wegen des Schallschutzes
ohnehin eine schallddammende Unter-
decke vorgesehen war, konnten die
Decken in die geforderte Feuerwider-
standsklasse F 60 BA eingestuft wer-
den.

Prinzipiell gibt es heute neben
der Holz-Rahmen-Bauweise und der
Holztafel-Bauweisenoch die Skelett-
Bauweise und die Massiv-Holz-Bau-
weise.

Skelettbauten ahneln den tradi-
tionellen Fachwerkbauten, bei denen
die tragende Funktion dem Holz-

3. Der Holzbau beim Wiederaufbau nach dem Zweiten Weltkrieg (bis 1960/65)
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Bild3.40: Viergeschossiges Wohngeb&ude aus Ligno-Trend-Elementen,
Ausfiihrung: Fa. Holzbau Amann Weilheim-Bannholz, 1999 /2000 (aus [3.76])

Bild 3.39: Mehrgeschossiges Geb&ude in Holz-Rahmen-Bauart
(Foto: Qualitatsgemeinschaft Holzbau und Ausbau e, V., Berlin)
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Bild 3.41: Bauarten im Holzhausbau



338

100 Jahre Holzbauentwicklung

gerist und die dammende Funktion
den nichtragenden Gefachfillungen
zugewiesen wird. Mit neueren Ent-
wicklungen sind Dank einer leistungs-
fahigen Verbindungstechnik auch
mehrgeschossige Bauten moglich.

Beim Massivholzbau werden im
Allgemeinen vorgefertigte Wandele-
mente aus massivem Holz verwen-
det. Hierzu rechnet man den uralten
Blockbau ebenso wie auch neuere
Bauweisen, z. B. Brettstapelwénde,
Diibelholzwande, Brettschichtholz-
Wand-Elemente oder die bauauf-
sichtlich zugelassenen Wandbau-
weisen ,Homogen 80°, ,Lignotrend”
oder ,Leno-Tec-Massivbau®. Diese
Bauweisen sind erst seit einigen
Jahren auf dem Markt, und ihre An-
wendung ist i. Allg. Uber bauaufsicht-
liche Zulassungen geregelt. Hauser
in Massivholzbauweise werden eben-
falls hauptsachlich von Zimmereien
angeboten.

4.1 Holz bei weit gespannten
Konstruktionen

fn den letzten dreiBig Jahren war
ohne Zweifel international ein starker
Aufschwung des Ingenieurholzbaus zu
beobachten, der verbunden war mit
einer umfassenden Industrialisierung
der Fertigung und der Erprobung bzw.
Anwendung eines breiten Spektrums
konstruktiver Losungen [4.46].

Das folgende Zitat fasst sehr tref-
fend den erreichten Stand Mitte der
70er Jahre zusammen (s. [4.12]):
»~Holzkonstruktionen haben heute im
Ingenieurbau ihren anerkannten Platz.
Aufbauend auf dem Wissen der tradi-
tionsreichen Holzbaukunst, haben mo-
derne Technik in Fertigung, Konstruk-

tion und Berechnung, neue Verbin-
dungsmittel und Entwurfsdetails zu
eindrucksvollen Beweisen der Leis-
tungsféhigkeit des Ingenieur-Holz-
baues gefiihrt. Kennzeichnend ist
das glinstige Verhéltnis von Material-
gewicht zu Tragféhigkeit, rasche und
kostengiinstige Montage, hohe Feu-
erwiderstandsfdhigkeit, Korrosions-
besténdigkeit, vielféltige Formgebung
und die Mdglichkeit der Kombination
mit anderen Baustoffen.

Und in der Tat brachte die Indus-
trialisierung im Vergleich mit dem
Zeitraum des Wiederaufbaus eine
vollig neue Qualitat, sowohl in der
auf eine immer rationellere Ferti-
gung ausgerichteten Produktion als
auch in der Veranderung der Pla-
nung, in welcher der Computer den
Rechenschieber und den Zeichen-
tisch verdrangte. Dieser Prozess
vollzog sich auch im Handwerk.
Obwoh! die Zimmereien heute nur
durchschnittlich 10 Mitarbeiter ha-
ben, kdnnen sie mit der heutigen
Technik, wie z. B. der CAD-gestltz-
ten Planung, einer auf ihre GroBe
ausgerichteten Maschinentechnik u.
dgl., weitaus mehr Arbeiten pro
Zeiteinheit durchflihren als vor drei-
Big Jahren.

Im Wettbewerb mit dem Stahl-
und Stahlbetonbau haben die Holz-
bauer bis heute immer wieder ihre
Leistungsfahigkeit unter Beweis ge-
stellt. Auch wenn sie am Anfang oft
Tragstrukturen verwendeten, die den
spezifischen Eigenschaften des Bau-
stoffs Holz nicht entsprachen.

Deshalb forderten selbst Baufor-
scher aus dem Stahlbetonbau schon
Anfang der 80er Jahre von der Holz-
bauforschung eine Untersuchung der
Moglichkeiten holzgerechter Kon-
struktions- und Gestaltungsprinzi-
pien: ,Wéhrend wir bisher beliebige
Tragsysteme im Holzbau ausgefiibhrt
und viel Energie — auch in der For-
schung — dafiir aufgewendet haben,
die Tragféhigkeit der hierfir erforder-
lichen Anschlisse nachzuweisen,
wére es sinnvoll, die Méglichkeiten des
holzgerechten Holzbaus zu erfor-
schen und diese mit lberzeugenden

Bauwerken zu dokumentieren.“[4.13].

Innerhalb von 50 Jahren wagte
man sich an immer groBere Spann-
weiten heran, und man kann heute
zu Recht feststellen, dass es nicht
an ansprechenden Beispielen fir
einen ,holzgerechten Holzbau fehlt.
Mit Bogen-Tragwerken aus Brett-
schichtholz konnen Spannweiten
von mehr als einhundert Metern
ohne weiteres Uberbriickt werden.
Voraussetzung ist, dass eine ent-
sprechende Pressentechnik fiir die
Herstellung der Bogen vorhanden
ist. Raumliche Konstruktionen ge-
statten trotz groBer Spannweiten
die Verwendung relativ kieiner
Holzquerschnitte. Die bisher ein-
drucksvollste Leistung, bei der die
technologischen, konstruktiven und
gestalterischen Moglichkeiten fili-
graner raumlicher Hoizstrukturen
architektonisch ausgelotet wurden,
ist die Mitte der 70er Jahre als
Gitterschale errichtete Multihalle in
Mannheim (Bild 4.1). Die Konstruk-
tion besteht aus einem orthogona-
len Lattenrost (Querschnitt der Lat-
ten 5 ¢cm x 5 cm) mit einer Maschen-
groBe von 0,5 m x 0,5 m und uber-
briickt bei freier Grundrissentwick-
lung der Netzkonstruktion Spann-
weiten bis 60 m. Die Gitterschale ist
mehrlagig und besteht aus vier La-
gen, die mit Bolzenverbindungen zu-
sammengehalten werden. Uber Fe-
derscheiben wird eine standige Vor-
spannung realisiert, die eine Flachen-
reibung erzeugen soll. Die Form der
Gitterschale folgt der Stitzlinie, so
dass die standigen Beanspruchun-
gen nur Druckkréfte im Tragwerk ak-
tivieren. Die Bewegung der Trag-
werkskrimmung im Wechsel von
konvexen und konkaven Formen ist
durch die transparente Dachhaut
voll erlebbar. Sie ist gerade wegen
ihrer einmaligen Leistung ein Mei-
lenstein in der Holzbauentwicklung
und steht deshalb heute zu Recht
unter Denkmalschutz.

Anfang der 80er Jahre hatte sich
das Gesicht des Holzbaus gewan-
delt. Der bekannte Massivbriicken-
bauer Fritz Leonhard charakterisier-
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Bild 1  Grundrit und Ansicht

Bild 4.1: Multihalle Mannheim, Ausfiihrung: Fa. Poppensieker, Léhne, 1975

a) GrundriB und Ansicht (aus [4.30])

b) Innenansicht aus ([4.30])

te die Situation im Holzbau wie folgt:
»Den Architekten, Ingenieuren und Aus-
fihrungsfachleuten, die Holz als Bau-
stoff wahlen, stehen heute zudem
vielfltige Tragwerkarten zur Wabhl,
die auch entsprechend mannigfaltige
Gestaltungsmdéglichkeiten bieten ...
Der Entwerfer kann dabei in der
Regel freier als etwa bei Stah! und
Stahlbeton vorgehen, weil Holz durch
seine vergleichsweise leichte Ver- und
Bearbeitbarkeit unter den Baustoffen
besonders anpassungsfahig ist. Dem
Planer stehen, je nach den von Fall zu
Fall gegebenen Erfordernissen, er-
fahrene Ingenieure und Techniker zur
Beratung und zur Ausfiihrungsvobe-
reitung zur Verfigung; sie haben
zahlireiche, auch fiir den Entwerfer
interessante Konstruktionsweisen
erarbeitet und praktisch erprobt.
Diese Ausreifung der Holzbaupraxis
sollten sich auch die am Holzbau Inte-

ressierten zunutze machen* [4.35].
Seit 1980 hat sich der Holzbau weit-
erentwickelt. Ingenieurholzkon-
struktionen werden heute in fast
allen Bereichen des Bauens ange-
wendet. Besonders die Holzklebe-
bauweise hat die Konkurrenzfdhig-
keit der Holzkonstruktionen gegenu-
ber Konstruktionen aus Stahl und
Beton entscheidend verbessert. Dem
entwerfenden Ingenieur und Archi-
tekten steht fir den Entwurf einer
Holzkonstruktion eine Vielfalt von
moglichen Tragwerken zur Verfi-
gung. Der hohe Stand der Verbin-
dungsldsungen, der den modernen
Ingenieurholzbau kennzeichnet, ge-
stattet eine fast unibersehbare
Mannigfaltigkeit von geometrischen
Kombinationen der Tragelemente.

Der gut gestaltete und holzge-
recht ausgefiihrte Entwurf erfordert
die konsequente Beachtung der spe-
zifischen Materialeigenschaften und
Fertigungsmoglichkeiten. Tragwerke,
die fir den Massiv- oder Stahlbau
sinnvoll sind, sind fir den Werkstoff
Holz nicht immer zweckmaBig. Ne-
pben dem Rund-, Voll- und Brett-
schichtholz stehen weitere Holz-
sortimente zur Verfligung. Im Voll-
holzbereich sind dies das Konstruk-
tionsvollholz, vorgetrocknetes Holz,
das hinsichtlich seiner Guteeigen-
schaften einer Giteliberwachung
unterliegt, Duo- oder Triobalken, die
aus zwei oder drei geklebten Hol-
zern hergestellt werden. Hinzu
kommt noch ein breites Spektrum
an Holzwerkstoffen.

Bei den Holzwerkstoffen sind es
die Spanplatten und das Sperrholz,
welche als Plattenmaterial Anwen-
dung finden. Deutschland gehort zu
den flihrenden Landern in der Pro-
duktion von Spanplatten. Hauptab-
nehmer ist neben der Mdbelindustrie
das Bauwesen. Zunehmend Anwen-
dung findet, auch wegen ihrer deko-
rativen Wirkung, die OSB-Platte -
eine preiswerte Spanplatte mit gro-
Beren Spanen (s. auch Abschnitt 7).
Sperrholz wird im Holzbau eher sel-
ten eingesetzt, und wenn, dann
kommen ausschlieBlich importierte
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Bild4.2: Eisschnelllaufhalle Erfurt,
Spannweite: 80 m,
Binderabstand: 8,7 m,
Ausfiihrung: Fa. WIEHAG GmbH,
Altheim (A), 2001, (aus [4.29])

a) Tragstruktur

Sperrholzplatten zur Anwendung.
Brettsperrholz ist ein neuer Werkstoff,
der nach dem Prinzip des Sperrholzes
aus Brettlagen besteht. Damit ent-
stehen groBformatige und relativ
dicke Massivholzplatten fir Decken-,
Wand- und Dachelemente.

Furnierschichtholz, Furnierspan-
holz und Furnierstreifenholz konnen
sowohl als stabformige Elemente
(z.B. als Trager) als auch als Platten-
material Anwendung finden. Bei die-
sen Produkten handelt es sich um
hoch veredelte Holzwerkstoffe mit we-
sentlich hoheren Festigkeiten als
normales Vollholz, weshalb es auch
als Verstarkungsmaterial bei Trag-
werken oder selbst als Tragkonstruk-
tion sehr wirtschaftlich ist.

Weit gespannte Hallen- und Bru-
ckentragwerke aus Holz sind am
Beginn des 21. Jahrhunderts keine
Seltenheit mehr. Mit Bogen-, Kuppel-

b) Innenaufnahme

oder Rippen- bzw. Netzwerk-
strukturen lassen sich heute im
Hallenbau Spannweiten bis 160 m
realisieren. Projektstudien zeigen,
dass bei Verwendung von Netzwerk-
kuppeln Spannweiten bis 250 m
moglich sind.

Seitdem in Europa im Jahre 1963
bei Bogenkonstruktionen in Brett-
schichtholz die 100 m Marke in der
erreichbaren Spannweite (iberschrit-
ten wurde, sind weit gespannte

Bogenkonstruktionen die bevorzugte
Tragwerksart. Bild 4.2 zeigt die 80 m
weit spannende Tragkonstruktion
einer Eisschnelllaufhalle. Zweige-
lenkbdgen liberspannen im Abstand
von 8,7 m die Halle. An den Enden
hat die Halle jeweils eine Apsis.

Die Verarbeitung des Holzes zu
raumlichen Tragstrukturen bietet
immer wieder reizvolle technische
Losungen. Das beweisen eine Reihe
von Bauwerken der letzten Jahr-
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Bild4.3: Expo- Dach Hannover, zehn
quadratische Schirme in Holz-Rippen-
Bauweise iiberdecken 16 000 Quadrat-
meter (Seitenldnge eines Schirmes

39 m; Hohe der Stiitzen 26 m),
Ausfiihrung: Merk Holzbau, Aichach,
und andere Firmen 2000 (s. [4.25])

a) Langsschnitt durch das Dach

b) Montage eines Schalenelementes

zehnten ,In den letzten etwa zehn
Jahren wurde mit den Holzrippen-
schalen als Brettstapelkonstruktion
eine neue Bauweise im Ingenieurholz-
bau entwickelt, die durch ihre Leich-
tigkeit und die vielseitige Form-
gebung spektakuldre Hallen- und
Dachtragwerke ermoglicht. ... Die
Holzrippendécher lberzeugen einer-
seits durch ihre Formenvielfalt, ande-
rerseits durch das einfache Ausfih-
rungsprinzip. Auch kleinere Betriebe

c)Gesamtansicht

und mittelstindische Unternehmen
kénnen die Konstruktion ohne groBe
Investitionen ausfihren. “ [4.18].

Zu den eindrucksvollsten Leis-
tungen z&hlt ohne Zweifel das EXPO-
Dach in Hannover (Bild 4.3), zeigt es
doch, welche konstruktiven und
architektonischen Moglichkeiten mit
Rippen-Schalen realisiert werden
konnen [Natterer u.a. in 4.18 und
4.19 bzw. Herzog in 4.20]. Ohne die
enge Zusammenarbeit aller Beteilig-

ter wiare diese in ihrer Architektur
und Form einmalige Leistung nicht
moglich gewesen, denn mit dem iib-
lichen Stand der Technik war die
Aufgabe nicht zu I6sen.

In den USA bestehen ca. 6,5 Pro-
zent aller StraBenbriicken und 45
Prozent aller Wegebrlicken im Forst
aus Holz. Seit Beginn der 90er Jahre
gibt es ein initiativprogramm des
amerikanischen Kongresses zur ver-
starkten Anwendung von Holzbriick-
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Bild 4.4: FuBgangerbriicke liber die Lahn bei Limburg, Ausfiihrung: Fa. Hess,

'.#_.

Miltenberg, mit Fa. Fiirst, Hiifingen, 1989 (aus: bauen mit holz (1990) 5, 8. 338)

en im Verkehrswesen durch staatlich
geforderte Forschung und Entwick-
lung.

Bei einem derart fortgeschritte-
nen Stand ist es daher nicht verwun-
derlich, wenn aus Nordamerika wich-
tige Impulse fiir den europaischen
Briickenbau ausgingen, wie zum Bei-
spiel die Brettstapelbauweise, die Her-
stellung von Briickenfahrbahnplatten
aus quer vorgespannten, senkrecht
stehenden Brettlagen oder die Her-
stellung eines Verbundes zwischen
Holztragwerk und Briickenfahrbahn-
platten aus Beton.

Auch im europaischen Briicken-
bau wird seit Beginn der 70er Jahre
selbst bei Schwerlastverkehr wieder
Holz eingesetzt. So gehort die an der
ETH Zirich entwickelte quer vorge-
spannte Fahrbahnplatte heute zum
Standard im europdischen Holz-
brickenbau. Auch sie hat sich bei
verschiedenen Schwerlastbricken
seit ihrem ersten Einsatz bei der
Bricke in Eggiewil /Schweiz immer
wieder bewahrt. Seit Mitte der 90er
Jahre nutzt man auch die mittragen-
de Wirkung von Betonplatten auf
Holztragern im Briickenbau (so. z. B.
nach [4.21] bei der Bricke in Punt la
Regia/Schweiz), eine Entwicklung,

die inzwischen auch bei der Errich-
tung von Gebauden oder der Ver-
stdrkung von Holzbalkendecken im
Altbau Bedeutung erlangt hat. Bild
4.4 zeigt eine Schragseilbriicke mit
einer Spannweite von 71,5 m und
einer Gesamtlange von 145 m.

e

)

Bild 4.5: Aussichtsturm, Hohe 39,5 m,
Ausfiihrung: Fa. Paul Stephan, Gaildorf,
2001 (aus [4.36])

a) CAD-Zeichnung

b) Aufsetzen der Kuppel

Aussichtstirme in Holz lassen
sich in das natirliche Umfeld gut in-
tegrieren. Immer haufiger erkennen
dabei waldbesitzende Gemeinden,
dass sie ja lber den Baustoff dazu
selbst verfiigen. Im Bild 4.5 hat der
Turm eine Hohe von 39,50 m.
Hergestellt ist er aus Larchen-Brett-
schichtholz. Er ermoglicht an sei-
nem Standort norddstlich von Heidel-
berg einen weiten Ausblick in die
Landschaft des Rhein-Neckartales.

An Kihnheit mangelt es den
Holzbauern nicht. Im Jahre 2001
wurde die groBte Achterbahn der
Welt im Heidepark in Soltau ihrer
Bestimmung Ubergeben (Bild 4.6
und 4.23]).

]




In Paris plant man die Errichtung
eines 200 m hohen Turmes aus
Holz, bestehend aus acht holzernen
Saulen, ausgesteift mit Stahlstaben.
Bemerkenswert sind auch das Pro-
jekt eines 25-geschossigen Gebau-
des im Zentrum von Briissel, oder die
soeben auf der Baumesse in Basel
vorgestellte Studie fiir ein 40-ge-
schossiges Hochhaus mit einer
Tragkonstruktion aus Brettschicht-
holz [4.24].

Der uralte Baustoff Holz hat es
immer noch in sich, und trotz aller
Fortschritte in Forschung und Ent-
wicklung, insbesondere auf dem
Gebiet der Veredelung des Materials
und der Verbindungstechniken, ist
sein Leistungspotential bei weitem
noch nicht ausgeschopft. Die welt-
weiten Forschungsbemiihungen zur
immer hoheren Veredelung werden
hier noch manche Innovation her-
vorbringen.

4.2 Die Wiederentdeckung
und Weiterentwicklung
historischer Bauweisen

Alte Ideen wieder aufzugreifen
und auf der Grundlage neuer techni-
scher Moglichkeiten weiterzuentwi-
ckeln, kann befruchtend auf die
technische Entwicklung wirken.

Ein markantes Beispiel ist hier
das Zollbau-Lamellen-Dach. In West-
deutschland wurde es im Jahr 1947
bei der Halle Minsterland mit einer
Spannweite von 36,36 m angewen-
det (s. Bild 2.53). Das Dach musste
allerdings 1981 auf Grund zu starker
Durchsenkungen vollig erneuert
werden [4.1]. Man hatte zu dieser
Zeit noch nicht erkannt, dass die
von Zollinger verwendete Bolzen-
verbindung fur die gewdhlte Geo-
metrie des Daches zu biegeweich
war. 1957 und 1967 {berdachte
man zwei Kirchen in Ké&ln und
Leverkusen nach diesem Konstruk-
tionsprinzip [2.57]. Weitere Beispie-
le bis 1980, wie Dachkonstruktionen
fiir ein Wohnhaus in Frankfurt/Main
[4.15], fur die Umnutzung eines
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Bild 4.6: Achterbahn, Soltau, Ausfiihrung: Fa. Ingenieurholzbau Cordes GmbH,
Rotenburg/Wiimme (aus [4.23])

alten StraBenbahndepots sowie fiir
eine Turnhalle in Berlin-Char-
lottenburg [4.15] beweisen, dass
diese Bauweise auch heute noch fiir
manche Bauaufgabe eine durchaus
interessante Losung ist. Und sie
stellen auch immer wieder einen
Bezug zur Geschichte des Holzbaus
her.

Auf der Suche nach optimalen,
die spezifischen Eigenschaften des
Holzes nutzenden Konstruktions-
prinzipien, erinnerte man sich in
Deutschland zu Beginn der 80er
Jahre wieder an die innovativen
Uberlegungen von Zollinger. Experi-
mentelle und theoretische Unter-
suchungen zum Tragverhalten [4.6]
und Bemiihungen zur Anwendung
derartiger Konstruktionen [4.2],
[4.5], [4.7], [4.4] flbrten zu Vor-
schlagen fiir die Berechnung und
Konstruktion von Rauten-Lamellen-
Konstruktionen sowie zur Verbes-
serung der Steifigkeit der Knoten-
punkte [4.3]. Bezogen auf die zu
verbessernde Biegesteifigkeit der
Knotenpunkte wird festgestellt, dass

ohne biegesteifen StoR die Lamel-
len-Konstruktion nur bedingt stand-
sicher ist. Erst durch diese For-
schungsarbeiten war eine konse-
quente Weiterentwicklung der histo-
rischen Bauweise moglich. In Aus-
wertung dieser Entwicklung sind
seit 1998 eine Reihe weit gespann-
ter Hallen entstanden. Die optisch
immer noch sehr ansprechende
Struktur des von Zollinger ausge-
dachten Flachentragwerkes hat
Architekten dazu angeregt, sie bei
verschiedenen Ausstellungs- und
Messebauten zu verwenden. Die ur-
springlich aus Brettern bestehen-
den Zollingerrauten bestehen jetzt
aus Brettschichtholz, und der Knoten
wird als biegesteifer Stahlknoten mit
Stabdiibeln hergestellt.

Dass bei einem internationalen
Wettbewerb flir den Neubau des
Messegelandes von Rimini der Ent-
wurf eines deutschen Architekten
den Zuschlag bekommen hat, ist
letztendlich begriindet in der archi-
tektonischen Wirkung dieser Kon-
struktion. Das in Bild 4.7 dargestell-
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Bild 4.7: Neue Messe Rimini (aus [4.28]) a) Langs- und Querschnitt der Messe

te Bauwerk ist das zurzeit groBte
und vielleicht auch vollendetste
Bauvorhaben. Zwolf Ausstellungs-
hallen ergeben zusammen 80 000 m?
Ausstellungsflache. Auch ein Kuppel-
bau wurde realisiert. Die Spannwei-
te der bogenformigen Zollinger-
struktur betragt 60 m. Die den zen-

Lis iz
" -
Lot [T

b) Messehalle

tralen Platz der Messe iberspan-
nende Kuppel hat eine Spannweite
von 30 m bei einer Hohe von 22 m.

In Anlehnung an Zollinger wur-
den noch weitere Messehallen ge-
baut, so u. a. die Messehalle in Strau-
bing [4.27], die groBe Halle fir die
Messe in Friedrichshafen [4.31] und

die Messehalle fiir die Hanse-Messe
in Rostock. Die Holz-Rippenschale
fur die Dachkonstruktion der
Toscana-Therme in Bad Sulza wurde,
obwohl in der Form ein umgedrehtes
Netzwerk, ebenfalls nach Zollingers
Prinzip der Stabanordnung konzi-
piert [4.33].
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.Das Holz ist einer der éltesten
Baustoffe, in seinen wichtigsten Ei-
genschaften aber den meisten Bau-
leuten noch nicht bekannt”. Gustav
Lang (1850-1915), der dies noch
1915 im Vorwort zu seinem Buch
»Das Holz als Baustoff* sagte, kannte
sich aus mit dem Baustoff Holz
[5.11]. Auch war es nicht verwunder-
lich, denn die letzten funfzig Jahre
des 19. Jahrhunderts standen im
Zeichen des Eisens als moderner

Gustav Lang
Prof. Dr.-Ing.

Geborenam 11.01.1850
in Reutlingen

Gestorben am 09.06.1915
in Hannover

Lehre / Studium

1855-1864
Besuch des Lyzeums in Reutlingen

Kriegsfreiwilliger im Krieg 1870/71
Berufliche Laufbahn

1871
Ablegung der 1. Staatsprifung
und Koniglicher Baufihrer bei der

Baustoff fir die Entwicklung des
Eisenbahn-Briicken- und Industrie-
baus (Bild 5.1).

Die noch junge Wissenschaft der
Materialpriifung hatte sich mit dem
bautechnischen Einsatz des Stahles
entwickelt. Erst ab 1870 weckte der
uralte Baustoff Holz das Interesse
der Materialforschung und -priifung.
Daran beteiligt waren bis 1900 die
Technische Versuchsanstalt Berlin,
das Materialprifungsamt Berlin-
Lichterfelde, das Mechanisch-Tech-
nische Labor der TH Miinchen, das

Wirttembergischen Eisenbahn-
verwaltung

1876
Baumeisterprifung

1876
Assistent am Stuttgarter Technikum

1877
Habilitation Uber Erdtransport-
kosten

1882

ordentlicher Professor fiir Briicken-
bau, Eisenbahnbau, Strassenbau
am Baltischen Technikum Riga

1890

Ubersiedlung nach Hannover und
Ubernahme des Lehrstuhls fiir
Bauverband und Baustoffe

1905
Griindung eines Bauingenieur-
laboratoriums

1912
Beginn umfangreicher Untersuch-
ungen an Holzern

1915

erscheint sein vielbeachtetes Werk
»Das Holz als Baustoff“, spater
fortgefiihrt von Otto Graf

Bauingenieurlaboratorium der TH
Hannover und die Materialprifungs-
anstalt der TH Stuttgart. Etwa 20
Jahre spater waren erste Fortschritte
erkennbar. , Die junge Wissenschaft
der Materialpriifung hat in den letz-
ten Jahrzehnten die Kenntnis von den
Eigenschaften der Baustoffe zum
Nutzen ihrer Verwendung in unge-
ahnter Weise geférdert. Weniger als
bei den anderen Baustoffen hat
dabei die Priifung des Holzes zu kla-
ren Ergebnissen gefiihrt und die er-
mittelten  Festigkeitswerte haben
kaum Beachtung der holzverarbeiten-
den Kreise gefunden. Der Grund hier-
fir liegt darin, daB3 das Holz der
Feststellung seiner Eigenschaften be-
sondere Schwierigkeiten entgegen-
stellt.” (DSrrin [5.1]).

Doch die Materialforschung
konnte in den ersten 25 Jahren des
20. Jahrhunderts der rasanten Ent-
wicklung des Ingenieurholzbaus nicht
folgen. Um so mehr bewundern muss
man die Leistungen der Holzbauer in
dieser Zeit, fehite es doch an den in-
genieurmaBigen Grundlagen. Und
die Pioniere des Holzbaus in dieser
Zeit mussten in eigener Initiative da-
zu beitragen. Dr.-lng. A. Jackson,
Oberingenieur der Firma Kibler AG
schrieb dazu 1921 in [2. 41]: ,Hin-
sichtlich der Spannweite und Be-
lastungen werden an den Ingenieur-
Holzbau groBe Anforderungen ge-
stellt, die nur durch Anpassung der
Konstruktionsglieder an den Zellen-
aufbau des Holzes und die damit
festgelegten Beanspruchungen lber-
wunden werden kénnen. Um Unfélle
zu vermeiden, muf3 deshalb bei Wah!
der Verbindungsglieder auf die Eigen-
schaft des Holzes Riicksicht genom-
men werden, wobei es vor allem not-
wendig ist, sich mit dem anatomi-
schen Aufbau des Holzes vertraut zu
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Bild 5.1: Die Materialstruktur des Holzes — der Stoff aller Holzbautrdume
a) Keilstiick aus dem bekannten Buch von Franz Kellmann, Fichte (aus [5.17])

machen, um alsdann die erworbenen
Erkenntnisse fir Konstruktionen zu
libernehmen. All die Unfélle, die wir
bis heute im Ingenieur-Holzbau zu ver-
zeichnen haben, rihren vielfach von
der Unkenntnis des Zellenaufbaues
des Materials und der damit zusam-
menhéngenden Festigkeitseigenschaf-
ten her”,

Ab 1925 bemiihten sich namhafte
Wissenschaftler um eine intensivere
Erforschung des Holzes. Nun wurden
auch die Verbindungstechniken ein-
bezogen und es begannen Prifungen
an ganzen Bauteilen. MaBgeblichen
Anteil an dieser Entwicklung hatte
Otto Graf (1881-1956) von der TH
Stuttgart, der sich schon um die Er-
forschung des Stahlbetons verdient
gemacht hatte und der bis 1945 zahl-
reiche Beitrage zum Materialverhal-
ten, besonders aber auch zur Einfiih-
rung einer Giitesortierung fiir Bau-
holz und zur Erhohung der zuldssigen
Spannungen, zum Knickverhalten von
ein- und mehrteiligen Staben und zum
Tragverhalten von Dibelverbindungen

bzw. gedubelter Balken publizierte.
Erganzt wurden diese Forschungen
durch seinen Mitarbeiter Karl Egner
(1906-1987), der wesentlich zur
Weiterentwicklung der geklebten Bau-
weisen und der Klebetechnik beige-
tragen hat.

An der TH Karlsruhe wurde im Jah-
re 1921 auf Initiative von Ernst Gaber
die Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz
und Steine gegriindet. Es ist der Weit-
sicht von Prof. Gaber zu verdanken,
dass die Einrichtung von Anfang an
auf die Prifung ganzer Bauteile aus-
gelegt wurde (Bild 5.2). Die spateren
Direktoren Otto Steinhardt, Karl Méh-
ler und Jurgen Ehlbeck fiihrten diese
Arbeit erfolgreich fort und machten
die Versuchsanstalt zu einer interna-
tional angesehenen Institution. Mit
der Berufung von Karl Mohler
(1912-1993) im Jahre 1958 auf den
neu geschaffenen Lehrstuhl fir Inge-
nieurholzbau an der Universitat
Karlsruhe erweiterten sich die Mog-
lichkeiten durch Bildung einer eigen-
standigen Abteilung Ingenieurholz-

b) Zellstruktur aus dem bekannten Buch von C. Kersten, Fichte (aus [2.12])



bau innerhalb der Versuchsanstalt.
,Die Versuchsanstalt hatte in den
30er Jahren durch die Arbeiten von
Gaber Uber die Holznagelbauweise
und seit etwa 1950 durch zahlreiche
Forschungsarbeiten lber das Trag-
und Verformungsverhalten von Holz-
konstruktionen hervorragenden An-
teil an der Weiterentwicklung des
Ingenieurholzbaus und der einschlégi-
gen Berechnungsvorschriften.” [5.3].

1925 charakterisiert Schachterle
die Situation des Ingenieurholzbaus
nach Fertigstellung der ,Vorlaufigen
Bestimmungen fur Holztragwerke der
Deutschen Reichsbahngesellschaft”
mit den folgenden Worten: , Zu den
iber Jahrhunderte alten auf Erfah-
rung und handwerklicher Uberliefe-
rung fuBenden Zimmermannsbauten
sind in jiingster Zeit die Ingenieur-
holzkonstruktionen hinzugekommen.
Nach einem etwas wilden Sichvor-
dréngen in den Kriegs- und Nach-
kriegsjahren vollzieht sich heute die
Entwicklung in ruhigeren Bahnen. Die
Einfiihrungsschwierigkeiten und Kin-
derkrankheiten diirfen als Uberwun-
den angesehen werden. In der wis-
senschaftlichen Erforschung der Bau-

Bild5.2: Untersuchungen von Gaber an
verbretterten Tragern mit 10 m Spann-
weite (aus [5.20])
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Otto Graf
Prof. Dr.-Ing. E.h.

Geboren am 15.04.1881

in Vordersteinwald bei Schomberg,
Gemeinde LoBburg, Lkr. Freuden-
stadt

Gestorben am 29.04.1956
in Stuttgart

Lehre/Studium

bis Herbst 1896
Realschule Stuttgart
(Mittlere Reife)

1897-1899
Mechanikerlehrling bei der Firma
C. Terrot, Stuttgart-Bad Cannstatt

1899-1900, 1902-1903
Maschinenbauschule Stuttgart

Berufliche Laufbahn

1900-1901
Maschinentechniker in der
Maschinenfabrik Augsburg-
Nirnberg, Werk Nirnberg

1903

Eintritt als Ingenieur in die Mate-
rialprifungsanstalt an der Konig-
lichen TH Stuttgart als Mitarbeiter
von Carl von Bach

1914-1918
Unteroffizier im Ersten Weltkrieg
1919

Ruckkehr in die Materialprifungs-
anstalt (MPA) Stuttgart

1922

Lehrauftrag fir Baustoffkunde
und Baustoffprifung an der
TH Stuttgart

1927

Ernennung zum Privatdozenten;
Leiter der Abteilung Bauwesen
der MPA Stuttgart

Zusammen mit Prof. Bach und
Prof. Morsch entwickelt er die
wissenschaftlichen Grundlagen
des Stahlbetons

1928
auBerordentlicher Professor

1936

ordentlicher Professor fiir Bau-
stoffkunde und Materialprifung
des Bauwesens (neu geschaffene
Professur); Umbenennung der
Abteilung Bauwesen der MPA in
Institut fir Bauforschung und
Materialpriifung des Bauwesens,
dessen Direktor Otto Graf wird.

Seine Arbeiten auf dem Gebiet
des Holzbaus trugen wesentlich
zum Verstandnis des Tragverhal-
tens von Bauteilen und Verbindun-
gen, zur Festlegung der zuldssigen
Festigkeitswerte, zur Giitesortie-
rung und zur Einflihrung Holz spa-
render Bauweisen bei

1936-1937

Studienreisen in die USA,

nach Belgien und England

1941

Griindung der Bautechnischen
Auskunftsstelle (heute: Informa-
tionszentrum Raum und Bau) auf
Grafs Initiative

1942

Griindung der Deutschen Ge-
sellschaft fur Holzforschung

1950

Dr.-Ing. E.h., TH Karlsruhe;
Emeritierung

1950

Dr.-Ing. E.h. TH Munchen

80 Dissertationen angeregt und
betreut

650 Veroffentlichungen
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holzer und der Verbindungen sind
wertvolle Ergebnisse erzielt worden.
Aber nicht alle Errungenschaften der
letzten Jahre kénnen als Fortschritt
gewertet werden. Noch ist es nicht
gelungen, den Holzbau auf in jeder
Hinsicht einwandfreie wissenschaftli-
che Grundlage zu stellen und den Grad
technischer Vollkommenheit und Zu-
verldssigkeit zu erreichen, der den
Eisenbau vor allen anderen Bauwei-
sen auszeichnet” [2.34]. Unter Wil-
helm Stoy (1887-1958) entwickelten
sich ab 1928 zunachst die Staatsbau-
schule Holzminden und spéter auch
dieTH Braunschweig zu Zentren der
Erforschung der Nagelbauweise.
Gemeinsam mit Felix Fonrobert
baute Stoy in Holzminden ein Ingeni-
eurlaboratorium auf und erarbeitete
dort grundlegende Erkenntnisse fir
die Anwendung von Nageln als tra-
gendem Verbindungsmittel im Holz-
bau. Die erste Fassung der DIN 1052
Ubernahm seine Ergebnisse und
regelte die Nagelverbindung fur die
Holzbaupraxis. Seine 1933 erschie-
nene Schrift ,Holznagelbau“ wurde
in flinf Sprachen Ubersetzt (Bild 5.3).
1954 erhielt er fir seine Verdienste
zur Entwicklung des Holznagelbaus
die Ehrendoktorwiirde der TH Hann-
over und die amerikanische Gesell-
schaft fiir Holzforschung (Wisconsin/
USA) ernannte ihn zu ihrem Mitglied.
1929 veranstaltete der Verein der
Ingenieure zusammen mit dem
Deutschen Forstverein eine gemein-
same Tagung in Konigsberg. Im Er-
gebnis dieser Tagung wurde eine
Fachstelle fiir die Bearbeitung von
Holzfragen beim Verein Deutscher
Ingenieure gegriindet, der sich den
anstehenden technischen Fragen der
zunehmenden Holzverwendung an-
nehmen sollite. Die Vielzahl der dar-
aufhin an die Fachstelle gerichteten
Fragen fiihrte dann zur Griindung
des Fachausschusses fiir Holzfragen
beim Verein Deutscher Ingenieure
und beim Deutschen Forstverein.
Der Fachausschuss erhielt die Aufga-
be, alle mit der technischen Verwen-
dung von Holz zusammenhangenden
Fragen zu I[dsen und dazu die

Karl Méhler
Prof. Dr.-Ing. habil. Dr.-Ing. E.h.

Geboren am 05.06.1912
in Karlsruhe

Gestorben am 05.08.1993
Lehre/Studium

1934-1938

Studium des Bauingenieurwesens
an der damaligen TH Fridericiana
Karlsruhe

Berufliche Laufbahn

1938

Assistent an der TH Karlsruhe,
Versuchsanstalt fir Stahl, Holz
und Steine unter Prof. Gaber

1942

Dissertation , Tragkraft und Quer-
kraft von ein- und mehrteiligen
Holzdruckstaben nach Versuch
und Rechnung*

ab 1942

Beforderung zum Oberingenieur,
Betriebsleiter an der Versuchs-
anstalt fir Stahl, Holz und Steine

1945-1948
selbststandiger beratender
Ingenieur

1956

Habilitationsschrift ,Uber das
Tragverhalten von Biegetragern
und Druckstaben mit zusammen-
gesetzten Querschnitten und
nachgiebigen Verbindungsmitteln®

1958

Ernennung zum auBerordentlichen
Professor des an der TH Karlsruhe
neu gegriindeten Lehrstuhts fir
Ingenieurholzbau und Baukonstruk-
tionen und zum stellvertretenden
Direktor der Versuchsanstalt fir
Stahl, Holz und Steine

1964
Ernennung zum Ordinarius

1969

Ernennung zum Direktor der Ver-
suchsanstalt in kollegialer Leitung
mit Professor Otto Steinhardt

42 Jahre bis zu seiner Emeritie-
rung im Jahre 1980 an der Univer-
sitat Karlsruhe tatig, Forderung
des Ansehens der Universitat
Karlsruhe in Fragen der Holzbau-
forschung zu einer in aller Welt
hochgeschatzten Einrichtung

Federfihrung bei der 1969
erschienenen DIN 1052

maBgebliche Beteiligung an der
DIN 1052, Ausgabe 1988

Mitarbeit in der Arbeitsgruppe
W18 - Timber Structures - des
CIB und anderen internationalen
Gremien

Ehrungen

1972
Hermann-Eckhardt-Medaille
des Bundes Deutscher
Zimmermeister

1978
DIN-Ehrennadel des Deutschen
Instituts fir Normung

1980

Verleihung des akademischen Gra-
des und der Wiirde eines Dr.-ing.
Ehren halber durch die Rheinisch-
Westfalische Technische Hoch-
schule Aachen

Stiftung der Karl-Mohler-Medaille
flr hervorragende Verdienste im
Holzbau durch den Bund Deutscher
Zimmermeister, erstmalig 1990
verliehen an Prof. Dr. J. Natterer
S.F.D.T. Lausanne



zersplitterte Holzforschung zusam-
menzufiihren. Es wurde eine Lehr-
schau Uber die vielseitige Verwen-
dung des Holzes bearbeitet, die in
vielen deutsche Stadten gezeigt wur-
de, meist im Zusammenhang mit Ta-
gungen des Fachausschusses. Als
weitere Aufgabe Ubertrug der Deut-
sche Normenausschuss dem Fach-
ausschuss die Bearbeitung von Nor-
men. Damit war eine wichtige Stelle
fir die Forschungsorganisation und
den Praxistransfer geschaffen. Diese
Rolle hat der Fachauschuss bis 1942
in hervorragender Weise geleistet und
in seinen Mitteilungen und For-
schungsberichten  dokumentiert
(Bild 5.4).

Neben der Holzbauforschung

etablierte sich in dieser Zeit auBer-
dem die mechanisch-technologische
Holzforschung, welche die naturwis-

(aus [5.21])

Nagel bau -

Bild 5.3:Titelbild des Heft 6 der Schriftenreihe der Reichs-
arbeitsgemeinschaft Holz e. V., 5. Auflage, 1943 erschienen
Erkenntnisse von Stoy und Fonrobert zum Holznagelbau
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senschaftlichen Grundlagen vom Auf-
bau des auch in vielen anderen Be-
reichen zunehmend genutzten Werk-
stoff Holz und seiner chemischen
und physikalischen Grundlagen be-
trieb. ,Holzforschung im eigent-
lichen Sinn wurde erst 1932 in
Darmstadt durch Mérath und in
Miinchen durch Trendelenburg be-
gonnen. Einen besonderen Fort-
schritt brachte die Schaffung des
PreuBischen Holzforschungsinstituts
in Eberswalde 1934 durch Kollmann,
das 1944 zur Reichsanstalt fir Holz-
forschung erhoben wurde.” [1.3].

Beim Aufbau der mechanisch-
technologischen Forschung hat sich
Franz Kollmann (1906-1987) beson-
dere Verdienste erworben.

Er wurde 1934 an das PreuBi-
sche Holzforschungsinstitut nach
Eberswalde berufen und mit der

Leitung der neu geschaffenen Me-
chanisch-Technologischen Abteilung
betraut, die er danach zu einer der
modernsten Holzforschungs- und
Versuchsanstalt ausbaute. ,Die Ara
Kollmann ist in hohem Malle gekenn-
zeichnet durch einen bis dahin in der
Holzforschung nicht dblichen Grad
der Anwendung der Mathematik
sowie der Gesetze der elementaren
Physik und Chemie bei der Erfor-
schung stofflich-struktureller Eigen-
schaften sowie physikalischer und
mechanisch-technischer/technologi-
scher Verhaltensweisen des Holzes...
Aus der Fille der bedeutenden
Forschungsleistungen seien hier auf-
gefiihrt die grundlegenden Unter-
suchungen zur Verformung, Elastizitat
und dynamischen Festigkeit von Holz
und Holzwerkstoffen im Hinblick auf
den Einsatz im Flugzeugbau und die

Bild 5.4:Verdffentlichung von Otto Graf im Heft 26 der Mit-
teilungen des FA fiir Holzfragen zu Untersuchungen zur Festig-
keit von Vollholzbalken mit starken Schwindrissen, Versagen

der gezeigten Balken durch Schubbruch (aus [5. 22])




350

100 Jahre Forschung fiir den Holzbau

Forschungsarbeiten (ber den Holz-
Temperatur-Komplex sowie (ber die
energetisch-technische Basis der
kinstlichen Holztrocknung. Dariiber
hinaus sind von besonderer Bedeu-
tung die Arbeiten zur Anwendung der
Rontgendiagnostik fir die Ergriindung
des Feinbaues von Holz, die wesent-
lich zur physikalischen Fundierung
der Mikrostruktur dieses Materials
beigetragen haben.“ [5.6].

iy
‘ b
y N W
Franz Kollmann
Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c.

Geboren am 15.10.1906
in Minchen

Gestorben am 17.09.1987
in Minchen

Lehre/Studium

1925-1929
Maschinenbaustudium an der
TH Minchen

Berufliche Laufbahn

1930-32
Versuchsingenieur bei den
Deutschen Parkettwerken AG

1932
Promotion zum Dr.-Ing.
an der TH Berlin

1932-1934

Leitung und Aufbau der Holzfor-
schungsstelle am Mechanisch-
Technischen Laboratorium der
TH Miinchen

Trotz aller Erfolge konnte die
Holzforschung nicht mit den For-
schungen zu den Eigenschaften und
Verwertungsmoglichkeiten anderer
Materialien mithalten. ,Wenn man
heute hért, dass es bei der Kaiser
Wilhelm-Gesellschaft Institute gibt,
die Kohle, Eisen, Zement, Glas,
Faserstoffe, Teer, Harze, Oele usw.
wissenschaftlich untersuchen, so
halt man das fiir selbstverstédndiich

1934

Ernennung zum auBerordentlichen
Professor an der Forstlichen Hoch-
schule Eberswalde, zugleich Abtei-
lungsleiter am PreuBischen Holz-
forschungsinstitut in Eberswalde

1942
Ernennung zum Honorarprofessor
an der TH Berlin

1944
Direktor der Reichsanstalt fiir
Holzforschung in Eberswalde

1949

auBerordentliche Professur an der
Universitat Hamburg; Direktor der
Bundesforschungsanstalt fir Forst-
und Holzwirtschaft in Hamburg-
Reinbek

1952-1954

Dekan der Mathematisch-Natur-
wissenschaftlichen Fakultat der
Universitat Hamburg

1953
Ernennung zum ordentlichen Pro-
fessor an der Universitat Hamburg

1954-1972

ordentlicher Professor fiir Holz-
technologie in der Staatswirtschaft-
lichen Fakultat der Universitat
Minchen

1954

Griindung des heutigen Instituts
fur Holzforschung (und Holztech-
nik) der Universitat Minchen, bis
zur Emeritierung als Direktor tatig

1957-1958
Dekan der Staatswirtschaftlichen
Fakultat der Universitat Miinchen

aber man wundert sich nicht sehr,
dass es dort fir Holz zurzeit noch
kein Institut gibt; nur an den forst-
lichen Hochschulen Eberswalde und
Tharandt (Dresden) gibt es ein be-
sonderes Holzforschungsinstitut und
an einigen Hochschulen werden
Holzprifungen vorgenommen, aber
all das steht in keinem Vergleich zu
den Forschungen (ber andere Stoffe.
Nun konnte man vielleicht meinen,

1966

Ehrendoktorwiirde der TH Helsin-
ki; maBgebliche Pragung der Holz-
bauforschung auf den Gebieten
Physik und Mechanik des Holzes,
chemische und mechanische
Technologie des Holzes und der
industriellen Holzverarbeitung;
mehr als 500 Veroffentlichungen,
darunter 8 Bicher

1951=1955
~1echnologie des Holzes und der
Holzwerkstoffe* (zweibdndig)

1936
Begrundung der Fachzeitschrift
,Holz ais Roh- und Werkstoff*

1967

Begriindung der Fachzeitschrift
»Wood Science and Technology®,
des Organs der 1966 auf seine
Initiative ins Leben gerufenen
»International Academy of Wood
Science” (IAWS)

Mitbegrinder und Vizeprasident
der Deutschen Gesellschaft fiir

Holzforschung (1942-1945 und
1962-1966)

Mitbegriinder und erster Prasident
der International Academy of
Wood Science (1966-1969)

Prasident der Fraunhofer Gesell-
schaft zur Forderung der ange-
wandten Forschung (1964-1969)

Trager hoher Auszeichnungen, u.a.
des Bayrischen Verdienstordens,
des DIN-Ehrenringes und des
GroBen Bundesverdienstkreuzes



Holz sei ein uralter Werkstoff und
deshalb in seinen technischen Eigen-
schaften schon hinreichend bekannt.
Dem jst nicht so. Die wissenschaftii-
che Erforschung des Holzes in Bezug
auf Druckfestigkeit, Biegung, Scher-
und Drehfestigkeit, Zug, Spaltbarkeit,
Hérte, Abnutzbarkeit, Quellen, Schwin-
den, Dauerhaftigkeit, Schall- und
Wérmeleitung usw. ist durchaus nicht
so weit fortgeschritten, dass techni-

Wilhelm Klauditz
Prof. Dr.-Ing.

Geboren am 24.02.1903
in Vechelde bei Braunschweig

Gestorben am 30.06.1963
in Braunschweig

Lehre /Studium
Abitur
Studium an der TH Braunschweig

Berufliche Laufbahn

1928
Promotion zum Dr.- Ing.
1928-1929

Wissenschaftlicher Assistent
an der Universitat Halle

1929
Eintritt in das Zentrallaboratorium
der Koholyt GmbH KolIn

1934
Ubernahme der Firma durch die
Feldmihle AG
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sche Berechnungen mit der Sicher-
heit durchzufiihren sind wie etwa bei
anderen Stoffen, z.B. Eisen oder
Beton* [5.9].

Obwohl bis 1940 die Holzbaufor-
schung intensiviert worden war, war
man doch mit dem bis dahin erreich-
ten Stand, gerade unter dem Aspekt
der Materialeinsparung unter den Be-
dingungen einer Kriegswirtschaft,
nicht zufrieden: ,Das Holz nimmt un-

1936

stellvertretender Leiter des For-
schungslaboratoriums der Feld-
mithle AG in Odermiinde bei Stettin

1939
Wissenschaftlicher Mitarbeiter an
der Reichsanstalt fiir Holzforschung

1941

Ubernahme der stellvertretenden
Leitung des Chemisch-Technologi-
schen Instituts

1942-1944

nebenamtlicher Referent im Reichs-
forstamt Berlin und Mitarbeiter
der Technischen Zentralstelle fiir
Forstwirtschaft in Berlin

1944
Ubernahme der Leitung des che-
misch-technologischen Instituts

1942-1944
Lehrstuhl fiir Chemie an der Forst-
lichen Hochschule Eberswalde

1950

Lehrauftrag flir Holzforschung
und Holztechnologie an der
TH Braunschweig

1951
Herausgabe der Zeitschrift
~Holzforschung*

1953
Bundesverdienstkreuz

1954
Mitarbeit in OEEC, FAQ, ECE

1963
Tod durch Verkehrsunfall

ter den Baustoffen insofern einen be-
sonderen Platz ein, weil wir es als or-
ganisch gewachsenes Naturerzeug-
nis in seinen technischen Eigen-
schaften wenig beeinflussen kénnen.
Baustahl, Beton, Mauersteine usw.
lassen sich durch die Art der Herstel-
lung, durch bestimmte Zusétze oder
auf andere Weise fir jeden besonde-
ren Verwendungszweck geeignet ma-
chen. Bei Holz ist das nicht mdglich;
Holz miissen wir nehmen, wie es ist.
Nur durch Auswahl, nicht durch innere
Zurichtung kdnnen wir das Holz auf
den Verwendungszweck abstimmen.
Zudem ist das Holz in seinem verwi-
ckelten organischen Aufbau noch
nicht restlos erforscht; der Baumeister
hat nur wenig Formeln und Zahlen, mit
denen er das Holz gewissermalen
,begreifen’ kénnte. Daraus ergeben
sich Unbequemlichkeiten und Un-
sicherheiten in der Verwendung des
Holzes als Baustoff, die man am bes-
ten dadurch zu beheben glaubte, dal3
man, aus reichlichem Vorrat wéhlend,
die Glteanspriche an das Holz hoch
genug stellte, um auf jeden Fall sicher
zu gehen. Auf diese Weise sind wir all-
méhlich dazu gekommen, dal3 unser
einheimisches Holz vielfach den An-
spriichen nicht zu genligen scheint.
Von diesem Zustand miissen wir zu-
riick, wenn wir uns nicht den Vorwurf
der MiBwirtschaft mit wertvollem hei-
mischem Rohstoff aussetzen wollen.
Wir missen die Holzforschung voran-
bringen, wir missen volle Klarheit
dardber schaffen, welche Mindestan-
forderungen im Interesse der Bausi-
cherheit an die Holzbeschaffenheit zu
stellen sind. Wir miissen erkennen ler-
nen, was wir vom deutschen Holz mit
Ricksicht auf seine natiirlichen Wachs-
tumsbedingungen verlangen kénnen
und was nicht”, so Forstmeister Krass
von der Arbeitsgemeinschaft Holz,

Berlin im Jahre 1938 in [5.5].

Am 25. November 1942 wurde
auf Anordnung der Reichsbehorden
die Deutsche Gesellschaft fiir Holz-
forschung gegriindet. Weil man keine
neue Behdrde ins Leben rufen wollte,
wurde der Fachausschuss flir Holz-
fragen unmittelbar in die Deutsche
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Gesellschaft fiir Holzforschung um-
gewandelt. Damit sollte die Holzfor-
schung weiter zusammengeschlossen
und noch direkter auf die Belange
der Holzwirtschaft ausgerichtet wer-
den. ,AnléBlich der 11. Holztagung ist
in Berlin am 25. November 1942 die
LDeutsche Gesellschaft fiir Holzfor-
schung® gegriindet worden. Es han-
delt sich hierbei um ein Ereignis von
grofser Tragweite, denn es geht um
nicht mehr und nicht weniger als um
die Konzentration der gesamten For-
schungsarbeit auf dem Gebiet der
Wald- und Forstwirtschaft, die vom
Reichsausschuss fiir Holz betreut und
finanziell unterstiitzt wird. Damit ist
fir die Holzforschung eine Grundlage
geschaffen, die es in Zukunft gestat-
tet, die Forschung sowohl nach der
Seite der Zweckforschung wie der
Grundlagenforschung mit derjenigen
Intensitdt zu betreiben, die die
Mangellage auf dem Holzgebiet auch
den néchsten Generationen noch ab-
fordern wird. Die , Deutsche Gesell-
schaft fiir Holzforschung® geht durch
Umgriindung hervor aus dem ,Fach-
ausschusB3 fiir Holzfragen. “[5.10].
Nach dem Zweiten Weltkrieg wur-
den in beiden Teilen Deutschlands
unterschiedliche Holzforschungsein-
richtungen aufgebaut. Dazu zéhlten
in der Bundesrepublik das 1946 von
Wilhelm Klauditz (1903-963) in
Braunschweig gegrindete Institut fir
Holzforschung (heute Wilhelm-Klau-
ditz-Institut der Fraunhofergesell-
schaft), das 1954 von Franz Kollmann
an der TU Miinchen gegriindete Insti-
tut fiir Holzforschung und Holztech-
nik, die an der Bundesforschungs-
anstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft
in Hamburg-Reinbeck gegriindeten
Institute fur Holzbiologie, Holzphysik
und Holzchemie unter der Leitung
von Rudolf Keylwerth (1911-1969 so-
wie die Bundesanstalt fir Mate-
rialprifung in Berlin. In der DDR
griindeten J. Liese (1891- 1952) und
Kurt Gohre (1891-1959) 1946 das
Institut fiir physikalische Holztechno-
logie in Eberswalde, um die langjahri-
ge Tradition der Holzforschung in
Eberswalde fortzusetzen. Das Insti-

Herbert Flemming
Prof. Dr.-Ing.

Geboren am 06.02.1903
in Globenstein

Gestorben am 03.11,1966
in Dresden

Lehre /Studium

Abitur in Bautzen

Studium an der TU Dresden
Berufliche Laufbahn

1926
Arbeit im vaterlichen Betrieb

1934
Promotion an der TU Dresden

Sicherheitsingenieur in der
Reichsunfallversicherung fiir die
Holzindustrie

tut wurde an der Humboldt-Univer-
sitat Berlin angesiedelt und 1963 in
das Institut fir Forstwissenschaften
umgewandelt. Auf Initiative von
Herbert Flemming (1903-1966)
wurde 1954 in Dresden das Institut
fiir Holztechnologie gegriindet. In
Anerkennung seiner Leistungen be-
rief man ihn 1960 zum Direktor des
Instituts fir Holz- und Faserwerk-
stofftechnik der TU Dresden. Damit
etablierte sich auch in der DDR eine
leistungsfahige holztechnologische
Forschung.

Fiir den Holzbau in der BRD stan-
den die etablierten Einrichtungen an
der TH Karlsruhe und der TH Stutt-

1939-1945

Leitender Ingenieur in den Bor-
mann-Werken in Meifen und
Tharandt

1945
Mitarbeiter der Oberbauleitung
des Landes Sachsen

1948
Mitarbeiter in der Deutschen
Wirtschaftskommission in Berlin

1951

Tatigkeit am Lehrstuhl fir Mecha-
nische Holztechnologie der TU
Dresden

1952

Direktor am neu gegriindeten
Institut fur Holztechnologie und
Faserbaustoffe in Dresden

1954
Berufung zum ordentlichen
Professor

1960

Ubernahme des Lehrstuhls fiir
Holz- und Faserwerkstofftechnik
an der TU Dresden

bis 1961

stellvertretender Vorsitzender
des Fachnormenausschusses
Holz im DIN

Begriinder der Fachzeitschrift
»Holztechnologie®

gart und spater auch die TH Min-
chen, die TU Berlin mit Robert von
Halasz, die TH Braunschweig, die TH
Hannover mit Alfred Troche (1894-
1965), die Ruhr-Universitdt Bochum
mit Elmar Krabbe (1926-1987) und
die Bundesanstalt flir Materialpri-
fung in Berlin zur Verfligung.

In der DDR entsprach die Holz-
bauforschung bis Anfang der 80Qer
Jahre nicht den Anforderungen eines
modernen Holzbaues. Es gab zwar
eine leistungsfahige Forschungsein-
richtung innerhalb des Kombinates
Bauelemente und Faserbaustoffe
Leipzig. Die dort betriebene For-
schung war primadr anwendungsorien-



Elmar Krabbe
Prof. Dr.- Ing.

Geboren am 16.04.1925
in Recklinghausen

Gestorben am 05.01.1987

Lehre /Studium

1931-1943 Schulbesuch,
Zuerkennung der Hochschulreife
1943-1945

Arbeits- und Wehrdienst,
Kriegsgefangenschaft

1946 Gesellenpriifung im
Maurerhandwerk

1946-1947
Abitur-Ubergangskursus,
Reifeprifung

1947-1950

Studium des Tiefbaues an der
Staatsbauschule

Miinster /Westfalen

Berufliche Laufbahn

1950

Tatigkeit in der Hauptabteilung
der Bergwerksgesellschaft
Hibernia in Herne, Tragwerks-
planung vorwiegend im Hochbau

1950-1955

Studium des Bauingenieurwesens
an der Technischen Hochschule
Hannover, Tragswerksplanung zur
Finanzierung des Studiums

1955-1960

Wissenschaftlicher Assistent am
Lehrstuhl fur Bautechnik und
Holzbau an der Technischen
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Hochschule Hannover,
Lehrbeauftragter fur Tragwerks-
planung und Vorprufung stati-
scher Berechnungen

1960

Promotion: Messungen von
Gleit- und Dehnungszahlen an
Holzstaben mit rechtwinkligem
Querschnitt

1960-1964

Baurat an der Staatlichen
Ingenieurschule fir Bauwesen in
Munster/Westfalen

1964-1971

Oberbaurat und Baudirektor an
der neu gegriindeten Staatlichen
Ingenieurschule fur Bauwesen in
Recklinghausen,

Abteilungsleiter der Bauingenieur-
abteilung

1970-1971

Lehrbeauftragter fur Bautechnik
und Holzbau am Institut fur
Konstruktiveningenieurbau an
der Ruhr-Universitat Bochum

1971-1980

Wissenschaftlicher Rat und Pro-
fessor flir Bautechnik und Holz-
bau am Institut fur Konstruktiven
Ingenieurbau an der Ruhr-Univer-
sitat Bochum

1979 und 1980

Ruf als Ordinarius an die Gesamt-
hochschule Essen, ferner an die
Universitat Hannover und an die
Rheinisch-Westfalische Techni-
sche Hochschule Aachen,
Verfahren zur Rufabwendung an
der Ruhr-Uniersitat Bochum ein-
geleitet

1980

Ordinarius fir ,,Konstruktive
Gestaltung in Lehre und
Forschung” an der Rheinisch-
Westfalischen Technischen

Hochschule Aachen

Oktober 1980
Emeritierung aus gesundheitlichen
Griinden

1966

offentlich besteliter und vereidigter
Sachverstéandiger fur Holzbau in
Munster/Westfalen

1978
Prufingenieur fir Baustatik,
Fachrichtung Holzbau

Forschungsvorhaben und zahlrei-
che wissenschaftliche Veroffent-
lichungen, Vortrage und Gutachten
auf dem Gebiete des Ingenieur-
holzbaues, insbesondere des Holz-
leimbaues.

Obmann des Fachausschusses
,Holz im Bauwesen® in der
Deutschen Gesellschaft fir
Holzbau, Minchen

Gutachter fiir den
Sonderforschungsbereich
~Zuverlassigkeit der Bauwerke*
an der Technischen Universitat
Minchen.

Mitglied in nationalen und inter-
nationalen Normenausschussen.

Mitglied der Betreuungsgruppe
Forschungsvorhaben ,Interna-
tionale Zusammenarbeit zur
Harmonisierung der Holzbaube-
stimmungen®, Institut fir Bau-
technik, Berlin

Umfangreiche Tragwerksplanungen
und Prifungen statischer Berech-
nungen
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Alfred Bernhard Troche
Prof. Dr.-Ing.

Geboren am 06.10.1894
in Berlin

Gestorben am 15.07.1965

Lehre/Studium
1922
Diplompriifung, TH Berlin

Berufliche Laufbahn
tatig bei Baufirmen in Berlin
und Stuttgart

1.10 1922

Assistent am Lehrstuhl
fur Briickenbau Eisen-
beton- und Holzbau der
TH Darmstadt

Keylwerth, Rudolf
Prof. Dr.-ing. habil.

Geboren am 26.10.1911

in Briix (Bohmen)

Gestorben am 19. Mai 1969

in Wien

Lehre/Studium

Besuch des Oberrealgymnasium
in Briix

Ab 1930

Studium des Bergwesens an der
Montanistischen Hochschule in

Prziban bei Prag

1932-1938

Studium des Luftfahrzeugbaus

1923

Dr.-Ing. an der TH Darmstadt
1926

Habilitation

1932

nichtbeamteter a.o. Professor
seither auch tatig als Gutachter
und Prifingenieur

1938

Lehrstuhl fiir Stahlbeton-, Stein-
und Holzbau an der Staatl. Hoch-
schule fir angewandte Technik
in Kothen

1939
apl. Professor

1941
Professor

und Maschinenbaus an der
TH Charlottenburg Berlin

1938-1943

Assistent bei Prof. Kollmann an
der Reichsanstalt fiir Holzfor-
schung in Eberswalde

Berufliche Laufbahn

1941-1943
Wehrdienst

1943-1945
Oberingenieur an der Reichsanstalt
fur Holzforschung in Eberswalde

ab 1940

Lehrbeauftragter an der Forstli-
chen Hochschule Eberswalde fiir
Mechanische Technologie des
Holzes und Technische Mechanik

1943

Promotion an der TH Berlin zum
Thema ,,Das Schwinden und seine
Beziehung zur Rohwichte und Auf-
bau des Holzes*

1945

Leiter des statischen Biiros der
Bayrischen Holzbauwerke in
Unterfohring

1941

ordentlicher Professor fir
Bautechnik und Holzbau an
der TH Hannover

1957
emeritiert

Biicher:

1951

Grundlagen fiir den Ingenieur-
holzbau, Schrodel-Verlag,
Hannover

1954
Holzbau-Bemessungstafeln,
Schrodel-Verlag, Hannover

1946

Beginn einer Tatigkeit als Leiter
der holztechnologischen Abteilung
an der Bundesforschungsanstalt
fir Forst- und Holzwirtschaft in
Hamburg/Reinbeck

1949
Habilitation an der
Universitdt Hamburg

1955
auBerplanmaBiger Professor
an der Universitat Hamburg

1956

Direktor des an der Bundesfor-
schungsanstalt fiir Forst- und
Holzwirtschaft neu gegriindeten
Instituts fir Holzphysik und me-
chanische Technologie des Holzes
und Aufbau des Instituts zu einer
anerkannten Forschungsstelle

1964

Direktor fur Forschung und Ent-
wicklung in der schweizerischen
Firma Bauwerk AG in St. Magareten
Uber 100 Verdffentlichungen zur
Elastomechanik, Dimmensionssta-
bilitat und Trocknung des Holzes



tiert. Im Mittelpunkt standen Fragen
der technologischen und konstrukti-
ven Weiterentwicklung der produzier-
ten Holz-Bauelemente. Die grundle-
gende Forschung an den Hoch-
schulen entwickelte sich jedoch erst
ab 1970, hier vor allem auf Initiative
von Prof. K. Zimmer an der TU
Dresden und der TH Wismar unter
Prof. Laduch. Als weitere Forschungs-
einrichtung kam auf Initiative von
Prof. J. Eichstadt die Bauakademie
der DDR in Berlin hinzu.

Nach der Vereinigung beider
deutscher Staaten verdnderte sich
die Hochschullandschaft in den
neuen Landern und man nutzte die
Chance zur Griindung von Holzbau-
lehrstiihlen, so zum Beispiel dem
Lehrstuhl fiir konstruktive Bau-
werkserhaltung und Holzbau, einer
bisher einmaligen Kombination, un-
ter Eberhard Kothe (1942-2002).

Der Zwang zur massiven Mate-
rialeinsparung im Holzbau der Nach-
kriegszeit fuhrte in der Bundesrepu-
blik zu der Erkenntnis, dass die For-
schung forciert werden misse. Der
1948 wiedergegriindeten Deutschen
Gesellschaft fur Holzforschung sollte
hierbei nach Ansicht des stellvertre-
tenden Obmanns des Fachausschus-
ses fir Holzfragen, Dr. Erich Seidel,
eine wesentliche Rolle zufallen. Auf
der ersten Tagung der Deutschen
Gesellschaft fiir Holzforschung for-
derte er daher [3.3]: ,Wenn die
Deutsche Gesellschaft fir Holzfor-
schung die materiellen Grundlagen
erhdft, um durch Zusammenfassung,
Abstimmung und finanzielle Unterstiit-
zung eine dezentrale weitere Holzfor-
schung in groBerem Umfang zu er-
méglichen und wenn sie die Mittel er-
hélt, um die schon vorhandenen Er-
gebnisse unserer vielen hervorragen-
den Holzforschungsinstitute in ent-
sprechender Form der Praxis bekannt
zu machen, kénnte der Allgemeinheit
bald groBBe Holz- und Kostenersparnis
zugute kommen. Aber nicht nur alle
Bauplaner und alle Bauausfiihrenden
mussten aufgekiart werden. Schon
die Besucher unserer Fach- und Hoch-
schulen miissten viel mehr als bisher
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Eberhard Kothe
Prof. Dr.-Ing. habil

Geboren am 02.11.1942
in Chemnitz

Gestorben am 13.03.2002
in Dresden

Lehre/Studium

1961
Abitur und Berufsausbildung
als Maschinenschlosser

1961-1963
Lehre als Maurer
1963-1969

Studium und Diplom TU Dresden,
Fachrichtung Ingenieurbau

Berufliche Laufbahn

1969-1974

Wissenschaftlicher Assistent am
Lehrstuhl fiir Baustoffe an der
TU Dresden

tber Holz und Holzkonstruktionen un-
terrichtet werden. Es ist nicht mehr zu
vertreten, dass an den meisten Hoch-
schulen keine Lehrstiihle fir Holzbau
bestehen. Dieser schon 1932 von der
Reichsarbeitsgemeinschaft Holz und
dem Zimmererhandwerk beméngelte
Zustand ist bis heute nicht gedndert.
Das Ergebnis: Die meisten Architekten
und Bauingenieure haben tberhaupt
nicht mehr das Ristzeug, um in Holz
denken zu kénnen, trotz der groBBen
wirtschaftlichen Bedeutung des
Holzes als Hilfs- und Baustoff gerade
im Wohnungsbau®.

Um die Forderung der Holzbau-
forschung in Westdeutschland hat

1974-1978

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Institut fiir Stahlbeton, Ar-
beitsgebiet Berechnungsgrund-
lagen des Stahl- und Spannbe-
tons, in Dresden

1975

Promotion zum Dr.-Ing. ,Bean-
spruchungsverhalten glasfaser-
verstérkter Kunststoffe an der
TU Dresden

1978-1992

Wissenschaftlicher Mitarbeiter an
der Dozentur Holz- und Plastbau
an der TU Dresden, Grundlagen
Instandsetzung von Holztragwerken

1988

Promotion mit einer Arbeit zur
wissenschaftlichen , Theorie der
Flachenverbunde Plast/Beton*

Habilitation ,Ingenieurholzbau®

1992

Berufung an die HTWS Zittau/
Gorlitz; Dekan des Fachbereichs
Bauwesen

Ab 1996

BTU Cottbus, Leiter des Lehrstuhls
~Konstruktive Bauwerkserhaltung
und Holzbau®, Aufbau des Lehr-
stuhls und zahlreiche Arbeiten zu
Fragen der Erhaltung historischer
Holzkonstruktionen und zur Wei-
terentwicklung des Holzbaus

sich ganz besonders Ministerialrat
Prof. Wedler (geb. 1895-1975) ver-
dient gemacht, der sich als Leiter
der Unterabteilung Baurecht im Bun-
desministerium fiir Wohnungsbau
fur die Bereitstellung der notigen
Mittel einsetzte. Bis zu seinem Tod
erschienen die wichtigsten Forschungs-
ergebnisse in der Schriftenreihe ,,Be-
richte aus der Bauforschung®.

Durch diese Unterstiitzung konn-
ten die Holzbauforschung, die schon
kurz nach dem Krieg wieder aufge-
nommen worden war, weiter ausge-
baut und die ingenieurtheoretischen
Grundlagen des Holzbaus weiter ver-
bessert werden. Die zur Ablosung
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Bild 5.5: Untersuchungen an der TH Karlsruhe an Fachwerktrigern mit geklebten
Knotenverbindungen 1953/1954 (nach [8.1])

der noch aus den 40er-Jahren stam-
menden DIN 1052 im Jahre 1969 her-
ausgegebene und grundlegend Uber-
arbeitete Norm dokumentierte den
neuen Entwicklungsstand. Dies war
auch ein Verdienst von Karl Mohler,
der seit Beginn seiner Tatigkeit an
der Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz
und Steine der Universitat Karlsruhe
und besonders seit der Grindung
des Lehrstuhls fiir Ingenieurholzbau
und Baukonstruktionen im Jahre
1958 die Forschung auf dem Gebiet
des Holzbaus intensiviert hatte (Bild
5.5). Bis zu seiner Emeritierung im
Jahre 1981 lieferte er zahlreiche Bei-
trage zur Weiterentwicklung des Holz-
baus in Deutschland. ,Dabei wurden
nicht nur grundsétzliche Fragen iber
das mechanische Verhalten von Holz
und Holzwerkstoffen sowie neu ent-
wickelte Bauformen des Holzbaus in
systematische Untersuchungen ein-
bezogen, sondern es wurden auch
Beijtrige zur Weiterentwicklung des
Holzbaues durch eine Vielzahl von
Versuchen iber das Tragféhigkeits-
und Verformungsverhalten neuartiger
Verbindungsmittel geleistet, deren Er-
gebnisse in neu erteilten oder er-
weijterten allgemeinen bauaufsicht-

lichen Zulassungen ihren Nieder-
schlag gefunden haben... Durch ser-
nen unermddlichen Flei3 hat er der
Abteilung Ingenieurholzbau und Bau-
konstruktionen der Versuchsanstalt
fiir Stahl, Holz und Steine der Univer-
sitdt Karlsruhe zu groBBem Ansehen,
auch weit (ber Deutschlands Gren-
zen hinaus, verholfen. Durch seine
rege Tatigkeit in nationalen und inter-
nationalen Gremien gelang es ihm,
den Arbeijten seines Instituts, die oft
erst nach mihevoller Kleinarbeit sei-
ner Mitarbeiter zu einem abgerunde-
ten und fir die praktische Nutzan-
wendung aufbereiteten Ganzen wur-
den, die entsprechende Geltung zu
verschaffen.” [5.13]. ,Karl Mdhler
gehdrte auch zu einem der ersten,
die sich weltweit um die Zusammen-
arbeit der Wissenschaftler auf dem
Holzbausektor bemihten. In der Ar-
beijtsgruppe W18-Timber Structures-
des CIB (Conseil International du
Batiment) wurden Entwiirfe fir Inter-
nationale Holzbaunormen geschaf-
fen, in die in wesentlichen Punkten
auch die deutschen Erkenntnisse
durch Karl Méhlers Mitarbeit einge-
bracht werden konnten.” [5.16]. Die
Kontinuitat in der Holzbauforschung

wurde auch durch seine Nachfolger
aufrechterhalten. Das gilt nicht nur
fir den nationalen Rahmen, sondern
auch fiir den Ausbau der interna-
tionalen Zusammenarbeit im Zu-
sammenhang mit der Erarbeitung
international vereinheitlichter Stan-
dards, sei es nun innerhalb der inter-
national Organization for Standardi-
zation (ISO), des International Coun-
cil for Building Research Studies and
Documentation (CIB), der Internatio-
nal Union of Testing and Research
Laboratories for Research and
Testing (IUFRO) oder dem Comité
Europeen de Normalisation (CEN).

Gerade die Einfiihrung der Euro-
codes in die Baupraxis verlangte wei-
tere Forschungsanstrengungen, um
bei den anstehenden Fragen der Ver-
einheitlichung der Berechnungs- und
Konstruktionsnormen mitreden zu
konnen.

Am 18. Mai 1971 wurde von der
Deutschen Gesellschaft fiir Holzfor-
schung die Entwicklungsgemein-
schaft Holzbau gegrindet. Mit Un-
terstlitzung der Arbeitsgemeinschaft
Holz und des Bundes Deutscher Zim-
mermeister sollte damit ein anwen-
dungstechnisches Entwicklungszen-
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trum gegrindet werden. Im Mittel-
punkt der Aufgaben stand vor allem
der Transfer von Forschungsergeb-
nissen aus der grundlegenden Holz-
bauforschung in die Praxis.

Ab Mitte der 80er-Jahre reagier-
te die Forschung auf die zunehmen-
den Anforderungen aus dem Bemii-
hen der Gesellschaft um die Erhal-
tung ihres Bauerbes. Sowohl in der
DDR als auch in der BRD richtete
die Holzbauforschung ihre Auf-
merksamkeit auf spezielle Fragen,
wie das Tragverhalten von histo-
rischen Konstruktionen und Verbin-
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357

1946

Vorsitzender des Deutschen Aus-
schusses fur Stahlbeton, Obmann
des Ausschusses fir Einheitlich
Technische Baubestimmungen,
Obmann des Ausschusses fiir Holz
im Bauwesen der DGfH

1947
Stellvertretender Vorsitzender des
Fachnormenausschusses Bau

1950

Berufung in das Bundesministerium
flir Wohnungswesen zur Neuge-
staltung des Baurechts, Leiter

der Unterabteilung Bautechnik im
BMBau

1954

DIN-Ehrenring des Deutschen
Normenausschusses

1957
Eintragung in das Goldene
Buch der Stadt Berlin

1949-1965

Honorarprofessor an der TU Berlin
1952

Emil-Morsch-Denkmiinze

1952

Dr.-Ing. E. h. der TU Minchen
1960

GroBes Verdienstkreuz der BRD
mit Stern

1961-1970
Vorsitzender des FachnormausschuB
Bau (jetzt NormenausschuB3 Bau)

dungen, die Festigkeit von Altholz
und seine zerstorungsfreie Bestim-
mung sowie die Konstruktion von
VerstarkungsmaBnahmen an histo-
rischen Bauteilen, die substanz-
schonende Erhaltung von Fach-
werken und rationellen Instand-
setzungsmethoden.

1985 wurde an der Universitat
Karlsruhe der Sonderforschungsbe-
reich 315 ,Erhaltung historisch be-
deutsamer Bauwerke — Baugefiige,
Konstruktionen, Werkstoffe” gegrin-
det, an dem uber zehn Jahre in in-
terdisziplindrer Arbeit verschiede-

ner Forschungseinrichtungen zu den
Fragen historischer Griindungen,
Mauerwerk-, Stahl- bzw. Gusskon-
struktionen sowie Holzkonstruktio-
nen und -verbindungen neue Erkennt-
nisse gewonnen wurden [3.65]. Zum
Fachwerkbau wurden seit 1990 For-
schungen unter Leitung des Deut-
schen Zentrums fiir Handwerk und
Denkmalpflege Fulda durchgefiihrt.
Im Rahmen eines deutsch-deutschen
Forschungsprojektes erfolgte zwi-
schen 1990 und 1993 eine umfas-
sende Untersuchung zur Erhaltung
und Sanierung von Holzkonstrukti-
onen in historischen Wohnbauten der
neuen Bundeslander [5.30-5.33]
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Der ingenieurmaBige Einsatz des
Baustoffs Holz wurde zunachst be-
hindert durch die unzureichende
Kenntnis der Materialeigenschaften.
Zwar existierten seit Navier (1785-
1836} zuldssige Festigkeiten fiir Holz
(Bild 6.1) und durch die Baupolizei-
behorden verfugte zuldssige Festig-
keitswerte, aber insgesamt entsprach
der Kenntnisstand bis etwa 1925 nicht
den Anforderungen eines ingenieur-
maBigen Holzbaus. Vor allem war die
Fundierung der zulassigen Tragfahig-
keiten nur unzureichend durch Versu-
che belegt. Bild 6.2 zeigt die Span-
nungs-Verformungskurve, ermittelt
an Kiefernholz, im Jahre 1898. Des-
halb wurden die Sicherheitsfaktoren
entsprechend groB gewdhlt. Sie la-
gen, je nach Beanspruchung, z. B. fir
Biegung, Druck, Zug und Scherung
bei Werten von 6,5, 5,5 und 7,5.

,Bis zum Jahr 1887, in dem erst-
mals Angaben lber zuldssige Span-

nungen bei Zug, Druck, Biegung und
Scherung im Zusammenhang mit hdl-
zernen Balkenbriicken vorgelegt wur-
den, waren statische Berechnungen
und Zahlenmaterial idber die Festig-
keitseigenschaften der verschiede-
nen Holzarten nahezu nicht vorhan-
den. Handwerkliche Fertigkeiten und
Regeln der Zimmermannskunst be-
stimmten den Holzbau.”, so Vogeler
in [1.4].

Erste Behordliche Festlegungen
zu den zulassigen Baustoffestigkei-
ten trafen die Vorschriften der Lén-
der PreuBen, Sachsen und Bayern in
ihren Erlassen aus dem Jahre 1911
und 1919. Diese bezogen neuere Er-
kenntnisse aus der Materialforschung
ein, und besonders in den preuBi-
schen Vorschriften werden die zu-
lassigen Festigkeiten differenziert fir
einzelne Nadelhdlzer (Bild 6.1) und
Laubholzer angegeben. Dies war
zwar ein Fortschritt, da Baukonstruk-
tionen zunehmend ingenieurmaBig
entworfen wurden, Aber das Fehlen
von Vorgaben fir die zuldssigen
Spannungen fur eine Beanspruchung
des Holzes auf Druck senkrecht zur

Faser in den Baupolizeibestimmungen
Sachsens, Bayerns und PreuBens
fuhrte beispielsweise zu schwer wie-
genden Einstiirzen bei groBen Ge-
ristkonstruktionen. Hinzu kam noch,
dass die bis 1903 durchgefiihrten Ver-
suche nicht vergleichbar waren, da die
jeweiligen Versuchsbedingungen sich
wesentlich unterschieden. Darauf
verwies Stamer in [2.12]: ,/n der
Holzliteratur und im Verkehr mit der
holzverbrauchenden Industrie begeg-
net man héufig Klagen dariiber, da3
die fiir die Festigkeitseigenschaf-ten
der einzelnen und zum Teil der
gebréuchlichsten Holzarten sich fin-
denden Angaben so wenig Uberein-
stimmung aufweisen,; die verschiede-
nen Zeiten und an verschiedenen Be-
obachtungsstellen gewonnenen Werte
schwankten in derartig weiten Gren-
zen, daB ihre Verwendung ziemlich
illusorisch sei. Die Berechtigung sol-
cher Klagen /a3t sich leider nicht von
der Hand weisen. Denn einerseits wur-
den auch in neueren technischen
Sammelwerken héaufig  Priifungs-
ergebnisse mitangefihrt aus einer
Zeit, in der man bei der Priifung den
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Bild6.1: Zeitliche Entwicklung der zuldssigen Biegespannung

fiir Nadelholz

Bild6.2: Spannungs-Dehnungs-Kurve fiir

Kiefernholz nach Versuchen von Bach
(aus [5.18])



besonderen Eigentiimlichkeiten des
Baustoffes Holz nicht gerecht zu wer-
den verstand, oder die Kraftmessung
aus Mangel an verlaBlichen Material-
prifungsmaschinen noch im Argen
lag, andererseits scheinen die zah/-
reichen neueren Verdffentlichungen
berufener Stellen nicht die wiin-
schenswerte Verbreitung gefunden zu
haben.”

Rudeloff vom Materialpriifungs-
amt Berlin-Lichterfelde entwickelte
daher Anfang des 20. Jahrhunderts
einheitliche Prifungsmethoden fiir
Holz, die 1906 auf dem Brisseler
Kongress des internationalen Ver-
bandes fir die Materialprifungen
der Technik als verbindliche Grund-
lage angenommen wurden und die
bis heute in ihren Grundlagen gel-
ten. Welch groBer Fortschritt das
war, zeigt die Ausfiihrung von Stamer,
ein Mitarbeiter von Rudeloff, an vor-
genannter Stelle: ,,DaB bei den man-
nigfachen Eigenarten der Materie die
Entwicklung langsam fortschreitet,
ist nicht verwunderlich. Nach den Er-
folgen, die bisher zu verzeichnen sind,
und der intensiven systematischen
Arbeit, die an einigen Stellen geleistet
wird, darf man hoffen, daf3 die Er-
kenntnis bald weitere erhebliche Fort-
schritte wird aufweisen kénnen. Dann
wird auch der Holzbauindustrie durch
Aufstellung verldBlicher Festigkeits-
daten die Mdglichkeit noch besser
als bisher gegeben werden kénnen,
sichere Grundlagen fiir den Entwurf
und die Berechnung ihrer Bauwerke
zu erhalten.”

Doch die Anwendung der verein-
heitlichten Priifbestimmungen er-
folgte nur schleppend. Lang verwies
noch 1915 in seinem Buch [5.10] da-
rauf, dass die einheitlichen Vorschli-
ge Uber Holzpriifung ,,... aber zu kurz
erst bestehen, um bei den sehr zeit-
raubenden Versuchen schon endgil-
tige Zahlen liefern zu kbonnen...”,
weshalb er auch der Erlauterung der
Vorschriften noch grofen Raum wid-
mete. Erst im Jahre 1928 erscheinen
die ersten Priifnormen zur Bestim-
mung der Festigkeitseigenschaften,
des Feuchtegehaltes und der Roh-
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dichte an fehlerfreien Proben. Der
schnellen Entwicklung des Ingeni-
eurholzbaus in den ersten 25 Jahren
des 20. Jahrhunderts war dies nicht
forderlich und behinderte auch die
zligige Erarbeitung einer Berech-
nungsnorm. Mehrfach hatte sich der
Arbeitsausschuss fiir einheitliche
technische Baupolizeibestimmungen
des 1917 gegriindeten NDI (Normen-
ausschuss der Deutschen Industrie)
dem spateren DIN (Deutsches I[nsti-
tut fir Normung) seit 1920 mit der
Festlegung der zuldssigen Inan-
spruchnahme flr Bauholz beschéaf-
tigt, allerdings war er wegen der un-
geniigenden Ergebnisse aus vorhan-
denen Materialpriifungen zu keinem
Ergebnis gekommen. ,Die starken
Schwankungen in den Festigkeitszah-
len, die sich in der technischen Lite-
ratur finden, erschweren die Festset-
zung der zuldssigen Beanspruch-
ungen” [6.10].

Nachteilig war, dass Uber die Wir-
kung wesentlicher Einflussfaktoren
auf die Festigkeitseigenschaften, wie
zum Beispiel die Astigkeit, Schrégfa-
serigkeit, Feuchtigkeit, Lastdauer, Art
der Beanspruchung oder Rohdichte,
nur sehr wenig bekannt war. Ein
Punkt, der die Konkurrenzfahigkeit
des Ingenieurholzbaus gegeniber
der aufstrebenden Stahl- und Stahl-
betonbauweise wesentlich beein-
flusste. ,,Der Grad der Wettbewerbs-
féhigkeit hdngt im besonderen MaBe
davon ab, welche Gestalt die neuen
Holzbaubestimmungen annehmen
werden. Die alten Vorschriften vom
Jahre 1919 sind, soweit es sich um
den Baustoff Holz handelt, als durch-
aus unzureichend anzusprechen; es
fehlen z. B. jegliche Angaben (iber
Spannungen senkrecht zur und schrag
zur Faserrichtung. Die Festlegung be-
stimmter zuldssiger Spannungen stoft
aber beim Holz insofern auf groBe
Schwierigkeiten, als es sich hier um
einen Baustoff handelt, der anders und
vorsichtiger zu bewerten ist, als z. B.
der in sich gleichartige Baustoff Stahl.
So erklért es sich auch, dass das Norm-
blatt E DIN 1052 vom 15. August 1921,
das die zulassigen Holzspannungen

zum Gegenstand hat, immer noch nicht
verabschiedet werden konnte“[2.168].

Noch im Jahre 1925 bemerkte
Dr.-Ing. Hugo Seitz (1892-1953),
Oberingenieur der bekannten Firma
Kibler AG, Stuttgart, dass die vorlie-
genden Kenntnisse lber die Festig-
keitseigenschaften nur unzurei-
chend sind:

. Fiir die Beurteilung der bautechni-
schen Verwendbarkeit eines Holzes
sind in erster Linie seine Festigkeits-
eigenschaften mafgebend. Sucht man
sich lber diese in Lehr- und Handbi-
chern zu unterrichten, so stéBt man
meist auf in weiten Grenzen schwan-
kende Werte, und die prézise klingen-
den Angaben stellen sich bei genaue-
rer Priifung als besonders fragwiirdig
heraus. Es ist deshalb nicht verwun-
derlich, daf3 viele Holzkonstrukteure
sich um die Festigkeit des Baustoffes
wenig kiimmern, sondern sich auf die
Einhaltung der baupolizeilich zuge-
lassenen Beanspruchungen beschrén-
ken. DaB dieser Zustand wenig
befriedigend ist bedarf keiner weite-
ren Erdrterung, fihrt er doch oft
genug zur Selbsttduschung und in
deren Folge zu unliebsamen Uberra-
schungen.” [2.38]. Das war auch der
Grund, warum er in seinem Buch
[2.38] die vorliegenden Kenntnisse
zu den Festigkeitseigenschaften
ausfibhrlich zusammenstellte und
ausdricklich auf die Gefahr einer
nicht sorgfaltigen ingenieurmaRigen
Planung und konstruktiven Durchbil-
dung hinwies: ,Wenn auf der einen
Seite auf weitgehendste Ausniitzung
des Holzes hinzuarbeiten ist, so miis-
sen auf der anderen Seite erhdhte
Anforderungen an die Grindlichkeit
und Zuverldssigkeit der Berechnung
sowie des Entwurfs der Einzelheijten
gestellt werden, da manche Nach-
ldssigkeiten, die bei den wenig ausge-
niitzten Zimmerkonstruktionen ohne
Schaden in Kauf genommen werden
kdnnen, befi den ohnehin hoch bean-
spruchten Ingenieurholzkonstruktio-
nen nachteilige Folgen herbeifiih-
ren.” [2.38 ].

Dies ist insofern bemerkenswert,
als vor und im Verlauf des Ersten
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Weltkrieges zahlreiche weit gespann-
te Holzbauten mit Spannweiten bis
80 m entstanden und Funktirme bis
190 m Hohe gebaut wurden.

Nach dem Ersten Weltkrieg be-
gannen nun ernsthafte Bemuhungen,
diesen Missstand zu beseitigen. Meh-
rere interessierte Kreise forderten in-
tensive Versuche zum Material- und
Bauteilverhalten. Hierzu zahlte neben
bekannten Holzbaufirmen, wie zum
Beispiel die Firmen Kiibler AG und
die Christoph & Unmack AG, vor allem
die Deutsche Reichsbahn, hier be-
sonders die Reichsbahndirektion
Stuttgart unter Leitung des Reichs-
bahnoberrates Dr.-Ing. Schéchterle.
Gerade von holzbauerfahrenen Fach-
leuten der bekannten Holzbaufirmen
wird ab 1920 die Anhebung der zu-
Iassigen Spannungen und eine Revi-
sion der Knickberechnung gefordert,
die in den preuBischen Vorschriften
von 1919 trotz der von Tetmajer
(s. Bild 6.3) zwischen 1880 und 1900
durchgefiihrten Versuche ausschlief3-
lich nach der Eulerformel unter Zu-
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Bild 6.3: Ergebnisse der Knickversuche von Tetmajer (aus [5.19])

grundelegung einer sieben- bis zehn-
fachen Sicherheit vorschreibt. ,Mei-
nes Erachtens dirften auf Grund der
nachstehenden Forderungen die zu-
ldssigen Beanspruchungen im Ingeni-
eur-Holzbau héher angenommen wer-
den, ..., es wiére zu begriiien, wenn
durch diese Vereinfachung der For-
meln ein Weg geschaffen wére, der
willkiirlichen Verwendung der Euler-
formel, die mitunter recht fragwiirdi-
ge Sicherheitswerte ergibt, vorzu-
beugen” [2.41].

Diese Forderungen griff der Ar-
beitsausschuss flr einheitliche tech-
nische Baupolizeibestimmungen auf:
.Der ArbeitsausschuB fiir einheitliche
technische Baupolizeibestimmungen
des Normenausschusses der deut-
schen Industrie hat sich bisher in meh-
reren Sitzungen auch mit der Festle-
gung der zuldssigen Inanspruchnah-
me von Bauholz beschéftigt. Aus den
Unterlagen zu den Sitzungen und den
diesbeziiglichen Beschlissen geht
hervor, dass die bisher Ublichen
Spannungsgrenzen fir das Bauholz
in der Mehrzahl der Félle eine Erhé-
hung erfahren sollen.” [6.10].

1921 wurde vom Reichsverkehrs-
minister ein Fachausschuss fur
Holzbau gegriindet, der den Auftrag

RESULTATE DER KNICKVERSUCHE

mil Bauholz.

von Fravx Deuticke in Wien i Leipriq.

erhielt, besondere Vorschriften fir
Holzbauten der Reichsbahn auszuar-
beiten. ,Auf Grund der Vorarbeiten
des Fachausschusses hat dann die
Hauptverwaltung der Deutschen
Reichsbahngesellschaft ,Vorldufige
Bestimmungen fir Holztragwerke’
durch Verfigung vom 12. Dezember
1926 eingefiihrt.” [2.34].

Dies war ein ganz wichtiger
Schritt zur Schaffung einer Holzbau-
norm. Die Reichsbahn-Bestimmun-
gen berlcksichtigten neuere Holz-
bauversuche, und sie fiihrten fiir die
Knickberechnung das auch heute
noch giiltige Q-Verfahren ein, wel-
ches die Bemessung nach der Euler-
bzw. Tetmajerformel festlegte.

»Die bisher fiir die Aufstellung
von Festigkeitsnachweisen zu Holz-
tragwerken ergangenen Vorschriften
hatten den grolSen Nachteil, dass sie
auf die Beschaffenheit und den Bau
des Holzes nur wenig, meistens lber-
haupt nicht eingingen. Die Herausga-
be der vorldufigen Bestimmungen fir
Holztragwerke (BH) durch die Deut-
sche Reichsbahn-Gesellschaft war
deshalb sehr zu begriBen. Diese Be-
stimmungen enthalten in ihrem er-
sten Teil (A. Allgemeine Bedingungen
fir Lieferung, Abnahme und Auf-



stellung von Holztragwerken) Regeln,
die es dem auch mit dem Baustoff
Holz weniger Vertrauten ermdg-
lichen, eine Priifung der Ware vorzu-
nehmen, und in ihrem zweiten Teil,
(B. Technische Vorschriften fir das
Entwerfen und Berechnen von Holz-
tragwerken ) Angaben (ber zuldssige
Spannungen, Einzelheiten der Aus-
fihrung usw., mittels deren auch
Nichtspezialisten eine einwandfreie
Berechnung von Holztragwerken auf-
zustellen in der Lage sind.” [6.7].

Alle bis dahin verwertbaren Ma-
terialprifungen aus dem deutsch-
sprachigen Raumes wurden in
Vorbereitung auf die Reichsbahnvor-
schrift ausgewertet und eigene Pru-
fungen durchgefiihrt. Bis zur dritten
Fassung der Reichsbahnvorschrift
wurden im Auftrag der Deutschen
Reichsbahngesellschaft durch die
Reichsbahndirektion Stuttgart wei-
tere Versuche zu den Festigkeitsei-
genschaften an Holzern in Bauholz-
abmessungen in Auftrag gegeben,
deren Realisierung in den bewahr-
ten Handen von Otto Graf von der
TH Stuttgart lagen. Bemerkenswert
ist, dass es zumeist Versuche an
Holz in Bauholzabmessungen waren.
,Uber das Verhalten von Holzkérpern
in den Abmessungen, wie sie auf den
Baustellen vorkommen fehlte es bis-
her an zuverldssigen Unterlagen. Es
wurden daher an Stelle von Modell-
kérpern groBe Kdrper untersucht und
Festigkeitswerte erhalten, die auf
praktische Verhdltnisse zuverldssig
libertragen werden kdnnen.” [2.34].

Neben den Festigkeitseigen-
schaften wurde auch der Einfluss
der Holzfeuchte auf die Bauholzei-
genschaften untersucht, und es
wurde fur feuchtebeanspruchte Kon-
struktionen eine Abminderung der
zulassigen Spannungswerte um ein
Drittel festgelegt.

Damit erlangte die Holzbaufor-
schung eine vollig neue Qualitat. Es
ging nun nicht mehr nur um die
Erforschung im Auftrag einer Firma,
die zum Beispiel eine neue
Verbindungslosung bzw. Bauart ent-
wickelt hatte oder ein bestimmtes
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Materialverhalten untersucht haben
wollte. Jetzt konzentrierte sich die
Forschung auf offentlich-rechtliche
Belange der Sicherheit von Baukon-
struktionen in Holz, deren konstruk-
tive Durchbildung und ingenieur-
maBige Berechnung sowie die hierflr
in einer Berechnungsnorm zu veran-
kernden Regein.

Wegen der wuchsbedingten Ei-
genschaften des Holzes lieBen sich
viele Fragen nur Uber experimentelle
Untersuchungen klaren. Das war
auch der Grund, warum vor allem
Universitaten mit entsprechenden
Versuchsanstalten an der Spitze der
Holzbauforschung standen, wie zum
Beispiel die TH Stuttgart unter Otto
Graf und Fritz Egner oder die
Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz und
Steine der Universitat Karlsruhe
unter Ernst Gaber und Karl Mdhler.
.Die Entwicklung des neuzeitlichen
Holzbaues - des Ingenieur-Holzbaues
im Gegensatz zur Zimmermannsbau-
weise — wurde in erster Linie ermdg-
licht durch die meist versuchsmaBig
gewonnenen Kenntnisse lber das
Festigkeits- und Forménderungs-
verhalten des Baustoffes Holz bei
Einwirkung duBerer Krafte, die in ver-
schiedener Richtung zur Faser auf-
treten. Auch der Einflu der oft in

weiten Grenzen schwankenden
Feuchtigkeit des Holzes, seiner un-
vermeidlichen Wuchsfehler und é&u-
Beren Beschaffenheit auf die Festig-
keit wurde in groBem MaBe durch
Versuche geklért. Aufgrund dieser
Arbeiten konnten die Glitebeding-
ungen fir Bauholz (DIN 4074) aufge-
stellt werden, die eine weitgehende
Ausniitzung auch des bis zu einem
gewissen Grade mit Fehlern behafte-
ten Holzes ermdéglichen und damit
wesentlich zur wirtschaftlichen An-
wendung von Holzkonstruktionen
beitragen konnen.” [8.1.]. Dazu hat
dann auch die Erweiterung der Sor-
tierkriterien der DIN 4074 auf Bret-
ter, Bohlen und Rundhdlzer im Jahre
1958 beigetragen. Die Untersuchun-
gen zur Tragfahigkeit von Rundholz
ergaben in der 1969 erlassenen
Norm DIN 1052 eine zwanzigprozen-
tige Erhohung der zulassigen Knick-
und Biegespannungen. Da auch die
Knickzahlen neueren Erkenntnissen
angepasst wurden, waren damit fir
Rundholz um bis zu 36 Prozent
hdhere Knickspannungswerte flir
Rundholz moglich [6.5].
Umfangreiche Untersuchungen
wurden in den 50er-Jahren zur Kl&-
rung des Trag- und Verformungsver-
haltens zusammengesetzter Druck-

Bild 6.4: Untersuchungen an der TH Karlsruhe zum Lastabtrag bei
am Endauflager ausgeklinkten Tragern (aus [5.23])
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und Biegestabe durchgefiihrt. In die-
ser Zeit wurden zwar schon vereinzelt
groBere Holzquerschnitte in Brett-
schichtholz ausgefiihrt, aber i. Allg.
nutzte der Zimmerer die Moglichkeit,
statisch erforderliche grofe Quer-
schnitte aus mehreren einzelnen Voll-
holzquerschnitten herzustellen, in
dem er diese untereinander mittels
nachgiebiger Verbindungsmittel ver-
band. Die Regelungen zur Berech-
nung derartiger Querschnitte in der
Ausgabe der DIN 1052 aus dem Jah-
re 1947 war unbefriedigend. , Die vor
allem bei nachgiebigen Verbindungs-
mitteln vorliegenden Verhéltnisse des
Tragverhaltens werden in den bisheri-
gen Vorschriften aber nur sehr unvoll-
kommen erfasst, da die besonderen
GesetzmdaBigkeiten des nachgiebigen
Verbundes nicht beriicksichtigt wur-
den.” [6.5].

In den sechziger Jahren bildeten
Fragen des Dauerstandsverhaltens
von Holzbauteilen einen Schwerpunkt
der Forschung. Studiert wurde das
Verhalten der Holzwerkstoffe unter
Dauerlast unter Berticksichtigung der
beim Holz auftretenden Kriechpha-
nomene beim Nachweis der Ge-

Bild 6.5 Untersuchungen der Bauaka-
demie der DDR und am Forschungsins-
titut des Kombinates Bauelemente und
Faserbaustoffe Leipzig zum Einfluss der
Tragerhohe auf die Biegefestigkeit von
Brettschichtholz

(s. auch [5. 24 und 9.48])

Bild 6.6: Untersuchungen zum Tragverhalten von Hakenblattverbindungen
{aus bauen mit holz (1989) H. 7, S. 495)

brauchstauglichkeit. Mit der zuneh-
menden Einfiihrung des Brettschicht-
holzes und der ErschlieBung neuer
Anwendungsgebiete traten zahlrei-
che neue Probleme zutage. Neben
der Festlegung zulédssiger Festig-
keitswerte flir Brettschichtholz waren
zahlreiche Fragen aus der Anwen-
dung zu klaren. Jetzt war es moglich,
Hallenbinder in Satteldachform mit
geradem oder gekrimmtem Unter-
gurt herzustellen, und es bestand
das Problem der rechnerischen Er-
fassung von oOrtlichen Langs- und
Querzugbeanspruchungen. Die Mog-
lichkeit, sehr schlanke, hohe Trager
zu fertigen, erforderte eine Losung
fur die Stabilisierung derartiger
Trager. Ausklinkungen an den Auf-
fagern von Brettschichtholztragern
waren jetzt einfach herstellbar, bar-
gen aber die Gefahr des Versagens
infolge Uberschreitung der Quer-
zugfestigkeit des Holzes (Bild 6.4).
Fragen der Brettschichtholzfestigkeit
bei Herstellung aus festigkeits-
sortierten Brettlagen, der Einfluss der
Bauteilhdhe auf die Biegefestigkeit
(Bild 6.5), das Verhalten unter Dauer-
last, der Einfluss der Keilzinkenfestig-
keit auf die Biegefestigkeit standen
ebenso im Mittelpunkt der For-
schung der letzten Jahre, wie die ge-

nerelle Bewertung streuender Ein-
flussgroBen auf die Festigkeitseigen-
schaften von Brettschichtholz.

So lasst sich an der Entwicklung
der Brettschichtholzbauweise er-
kennen, wie eine technologische
Entwicklung der Forschung standig
neue Aufgaben stellt.

Der substanzschonende Erhalt
historischer Holzkonstruktionen und
ihrer Verbindungen stand ab Mitte
der 80er-Jahre zunehmend auf der
Tagesordnung. Die Forschung der
letzten zehn Jahre konzentrierte sich
vor allem auf die Feststellung der
technischen Eigenschaften von Alt-
holz und von verdeckten Bauschaden
mittels zerstorungsfreier Diagnose-
methoden, eine moglichst realisti-
sche Modellbildung fiir die Untersu-
chungen des Tragverhaltens von his-
torischen Konstruktionen, auf denk-
malgerechte Instandsetzungsmetho-
den, die fachgerechte Sanierung von
Fachwerkbauten und das Tragver-
halten historischer Holzverbindungen
(Bild 6.6). ,Die Tragsicherheit der
Knotenpunkte und Verbindungsmittel
alter Holzkonstruktionen (im fol-
genden kurz historische Knoten-
punkte genannt) kann bisher nur du-
Berst schwierig zuverldssig beurteilt
werden. Die einschldgigen techni-



schen Baubestimmungen sind auf
moderne Ingenieurholzbauwerke aus-
gerichtet und kénnen fir die Be-
urteilung nur unter Vorbehalt heran-
gezogen werden.” [5.14]. Die Arbei-
ten im Sonderforschungsbereich 315
der Universitat Karlsruhe und inner-
halb des Projektes ,,Denkmalpflege-
forschung” des Bundesministeriums
fir Forschung und Technologie sowie
einzelne Forschungsvorhaben haben
wesentlich zur Klarung bestimmter
Sachverhalte beigetragen (s. auch
[3.65], [3.66], [2.101], [5.14 bis 5.15],
[5.26 bis 5.28], [5.30-5.33], [6.16-
6.22] und [9.46]). Weitere Ergebnis-
se sind hier noch zu erwarten.

Die Verarbeitung des Rohholzes
nach der Entrindung fiihrt zu den un-
terschiedlichsten Werkstoffen (Bild
7.1). Zunachst entsteht in der ersten
Veredlungsstufe das Rundholz.

Ziel jeder weiteren Veredelung
des Holzes ist es, die nachteiligen
Eigenschaften des Holzes, wie der
Einfluss natirlicher Fehlstellen auf
technische Eigenschaften, ein aus-
gepragtes Schwind- und Quellver-
halten oder auch eine Minderung
der Dauerbestandigkeit unter be-
stimmten Einfliissen, gezielt zu ver-
mindern oder ganzlich auszuschalten.
Ohne tatige Mitwirkung der Holzfor-
schung ware der heutige Entwick-
lungsstand nicht erreichbar gewe-
sen (s. auch dazu das Standardwerk
von Prof. Kollmann [5.17]).

Die Herstellung von Sperrholz
fihrt zu einem Plattenmaterial, wel-
ches mindestens aus drei Lagen
Holz oder Furnierschichten besteht,
deren Faserrichtung jeweils um
90 Grad gedreht angeordnet ist.
Schon in den altagyptischen Reichen
verarbeitete man einzelne Holzblatter
zu Furnieren und klebte diese auf
Holzmébel. Die Anfange der indus-
triellen Sperrholzproduktion gehen
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auf die 30er-Jahre des 19. Jahrhun-
derts zurlick, als man in den USA
und ab 1843 auch in Deutschland
versuchte, Sperrholz maschinell her-
zustellen. Nachdem mit der Entwick-
lung einer entsprechenden Maschi-
nentechnik 1890 in Europa die Sperr-
holzproduktion in nennenswerter
GroBenordnung begann, setzte eine
kontinuierliche Produktionssteige-
rung ein.

Die Anwendung von Sperrholz
im Hausbau begann in den USA in
den 40er-Jahren des 20. Jahrhun-
derts. Dagegen kann man von einem
nennenswerten Absatz im europdi-
schen Holzbau erst seit Beginn der
70er-Jahre des 20. Jahrhunderts
sprechen. Anfanglich wollte man
daraus geklebte Material sparende
[- oder Kastentrager mit Stegen aus
Sperrholz fiir Spannweiten bis 30 m
entwickeln (Bild 7.2). Dieser Weg

wurde aber wieder verlassen. Weiter-
hin wurde seit den 30er-Jahren der
Einsatz von Sperrholz als Knoten-
platte bei Fachwerken oder hochbe-
anspruchten Knoten untersucht
(Bild 7. 3). Nach Span- oder OSB-
Platte trifft man Sperrholz heute im
Hausbau an.

Furniersperrholz besteht aus-
schlieBlich aus Furnierlagen, die je-
weils langs und quer zueinander ver-
legt werden, in Dicken zwischen 0,1
und 6 mm. Stabsperrholz hat eine
Mittellage aus Holzstaben mit beid-
seitigen Furnierdecklagen. Furnier-
schichtholz ist ein Baustoff, der in
den 1980er-Jahren aus Nordamerika
und Skandinavien auf den deut-
schen Markt kam. Es besteht aus
3mm dicken Furnierlagen (Klebstoff:
Phenolharz), deren Fasern alle in
Langsrichtung ausgerichtet werden.
Gleichzeitig findet eine Festigkeits-
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Bild 7.2: Tragerquerschnitte mit Sperrholzstegen nach Méhler (aus [7.3)

sortierung statt, Fehlstellen werden
ausgekappt. Es entstehen 2,5 m x
20,0 m groBe Platten, aus denen
Balken und Platten geschnitten wer-
den konnen.

Furnierstreifenholz besteht aus
festigkeitssortierten Furnierstreifen
(2600 mm lang, 13 mm breit und 3mm
dick), aus denen mittels Phenolharz
geklebte Balken mit stark homo-
genisierten Eigenschaften herge-
stellt werden. Die ersten Entwicklun-
gen zu dieser neuen technischen
Veredelung des Holzes geht auf Ar-
beiten gegen Ende der 1960er Jahre
in Kanada zurtick. Die Produktion be-
gann 1988. Die geklebten Rohlinge
verlassen in Balkenform in Abmes-
sungen von 285 mm x 480 mm mit
Langen bis 20 m die Presse. Die
hohe Vergiitung des Holzes ergibt
einen sehr homogenen Werkstoff mit
doppelt so hohen zuldssigen Fes-
tigkeitswerten wie normales Nadel-
holz, was sich auch in viel geringeren
Materialstreuungen ausdrickt.

Furnierlangspanholz ist im Auf-
bau dem Furnierstreifenholz ahnlich.
Die Furnierspane sind kiirzer (300 mm
lang), dafiir aber breiter (25 mm breit)
und diinner {0,9 mm dick). Aus ihnen
wird unter Zuhilfenahme von Polyure-
thanharzklebstoff ein Plattenwerkstoff
in der GroRe von etwa 2,0 m x 10 m.
Dem Zerkleinern des Rohholzes zu

Holzpartikeln lag die Idee zugrunde,
Flachenelemente aus Holz her-
zustellen. Dazu bedurfte es aber
ebenfalls eines dauerhaften Binde-
mittels.

Eine der ersten Holzwerkstoff-
Entwicklungen war die Herstellung
von Holzwolle-Leichtbauplatten,
bei der hauptsachlich Magnesit, Gips
oder Zement als Bindemittel ver-
wendet wurde. Die Holzwolle ent-
steht durch das Abhobeln von Rund-
holz. Es entstehen Faden von maxi-
mal 500 mm Lange, 0,05 bis 0,3 mm
Dicke und 1 bis 5 mm Breite, die bei
einer Holzfeuchte von 20 Prozent mit
Wasserglas, Kalkmilch oder Chlor-
kaliumldsungen impragniert werden
- eine Vorbehandlung, um die Bin-
dung des Holzes mit dem Zement
herzustellen. Damit war es moglich,
Dammplatten aus Holz herzustellen,
die hauptsdchlich im Hausbau ein-
gesetzt wurden. In Deutschland sind
derartige Platten auch unter ihrem
Produktnamen als Heraklithplatten
bekannt. Die Holzwolle-Leichtbau-
platte wurde bis in die 50er-Jahre
haufig als Putztrager und Dammstoff-
platte im Holzhausbau eingesetzt.
Die Firma Heraklith produzierte
auch selbst Hauser. Sie wurde spa-
ter von den Spanplatten abgelost.

Die Entwicklung von Faserplat-
ten und Spanplatten eréffnete neue

Moglichkeiten. Mobel konnten indus-
triell gefertigt werden, im Bauwesen
konnten die Ausbauprozesse ratio-
nalisiert und Holzhdusern mit flachi-
gen Elementen rationell hergestellt
werden.

Die Herstellung der Holzfaser-
platten geht auf umfangreiche Ent-
wicklungsarbeiten zurlck, die allein
zwischen 1858 und 1928 Uber 200

Bild 7.3: Untersuchungen zum
Tragverhalten von Knotenplatten aus
Sperrholz, Mittelholz aus Vollholz,
Seitenlaschen aus Sperrholz mit Diibel-
verbindungen der Firma Kiibler AG,
Otto Graf und Karl Egner, 1939

(aus [5.29])




Patentanmeldungen erzeugten. Ab
1910 begann in den USA die Pro-
duktion von Faserplatten. Weltweit
begann ab 1922 eine stetig steigen-
de Anwendung derartiger Platten,
wobei in Deutschland erst ab 1934
nennenswerte Produktionszahlen
die Entwicklung kennzeichneten.

Die Grundtechnologie fir die Fa-
serplatten lehnt sich an die Verfahren
zur Papierherstellung an. Der Zell-
verband des Rohholzes wird aufge-
I0st, die Fasern werden mit dem her-
ausgelosten Lignin wieder verfilzt,
getrocknet und unter Zusatz bekann-
ter Bindemittel gepresst. Die herstell-
baren Rohwichten variieren zwischen
180 und 850 kg/m3, so dass leichte
Dammplatten oder auch halbharte
bis harte Faserplatten herstellbar
sind. Neben dem Einsatz im
Waggon- und Mobelbau wurden die
Platten im Haus- und Barackenbau
als ddmmende oder raumschlieen-
de Verkleidung eingesetzt.

Die ersten Patente zur Entwick-
lung von Spanplatten entstanden
zwischen 1905 und 1936. In Deutsch-
land begann die Produktion 1941
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und seit 1946 wurde sie stetig er-
weitert (Bild 7.4). Die Anwendung im
Holzhausbau setzte Ende der 50er-
Jahre ein. Heute wird die klassische
Spanplatte zunehmend durch die
preiswertere OSB-Platte ersetzt. Bei
der OSB-Platte handelt es sich um
eine Spanplatte aus groben Spanen,
so genannten Strands. Die Spane
sind 0,6 mm dick und ca. 60-75 mm
lang. Sie werden mit Kunstharzkleb-
stoff in drei Schichten, bei unter-
schiedlicher Ausrichtung der Spane
(Deckschicht: Spanrichtung langs;
Mittelschicht: Spanrichtung quer) zu
Platten mit Dicken zwischen 6 und
25 mm verklebt.

Mit der Entwicklung des Holz-
hausbaus war eine Weiterentwick-
lung der vor dem Zweiten Weltkrieg
praktizierten Holzhausbauweisen
verbunden. Die Verwendung groBfla-
chiger Plattenmaterialien gestattete
bei entsprechender Festigkeit die
Platten zur Stabilisierung der Wand-
und Deckenelemente heranzuzie-
hen. ,Holzspanplatten bieten auf-
grund verschiedener Materialeigen-
schaften erhebliche Vorzige bei ej-

ner Verarbeitung im Fertighausbau.
Besonders zu nennen sind GroB-
fléchigkeit, Homogenitdt und Form-
besténdigkeit. Die Platten werden in
Dicken von 4-40 mm hergestellt, so
dass praktisch fir jeden Verwen-
dungszweck eine geeignete Platten-
type lieferbar ist.“[3.1]. Dazu war es
erforderlich, die Festigkeitseigen-
schaften der fir den Hausbau in
Frage kommenden Plattenmateria-
lien zu erforschen. Die in dieser Hin-
sicht Ende der 1950er-Jahre durch-
gefiihrten Arbeiten flhrten 1963 zur
Herausgabe einer ,Holzhausrichtli-
nie“, die die bauaufsichtlichen Fragen
der Ausfiihrung und der Berechnung
von Holzhausern in Holztafelbauart
regelte. ,Die Untersuchungen (ber
die Festigkeitseigenschaften von Fur-
nier-, Span- und Faserplatten, die
noch lange nicht abgeschlossen sind,
haben bereits 1963 in den ,Holzhaus-
richtlinien” Angaben Uber zuldssige
Spannungen und Elastizitdtsmodulen
ermdéglicht, wobei die Anwendung
aber vorléufig noch auf tragende und
aussteifende Teile von Holzhdusern jn
Tafelbauart beschrénkt war. In den
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1967 erschienenen ,Vorldufigen Richt-
linien fir Dachschalungen aus Holz-
spanplatten oder Bau-Furnierplatten®
ist die Anwendung der Holzwerkstoff-
platten als Dachschalung geregelit.”
[6.15]. Beide Richtlinien wurden durch
die im Jahre 1969 herausgegebene
Norm DIN 1052 erganzt. Neu war,
dass als erster Holzwerkstoff das Sperr-
holz generell fiir tragenden Zwecke
zugelassen war und im Blatt 1 hierzu
die zulassigen Festigkeitswerte und
Regeln enthalten waren. Damit war
es auch moglich, holzsparende und hoch
belastbare |- oder Kastentrager aus
Gurten in Voll- oder Brettschichtholz
mit Stegen aus Sperrholz herzustellen.

Die Spanplatte war dagegen we-
gen der noch nicht abgeschlossenen
Forschung und des technischen Stan-
des in der Herstellung noch nicht ge-
nerell fir tragende Zwecke, auBBer im
Holztafelbau, zugelassen. Anfang der
70er Jahre war die Forschung zur bau-
lichen Verwendung der Holzspanplat-
ten schon weit fortgeschritten [6.15],
aber die Herstellung von speziellen
Platten fiir bautechnische Zwecke
machte noch Schwierigkeiten. , Von
systematischer Entwicklung techni-
scher Holzwerkstoffe kann indessen
heute noch nicht gesprochen werden.
Der Bedarf an Platten fir ,,allgemeine
Zwecke”, auch im Bauwesen, ist au-
genblicklich noch so groB, dass die
liberlastete Industrie zu wenig Kapa-
zitdt fiir neue Entwicklungen freima-
chen kann.” [7.2]. Die endgliltige Re-
gelung der Anwendung von Span-
platten fiir tragende Konstruktionen
blieb der folgenden Normfassung vor-
behalten. In der Fassung der DIN
1052 aus dem Jahre 1988 waren die
Bestimmungen der Holzhausrichtlinie
in die Norm aufgenommen bzw. ein-
gearbeitet worden. Die Holzhaus-
richtlinie wurde Teil 3 der Uiberarbei-
teten Norm, und die Regeln zu den
Dachschalungen erhielten im Teil 1
der Norm ihren Platz.

Die OSB-Platten besitzen ahnliche
Eigenschaften wie die Spanplatte.
Ihre Verwendung flr bauliche Zwecke
ist zur Zeit nur in bauaufsichtlichen
Zulassungen geregelt.

Holz als stabformiges Material
bendtigt bei seiner konstruktiven
Verwendung tragfahige und dauer-
hafte Verbindungen. Die bis Ende des
19. Jahrhunderts vom Zimmermann
praktizierten althergebrachten Ver-
bindungen konnen nur Druck- und
Scherkrafte Ubertragen und waren
daher fiir weitgespannte Fachwerke,
wie sie der Stahlbau in zahlreichen
Formen und Verwendungen schon in
seiner frithen Entwicklung hervor-
brachte, nicht geeignet. Diese Er-
kenntnisse veranlassten innovative
Holzbauunternehmer und Ingeni-
eure zur Entwicklung neuer Ver-
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Weise aufnehmen und weiterleiten
konnten.” [2.170].

Doch damit allein war es nicht
getan. Wenn man mit dem Stahlbau
mithalten wollte, musste der Holzbau
auf eine ingenieurmaBig fundierte
Grundlage gestellt werden. Dies ge-
lang in der ersten Halfte des 20. Jahr-
hunderts nur durch den Aufbau einer
Holzbauforschung fir die immer zahl-
reicher werdenden neuen Holzbau-
entwicklungen und deren theoreti-
sche Fundierung.

Bis 1925 kann daher eine zuneh-
mende Forschung auf dem Gebiet
der Materialprifung und Materialfor-
schung beobachtet werden.

Doch erst mit der behordlichen
Einfuhrung spezieller Berechnungs-
vorschriften ab 1920 setzte die inge-
nieurmaBige Durchdringung des
Holzbaus ein. Ohne eine engere Ver-
bindung von Forschung und Praxis
war dies nicht zu bewaltigen. Diese
neue Qualitat der Holzbauforschung
wurde etwa 1928/1930 erreicht.
Wohl auf keinem anderen Gebiet
der Bautechnik hat die Wechselwir-
kung zwischen Forschung und prakti-
scher Anwendung in so kurzer Zeit
zur Entwicklung eines neuen Zweiges
der Bautechnik, némlich des Ingeni-
eurholzbaues, gefihrt wie in der Zeit
von 1930 bis 1940, die Begrindung
des Nagel, Dibel- und Leimbaues
durch wissenschaftliche Untersu-
chungen und ihre auf dem FuB fol-
gende Anwendung im Briicken-,
Binder- und Hallenbau.“ [1.4]. Erst
damit war die Konkurrenzfahigkeit
gegenliber der Stahl- und Stahlbe-
tonbauweise hergestellt und eine
ingenieurmaBige Planung der Bau-
ten moglich. 1938 bemerkt C. Ker-
sten zum erreichten Stand auf die-
sem Gebiet: ,Die Bauten miissen
Jedoch den Forderungen der neuzeit-
lichen Baustatik Rechnung tragen;
mit Faustformeln und mehr oder
weniger veralteten Zimmermanns-
regeln — so gut manche von lhnen
auch gewesen sein mégen — kann bei
Rahmen- und Bogenformen bis zu 70
m Spannweite nicht mehr gearbeitet
werden. Das entscheidende Wort bei
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Bild8.1: Last-Verformungskurve des Ringdiibels der Firma Christoph & Unmack AG

(aus [2.39])

der Planung hat heute der statisch
geschulte Ingenieur zu sprechen. Die
Berechnung der Holzquerschnitte
allein gentigt nicht; wichtig ist vor
allem die sachgemalBe Verbindung
der einzelnen Fachwerkstébe und die
richtige Verbindung dinnwandiger
Einzelstdbe zum Vollwandbinder.”
[2.185].

Getrieben von dem Willen, ge-
genliber dem Stahl- und Stahlbeton-
bau mithalten zu konnen, haben die
Holzbauer immer wieder versucht,
neue Anwendungsbereiche zu er-
schlieBen. Die immer groBer wer-
denden Spannweiten waren stets
auch eine Herausforderung fir die
Leistungsfahigkeit der Verbindungs-
techniken. Dabei hat man vor dem
Zweiten Weltkrieg schon Beachtliches
geleistet, wenn man an die Erfor-
schung der Nagel-, Diibel und Klebe-
verbindungen denkt. Riickblickend
fasst Karl Mohler das Erreichte 1954
wie folgt zusammen: ,Hierbei (bei der
Erforschung der Verbindungsmittel -
Anmerkung des Verf.) war es nutz-
bringend, auch schon bei der alther-

gebrachten Zimmermannsbauweise
verwendete Verbindungsmittel, wie
den Bolzen und den Nagel, einer ein-
gehenden versuchsméBigen und the-
oretischen Untersuchung zu unter-
ziehen. Bei diesen Arbeiten hat man
sich in der Hauptsache zuerst einmal
bemiiht, die Festigkeit und das Ver-
halten bei statischer Belastung der
einzelnen Verbindungsarten mit ge-
niigender Sicherheit gegen Bruch
und gegen allzu groBe Formdnderung
festzulegen. Dadurch wurde der
grundsétzliche Verlauf der Last-Ver-
schiebungslinie der verschiedenen
Verbindungsmitte! festgestellt und
hiernach das Steifigkeitsverhalten
der einzelnen Verbindungsarten mit-
einander vergleichbar, woraus u. a.
auch Riickschlisse auf das Zusam-
menwirken verschiedener Verbin-
dungsmittel gezogen werden konn-
te.” [8.1].

Deshalb wurde die Erforschung
neuer Techniken zur Verbindung des
Holzes auch immer wieder notwen-
dig. Karl Mohler bemerkt dazu 1954
weiter: ,Der Ingenieurholzbau bend-
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tigt aber neben dem Baustoff Holz
hochwertige Verbindungsmittel, die
es thm gestatten, die einzelnen Bau-
elemente zu gemeinsam tragenden
Konstruktionen zusammenzufassen,
wobei Schub-, Zug- und Druckkréfte
in gleicher Weise zuverldssig tbertra-
gen werden miissen. Bretter, Bohlen
und Kanthdlzer missen zum trag-
festen Vollwand- oder Fachwerkltra-
ger, zur Stiitze oder zum Rahmentrag-
werk verbunden werden. Die Ent-
wicklung neuzeitlicher Holzverbin-
dungsmittel und ihre Erprobung im
Versuch hat daher mit den wachsen-
den Aufgaben des oft mit den ande-
ren Bauweisen im Wettbewerb ste-
henden Holzbaues eine besondere

Bedeutung erlangt.” [8.1]. Und diese
Bedeutung hat sie bis heute fiir den
Holzbau nicht eingebiiBt (Bild 8.2).
Bis Mitte der sechziger Jahre be-
schéftigte man sich vor allem mit der
Verbesserung des Kenntnisstandes
tiber die bautechnischen Eigen-
schaften der Klebe- und Nagelver-
bindungen und widmete sich damit
den noch ungeklarten Fragen aus der
Forschung vor dem Zweiten Welt-
krieg. Dariiber hinaus erweiterte man
den Forschungsgegenstand auf neue
Felder: ,Die Frage der Holzeinspa-
rung und der Erhéhung der Wirt-
Schaftlichkeit unserer Holzbauwerke
hat auch bei den nachgiebigen Ver-
bindungsmitteln zu Untersuchungen

Bild8.2: Versuche an der Universitdt Karlsruhe liber das Tragverhalten von Ringkeil-
Diibelverbindungen im Hirnholz von Brettschichtholz (aus [8.4])

gefihrt, die Anwendbarkeit derselben
durch die Einbeziehung anderer Holz-
arten und Baustoffe auszuweiten
oder durch neue Formen und Kombi-
nationen héhere Werte an Trag-
fahigkeit und Steifigkeit zu erzielen.”
[8.1].

Nicht vollstandig geklart war der
Einfluss der Nachgiebigkeit von Ver-
bindungsmitteln auf das Tragverhal-
ten von zusammengesetzten Biege-
tragern und Druckstaben, der bis
zum Erscheinen der DIN 1052 im
Jahre 1969 durch umfangreiche For-
schungsarbeiten unter Leitung von
Karl Maohler behandelt wurde. , Die
Ergebnisse aus fForschung und
Materialpriifung flieSen in die Nor-
mung ein bzw. kommen den Her-
stellern zugute.” [5.15]. Die Vielfalt
nutzbarer Verbindungstechniken ist
ohne eine intensive Forschung nicht
denkbar. Beispielgebendes wurde
geleistet auf dem Gebiet Holz-,
Stahl-, und Holzwerkstoffanschlisse,
der Verbindungstechniken fur hohe
Beanspruchungen, eingeklebte Stahl-
stabe, Queranschliisse an Brett-
schichtholz, der Berechnung und
Konstruktion von Stabdlbelverbin-
dungen und der Tragfahigkeit histo-
rischer Verbindungen.

8.1 Leime/Klebstoffe/Brett-
schichtholz

Seit der ingenieurmaBigen Durch-
dringung des Holzbaus gab es
immer wieder Versuche, durch die
Anwendung von Leimverbindungen
die Leistungsfahigkeit von Holzkon-
struktionen zu verbessern. So ver-
suchte Carl Friedrich Wiebeking
(1762-1842) bei seinen Briicken-
bauten zu Anfang des 19. Jahrhun-
derts, gebogene Briickentrager aus
geleimten Bohlen herzustellen. Beim
Bau des Kristallpalastes in London
1851 wurden geleimte Bogentrager
eingesetzt. Es war jedoch das Ver-
dienst des Weimarer Zimmermeis-
ters Otto Hetzer (1846-1911), mit
Pioniergeist und in langjéhrigen Ver-
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Bild 8.3: Versuch zum Tragverhalten einer Hetzerkonstruktion, durchgefiihrt im Zu-
sammenhang mit dem Bau eines Lockschuppens fiir die Schweizer Bundesbahnen

in Bern im Jahre 1912 {aus [2.39])

suchen mit Kaseinleim zwischen
1890 und 1910 die Brettschichtbau-
weise in vielfaltiger Anwendung (sie-
he auch Abschnitt 2.2) zur industriel-
len Verbreitung gebracht zu haben.

Schon zwanzig Jahre vor der Er-
teilung seines Patentes zum Brett-
schichtholz hatte Otto Hetzer durch
intensive Versuche und Erprobun-
gen Erfahrungen gesammelt. Ihn in-
teressierte vor allem die Frage der
Dauerhaftigkeit des Verbindungsmit-
tels in der Verbindungsfuge. Erprobt
wurden die Konstruktionen einerseits
durch Auslagerung unter extremen
Witterungsbedingungen im Freien
und andererseits bei verschiedenen
Bauten. So wurden 1890 Verbund-
balken mit 10 m Lange fur mehrere
Séle des Reichstagsgebaudes, fiir
einen provisorischen Bahnhof in
Dresden oder bei verschiedenen
Kasernenbauten eingesetzt.

In amtlichen Materialprifanstal-
ten in Berlin und Dresden und im Zu-
sammenhang mit dem Bau einer Lo-
komotivhalle in der Schweiz wurden
1903, 1904, 1908 und 1913 einge-
hende Untersuchungen zur Dauer-
bestandigkeit und zur Tragfahigkeit
der Verbundbalken durchgefiihrt (Bild
8.3). Die Versuche bewiesen eine
ausreichende Festigkeit der Verbin-
dung selbst nach monatelanger La-

gerung im Freien und Beanspru-
chungen unter extremen Witterungs-
verhalten.

Die Festigkeit der Balken war
hoher als die vergleichbarer Vollholz-

balken, weshalb der Vorschlag unter-
breitet wurde, die zuldssigen Span-
nungen fir Bauteile aus Fichte von
60 bis 70 N/mm? auf 80 N/mm? und
provisorische Bauten auf 100 bis 120
N/mm? (bezogen auf die Biegebe-
anspruchung) zu erhdhen. Aus alten
statischen Berechnungen erkennt
man, dass bei einzelnen Bauten
noch hohere zuldssige Spannungen
festgelegt wurden.

Mit der Entwicklung von Kunst-
harzklebstoffen in Deutschland ab
den 1930er Jahren, zunachst primar
fiir den Flugzeugbau, war eine we-
sentliche Voraussetzung fiir die Wei-
terentwicklung der Hetzerbauweise
gegeben, waren doch damit geleim-
te Bauteile mit gegeniiber Feuchte-
einwirkungen dauerhafterer Klebfuge
moglich. AuBerdem waren mit die-
sen Verbindungen hohere Festig-
keiten erreichbar.

Vorausgegangen waren der Ent-
wicklung der Kunstharzklebstoffe
(Tabelle 8.1) die Entdeckung des

‘LTabelle 8.1: Entwicklung der Kunstharzleime und Leimtechnik

Mitte 19. Jahrhundert

Entdeckung des Knochenleims
durch Papin (1647-1714)

Entdeckung von Harnstoff durch
Louis Proust (1755-1826) und
William Prout (1786-1850)

1828

Harnstoffsynthese durch
Friedrich Wohler (1800-1882)

1859 bis 1867

Darstellung des Formaldehyds
durch Butlerov (1828-1886) und
Hoffmann (1818-1892)

1907 bis 1916

Erfindung der Chemoplaste /Bakelite
durch Baekeland (1863-1944)

1910

Industrielle Fertigung von Sperrholz
flr Flugzeuge

1925

Der Deutsche Verband fiir die
Materialprifungen der Technik
griindet einen Fachausschuss fir
Leimpriifungen

1928

Erste Priifvorschriften fir Leime
bzw.flr verleimte Holzer werden
durch die Deutsche Versuchsanstalt
fur Luftfahrt erlassen

erstmals Tecofilme (Phenol-Formaldehydleim)
bei der Sperrholzherstellung in Deutschland
angewendet

Patent zur Hersteilu_ng saurehartender
Harnstoffharze (Kauritleim - Deutsches
Reichspatent Nr. 550 647)
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Harnstoffes Mitte des 19. Jahrhun-
derts, die Harnstoffsynthese 1828,
die Darstellung des Formaldehyds im
Jahre 1867 und die Erfindung der
Chemoplaste in der Zeit von 1907 bis
1915. Mit der Produktion des 1928
patentierten Kauritleims [2.17] stand
ein kalthartender Kunstharzleim zur
Verfigung, der absolut wasser- und
schimmelfest war. Parallel zur Ent-
wicklung der Klebstoffe begann
auch eine intensive Grundlagen- und
anwendungsorientierte Forschung zur
Verbesserung der technologischen
Eigenschaften.

Im Jahre 1940 wurde in Deut-
schland unter dem Zwang, noch spar-
samer mit dem Holz umzugehen, ein
~Ausschuss fiir Grobholzleimung® im
Reichsforstamt gegriindet, der sich
noch intensiver der Weiterentwick-
fung und Anwendungserweiterung
des Holzleimbaus widmen sollte. Die
dadurch angeregten Forschungen
flhrten zu zahlreichen Ergebnissen,
wie z.B. den Vorschlagen zum Ein-
satz von geleimten Deckenbalken im
Wohnungsbau, der Herstellung von
Spurlatten aus Brettschichtholz im
Bergbau, Herstellung von Brett-
schichtholz mit Lagen unterschied-
licher Gite, der Verbesserung der
Leimtechnik oder der Anwendung
neuer Klebstoffe (s. auch [2.18]).

Neben einer intensiven Weiter-
entwicklung der Leimtechnik befasste
sich vor allem Fritz Egner im Zeitraum
von 1936 bis 1942 mit der Entwick-
lung effektiver StoBausbildungen der
BrettstdBe innerhalb von Brettschicht-
holzquerschnitten.

Hetzer vermied in hoch bean-
spruchten Gurten konsequent eine
StoBausbildung. In den statisch nicht
so hoch beanspruchten Lamellen der
Stege seiner |I-Querschnitte verwen-
dete er dagegen vor allem Stumpf-
stoBe, wobei die StoBe der einzelnen
Lamellen untereinander weit ver-
setzt wurden. Eine derartige Praxis
setzte jedoch relativ lange Brettlagen
voraus. Von der Firma Christoph &
Unmack wurden daher ab 1935 ge-
leimte Schaftverbindungen einge-
setzt (Bild 8.4).

Hetzerkonstruktion Gurte ia keine Stéfe
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Bild 8.4: Entwicklung der StoRausbildung im Holzleimbau (aus [2.2])

Otto Graf (1881-1956) begann
1933 mit systematischen Untersu-
chungen an geleimten Laschenver-
bindungen. Graf und Egner setzten
dann diese Untersuchungen mit
dem Hinweis auf die groBe prakti-
sche Bedeutung der Leimverbindun-
gen flir allerlei Holzbauten fort und
veroffentlichten 1938 erstmals kon-
struktive Vorschlage fur verbesserte
Lagenverbindungen, wobei bei An-
wendung einer doppelten Schaftung
eine bedeutende Steigerung der
Tragfahigkeit erreicht wurde.

In Verfolgung dieser Erkenntnisse
entwickelte Egner die Schiftzinkung
flir Bretter, die er aber auch fiir gro-
Bere Querschnitte empfahl, und er
regte die Entwicklung entsprechen-
der Holzbearbeitungsmaschinen an.
Mit der Form C (Bild 8.4) fand er
dann ein Zinkenprofil, das die besten

Festigkeitskennwerte auf Grund einer
hohen Summe der zur Verklebung
kommenden Flankenflachen auf-
weist. Damit konnten Brettlamellen
praktisch endlos verbunden werden.
Gleichzeitig konnte Holz geringer
Gite aus bestimmten Abschnitten
herausgeschnitten und die einzel-
nen Abschnitte wieder mittels Keil-
zinkenverbindung zusammengefligt
werden. ,Umfangreiche Arbeiten wur-
den bei den Holzverbindungsmittein
durchgefihrt. Hier hat die Leimverbin-
dung als tragende Verbindung dem
Ingenieurholzbau ein groBes Anwen-
dungsgebiet im Holzleimbau erschlos-
sen. Die Voraussetzungen wurden
durch die Entwicklung und Verbesse-
rung der Kunstharzkleber geschaffen,
die konstruktive Voraussetzung fir
die Verbreitung vieler Leimbauwei-
sen bildete aber sicherlich die Keil-



zinkenverbindung, die aufgrund der
Arbeiten von Egner (1942) bereits
1960 genormt werden konnte.” (Karl
Mohler 1968 in [6.15])

Mit der DIN 68140 wurden die
grundlegenden Erkenntnisse von Eg-
ner in einer speziellen Norm flir Keil-
zinkenverbindungen fiir die Holzbau-
praxis geregelt. Die Norm erschien
erstmals im Jahre 1958.

Wahrend es fur den Nagel keine
Vorschriften gab, enthielten die ,Vor-
laufigen Bestimmungen fiir Holztrag-
werke“ der Deutschen Reichsbahn-
gesellschaft eine Regelung fiir Kleb-
stoffe: ,,Leim muB gegen den EinfluB
von Feuchtigkeit und Démpfen wider-
standsfédhig sein. Die Festigkeit der
Leimfuge muBB mindestens gleich der
Schubfestigkeit des Holzes sein.”
[2.63].

Die erste Fassung der DIN 1052,
im Jahre 1933 eriassen, enthielt eben-
falls einen gesonderten Abschnitt zu
Leimverbindungen, der allgemeine
Grundsatze fiir die Herstellung und
Anwendung von Kaseinleimen bei
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Holzbauteilen formulierte. Wilhelm
Stoy, der umfangreiche Versuche an
Nagelverbindungen  durchfiihrte,
hatte 1933 jedoch offensichtlich
wenig Vertrauen in die dauerhafte
Tragfahigkeit von Leimverbindun-
gen. Aus einzelnen Versuchen mit
geleimten und genagelten Verbin-
dungen verwies er darauf, dass es
angebracht sei, bei geleimten Ver-
bindungen so viele Nagel zu verwen-
den, dass diese nach der etwaigen
Zerstorung der Leimfuge die Last
mit geeigneter Sicherheit aufnehmen
konnen. Diese Auffassung vertrat er
1942 nicht mehr, als er in [8.5] fest-
stellte: ,,In den letzten 25 Jahren hat
der Holzbau in Deutschland, dem
klassischen Land des Ingenieur-
holzbaues, einen gewaltigen Auf-
schwung erlebt. Die Eigenschaften
des Holzes, vor allem seine Festig-
keitswerte unter Bericksichtigung
der Astigkeit, des Faserverlaufes usw.
sind eingehend erforscht worden;
weiterhin sind auf dem sehr wichti-
gen Gebiet der Holzverbindungsmit-

tel erhebliche Fortschritte in theore-
tischer und praktischer Hinsicht
gemacht worden. Dabei sind gerade
in den letzten 10 Jahren zwei alte
Verbindungsmittel — Leim und Négel
(Drahtstifte) — wieder zu Ehren ge-
kommen, nachdem man sich wissen-
schaftlich eingehend mit I|hnen be-
fasst hat. Sie dienen in erster Linie
zur Verbindung von Holzbauteilen von
geringem Querschnitt.” [8.5].

Die von Egner, Graf und auch
Gaber durchgefiihrten Untersuchun-
gen an geklebten Laschenverbindun-
gen, Sparbalken fiir Holzbalken-
decken (Bild 8.5), an geklebten
Rahmenecken aus Voll- und Sperr-
holz (Bild 8.6) haben zur grundle-
genden Weiterentwicklung der ge-
klebten Holzbauweisen beigetragen.

Sehr viel weitgehender waren
auf Grund des neuesten Forschungs-
standes die Festlegungen der Norm-
fassungen von 1941 und 1944 zu
den Leimverbindungen. Mit dem Ent-
wurf und der Ausfilhrung geleimter
Bauteile durften nur Betriebe be-

Tabelle 8.2: Verzeichnis des Reichsarbeitsministers vom 01.01.1943 von Firm;,
die zur Ausfiihrung von Leimverbindungen berechtigt sind

Liste A

Liste B

bisher zugelassen:

Fir die Ausfiihrung aller geleimten Holzbauteile sind

zugelassen:

Fir die Ausfiihrung einfacher geleimter Holzbauteile,
z. B. fur die Herstellung von verleimten einfachen
Balken und Tragern bis 12 m Stiitzweite, sind bisher

sind (DIN 1052, As. 92),
4. Karl Kiibler AG, Stuttgart

Eltviller Str. 1/7. 9.1942)

6. J.W. Diehl, Holzbau GroB-Gerau
(nur fiir Kaseinleim) ( 7.9.1942)

1. Ammoniak-Werke Merseburg, Leuna-Werke 1.
2. Christoph & Unmak AG, Niesky/OL.

3. Gebr. Déscher & Co., Velten (Mark) nur fir
Bauteile, die gegen Feuchtigkeit geschiitzt

5. Gabriel A. Gerster, Holzbau Mainz

7. B. u. J. Loehner, Zimmerei und Sagewerk,
Miinchen 23, Germaniastr. 15 (22.2.1943)

oo kW

Josef Anzenhuber, Frankfurt a. M.

2. Gebr. Doscher & Co., Velten (Mark, auch fiir
Verwendung von Kunstharzleim)

Wenzl, Hartl., Holzkonstruktionsbau-Ges., Wien 117
Holzbauwerke F. Schaffer, Linz
Georg Schneider, Holzbau, Lindau a.D.

Peter Biischer u. Sohn, Hoch--und Tiefbau,
Miinster, /Westf. (7.9.1942)

7. Korn & Weber, Frankfurt a. M.,
Hanauer Landstr. 433 (7.9.1942)

8. Hontsch-Werke AG fiir Holz-, Eisen- und Glasbau,
Niedersedlitz/Dresden, Reicker Str. 39/45
(22.2.1943)

9. Friedrich Losberger, Fabrik fir Zeltebau, Heilbronn
a. N., Allerheiligenstr. 13/15 (22.2.1943)

10. Moritz Rauner, Holzhausbau, Klingenthal /Sa.
(22.2.1943)
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traut werden, die eine spezielle Zu-
lassung des Reichsarbeitsministers
besaBen. Diese Liste (Tabelle 8.2)
untergliederte sich in eine A-liste
(Zulassung flr die Ausfiihrung aller
geleimten Bauteile) und eine B-Liste
(Zulassung fur die Ausflihrung einfa-
cher geleimter Holzbauteile bis 12 m
Spannweite). Weiterhin enthielten die
Normen Festlegungen zur Anwen-
dung von Kasein- und Karbamidlei-
men bzw. zur Herstellung von Leim-
bauteilen. Die Verwendung von Sperr-
holzern in Leimbauteilen war auf
kunstharzverleimte Sperrholzer be-
schrankt. Mit der Entwicklung von
Kunstharzklebstoffen in Deutschland
ab den 30er Jahren, zundchst primar
fir den Flugzeugbau, war eine
wesentliche Voraussetzung flr die
Weiterentwicklung  der  Hetzer-
Bauweise gegeben, waren doch da-
mit geleimte Bauteile mit gegenlber
Feuchteeinwirkungen dauerhafterer
Leimfuge moglich. AuBerdem waren
mit diesen Verbindungen hohere
Festigkeiten erreichbar.

Bild 8.5: Untersuchungen an der TH Stuttgart liber das Tragverhalten von Holz sparen-
den Balken aus geklebten Einzelquerschnitten im Jahre 1941(aus [8.10])

Egner, der sich schon in den 40er
Jahren um die intensive Erforschung
der Kiebeverbindungen im Holzbau
verdient gemacht hatte, setzte diese
Forschung auch nach dem Zweiten
Weltkrieg fort. Seine Arbeiten haben
wesentlich zur Entwicklung der Brett-
schichtbauweise nach dem Krieg
beigetragen. Die von ihm betriebene
Entwicklung der Keilzinkenverbindung
gestattete das StoBen und Verkleben
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Bild 8.6: Untersuchungen an der TH Stuttgart liber das Tragverhalten von Rahmen-
ecken in Bauteilabmessungen aus Voll- und Sperrholz im Jahre 1943 (aus [8.11])
a) Bauteilabmessungen

der Brettlagen in technologisch ein-
facher Weise. Heute werden Keilzin-
kenverbindungen aber auch als
Langsverbindung fir Kantholzer oder
als Verbindung in der Ecke von Rah-
men aus Brettschichtholz verwendet.
Neben den Forschungsarbeiten ob-
lag Egner auch die Uberwachung und
Zertifizierung der Brettschichtholz-
hersteller. In der DIN 1052 des Jahres
1969 wurden von ihm die Regeln fir

b) Nach Belastungsversuch



Bild 8.7: Experimentelle Untersuchungen
an der Universitat Karlsruhe iiber
Léngs- und Querzugspannungen in
gekriimmten Tragern(aus [5.12])

a) Messeinrichtung

den §16 der Norm neu gefasst und
dem fortgeschrittenen Stand ange-
passt. ,Mit dem Entwurf und der
Ausfihrung geleimter Bauteile dirfen
nur solche Unternehmer betraut wer-
den, die Uber geeignete Fachleute, er-
fahrene Handwerker und zweckméBi-
ge Werkeinrichtungen verfigen; sie
mussen im Besitz einer amtlichen Zu-
lassung sein.” Welchen Bedingungen
sich die Betriebe unterwerfen muss-
ten, wurde in der Norm neu gere-
gelt. Die Bestimmungen sind auch
heute noch giiltig und werden auch
im Ausland als vorbildliche Rege-
lungen anerkannt. Mit dieser Norm
wurde auch die Nagel-Press-Kle-
bung eingefiihrt, die unter bestimm-
ten geometrischen Voraussetzungen
die Herstellung von geklebten Ver-
bindungen mittels Presswirkung aus
Nageln gestattete.

Neu waren die zuldssigen Festig-
keiten fur Brettschichtholz, die ent-
sprechend der Glitesortierung nach
Guteklassen (Guteklasse [l und Ij an-
gegeben waren. Brettschichtholz der
Glteklasse | hatte danach bei Biege-
spannung eine 1,4fach hohere zu-
lassige Festigkeit als Vollholz der
Guteklasse 1. Da durch das Verkle-
ben von Brettern, bei denen groBe
Aste vorher entfernt wurden, eine
Verglitung des Schichtholzquer-
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schnittes auftrat, lagen die zuldssi-
gen Spannungen flr Brettschichtholz
hoher als flr Vollholz. Als im Jahre
1996 die maschinelle Festigkeits-
sortierung eingefiihrt wurde, kamen
weitere Brettschichtholzklassen hin-
zu. Mit der maschinellen Sortierung
kann das Holz zuverlassiger nach der
Festigkeit sortiert werden, wodurch
weitere Anhebungen der zuldssigen
Festigkeiten moglich waren. Die
Brettschichtholzklasse MS 18 hat
heute eine 1,8fach hdhere Biege-
festigkeit als ein Vollholzbalken in
der Sortierklasse S 10. Fir Brett-
schichtholzkonstruktionen mussten

in den letzten dreiBig Jahren zahlrei-
che Fragen gekldrt werden, wie zum
Beispiel die rechnerischen Nachweise
bzw. die Erhohung der Querzug-
festigkeit im gefahrdeten Bereich bei
Satteldach- und Voutentragern oder
Ausklinkungen an den Tragerenden
(Bild 8.7 und 8.8), die Berechnung
von Keilzinkenverbindungen in hoch
beanspruchten Bereichen von Rah-
menecken oder der Einfluss der
festigkeitsrelevanten Eigenschaften
der Brettlamellen auf die Festigkeit
des gesamten Tragers. Otto Hetzer
hat im Jahr der Patentierung seiner
grundlegenden Idee mit einer derarti-
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gen Entwicklung wohl nicht gerech-
net. Dass die Brettschichtbauweise
bis in die 60er Jahre des letzten
Jahrhunderts haufig als ,Hetzerbau-
weise” bezeichnet wurde, war
durchaus als traditionsbewusste Re-
ferenz zu verstehen.

8.2 Nagelverbindungen in
Material sparenden Holzbau-
teilen

Obwohl eines der altesten Ver-
bindungsmittel des Zimmermanns,
galt der Nagel bis in die 20er Jahre
des 20. Jahrhunderts als Verbin-
dungsmittel mit untergeordneter Be-
deutung. Kersten fasst 1926 in [2.39]
den Erkenntnisstand wie folgt zusam-
men: ,Nédgel kommen als Verbin-
dungsmittel nur fir ganz untergeord-
nete Teile in Frage, allenfalls noch
Brettbinder ... Die Nagel zerstéren ...
gewaltsam das Gefiige der Holzfa-
sern, erzeugen Risse und Aufspaltun-
gen. Sie bestehen zumeist aus wef-
chem Eisen, haben also keine Biege-
festigkeit und veranlassen grof3e Ver-
schiebungen. Beim Schwinden des
Holzes hért jede Haftfestigkeit der
Négel auf und damit auch ihre Wirk-
samkeijt. Sie werden dann mit der
Zeit locker.“ — Eine vollig falsche Be-
wertung, wie die folgende Entwick-
lung zeigte.

Auch die ,Vorlaufigen Bestim-
mungen flr Holzbauwerke® der Deut-
schen Reichsbahn verboten den Na-
gel. ,Das Nagein ist bei wichtigen
Baugliedern verboten.“ [2.13].

Das anderte sich, als Wilhelm
Stoy und Erich Seidel die bautechni-
schen Moglichkeiten des Nagels er-
kannten, gemeinsam mit der Arbeits-
gemeinschaft Holz fiir seine Anerken-
nung warben und darauf drangen,
dass die von Wilhelm Stoy wissen-
schaftlich begriindeten Ergebnisse
aus einer Vielzahl von Versuchen in
die erste Fassung der DIN 1052 auf-
genommen wurden.

Zunachst wurden wegen der ge-
ringen praktischen Erfahrungen rela-
tiv niedrige Anschlusswerte festge-



legt. Stoys experimentelle Untersu-
chungen zeigten das Gegenteil der
von Kersten getroffenen Feststellun-
gen, es tritt keine Zerstdrung der
Holzfaser ein. Nagel verursachen
keine Schadigung des Holzes. Die
Tragfahigkeit des Nagels wachst pro-
portional zur Anzahl der Nagel, sie
ist nicht abhdngig von der Richtung
der Beanspruchung zur Holzfaser.
Nagelverbindungen sind flachenhaft
tragende Verbindungen. Immer ent-
falten sie auf wirtschaftliche Weise
ihre Tragfahigkeit (Bild 8.9). Je nach
Nageldicke ist eine Mindestholz-
dicke erforderlich. Im Hinblick auf die
gleichmaBige Auslastung des Nagels
(Lochleibung des Holzes, Biegung
des Nagels) ist zu jedem Nageldurch-
messer die passende Holzdicke zu
wahlen. ,,Das Nagelmaterial ist... von
auBerordentlich hoher Giite.” (so
Stoy 1933 in [2.154], — gemeint ist
die hohe Zugfestigkeit gegenuber
dem ublichen Stahl der Bolzen -
Bemerkung des Verf.) Durch weitere
sehr umfangreiche Forschungen
wurden die Grundlagen vertieft und
die Berechnungsvorschriften weiter
verbessert. Die ersten Versuche
waren von Stoy mit Holzdicken bis
40 mm durchgefiihrt worden. Fur
dickere Bohlen ergaben sich nach
den daraus abgeleiteten Regeln der
ersten Fassung der DIN 1052 zu
dicke Nagel bei relativ kleinen An-
schlusskraften. Da aber auch zuneh-
mend Kantholzbinder aus der Praxis
nachgefragt wurden, wurden weite-
re Untersuchungen angeregt. Diese
fihrten dann zur Novellierung der
Regeln in der zweiten Fassung der
DIN 1052.

Die groBe Unterstitzung der
Grundlagenforschung ergab sich
nicht nur aus der Leistungsfahigkeit
der Nagelverbindung, sondern auch
aus dem Umstand, dass ihre Ver-
wendung im Gegensatz zu den bis
dahin etablierten Dibeln besonde-
rer Bauart nicht einem Patentschutz
unterlag, ein groBer Vorteil, als der
Bedarf an Material sparenden Holz-
konstruktionen besonders in Kriegs-
zeiten sprunghaft stieg.
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Dazu bemerkt Erich Seidel 1943:
~Ehe man Négel verwenden durfte,
gab es, abgesehen von Leimverbin-
dungen, Hartholzdiibeln und Bolzen,
keine einheitlichen Verbindungsmit-
tel im Holzbau. Fast jede Unterneh-
mung hatte ihre eigene Verbindungs-
mittel, die sie meist noch gesetzlich
schiitzen lief3. Erst der Nagel ist im
Holzbau zu einem allgemein verwen-
deten Verbindungsmitte! geworden,
wie es im Stahlbau die Nieten schon
immer waren. Die einfache Form und
Anwendung des Nagels hat ihm seine
vorherrschende Stellung im Holzbau
besonders auch deswegen verschafft,
weil von keiner Stelle versucht wor-
den ist, auf die Nagelverbindung pa-
tentrechtlichen Schutz zu erlangen.”

Dass die Nagelverbindungen in
der Praxis so schnell angenommen
wurden, ist wohl auch auf eine neue
Qualitat der Zusammenarbeit zwi-
schen Praxis und Forschung zuriick-
zufiihren. Droge meinte dazu in sei-
nem Resiimee liber 25 Jahre Nagel-
bauentwicklung im Jahre 1955: , Be/
der schnellen Verbreitung der Nagel-

bauart machte sich in der Praxis sehr
bald das Fehlen von Bestimmungen
tber die Mindestabstinde von
Nageln bemerkbar. Im Auftrage des
Fachausschusses fir Holzfragen fihr-
te Stoy auch in dieser Hinsicht Ver-
suche durch, deren Ergebnisse 1935
verdGffentlicht wurden. Gerade diesen
Versuchen ist es zu verdanken, dass
Fehischldge im Holznagelbau nicht
eingetreten sind.” [2.160]. Ab 1935
forschte Stoy nicht mehr alleine, son-
dern Grabbe, Marten, Gaber und
Egner verstédrkten mit ihren Arbeiten
die Forschungsbemiihungen. ,Der
Nagel hatte sich inzwischen weite
Anwendungsbereiche erobert. Stoy
konnte 1935 bereits die ersten gena-
gelten Vollwandtréger (Hohitréger)
vorfiihren, die fir den Behelfsbri-
ckenbau als Ersatz fir Stahitrager ge-
dacht waren. Aufgrund dieser Vorfiih-
rung wurde Gaber vom Heereswaf-
fenamt noch im gleichen Jahr beauf-
tragt, genagelte Vollwandtrager auf
ihre Brauchbarkeit fir den Kriegsbri-
ckenbau zu untersuchen.” [2.160].
Gaber untersuchte die Moglichkei-
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ten des Ersatzes von Stahl durch ge-
nagelte Holztrager (Bild 8.10) im
Hoch- und Briickenbau, auch fiir hohe
Verkehrslasten, wie zum Beispiel bei
Bricken mit 60 Tonnen Tragfahig-
keit. Das hauptsachliche Verbin-
dungsmittel fir derartige Konstruk-
tionen war der Nagel. ,,Gaber hatin
Karlsruhe vorwiegend die Nagelver-
bindung bei statischer und schwellen-
der Belastung untersucht und gena-
gelte Vollwandtriger sowie ganze Brii-
ckenbauten solchen Belastungsver-
suchen unterworfen, so dass das tat-

sdchliche Steifigkeitsverhalten sowie
die wirkliche Tragféhigkeit von GroB-
ausfithrungen festgestellt werden
konnten." [2.162].

Besonders die von Gaber ange-
stellten Uberlegungen zum Ersatz
von Stahltragern durch mebhrteilige
genagelte Holztrager mit T- oder
Kastenquerschnitt fihrten unter
dem Aspekt der Entwicklung von
Holzbauteilen mit minimalem Holz-
verbrauch zu zahlreichen weiteren
Forschungen. Gaber selbst erprobte
seine Trager nicht nur im Labor, son-

dern auch in der Praxis bei Straen-
briicken. Schischka und Fonrobert
fihrten ebenfalls Tragfahigkeitspri-
fungen an genagelten Vollwandtra-
gern durch, Graf und Egner wurden
dadurch angeregt, derartige Trager
mit geklebten Verbindungen zu ent-
wickeln und zu erproben.
Wesentliche Bedeutung hatten
die Versuche von Gaber zur Entwick-
lung weitgespannter Briickenkon-
struktionen. Seine Versuche zur Er-
forschung des Tragverhaltens an Brii-
ckenbauteilen in Bauteilabmessun-
gen (Bild 8.11) und die Erprobung
seiner Erkenntnisse an verschiede-
nen StraBen- und Eisenbahnbriicken
brachten neue Konstruktionsprinzi-
pien fir hoch belastete Holzbrucken.
,Zahlreiche Versuche wurden an
wirklichkeitsgetreuen Trdgern von 8
bis 20 m Lénge ausgefiihrt, wobei
Holzbeschaffenheit und Ausfihrung
der Nagelung ganz den Verhéltnissen
der Praxis angepasst waren.” [8.1].
Die dabei gefundenen Ergebnisse lie-
ferten die Erkenntnis, dass die Nach-
giebigkeit der Holzbau-Verbindungen
bei zusammengesetzten Druck- und
Biegestaben wesentlich ist fiir das
Tragverhalten unter Last und insbe-
sondere unter dynamischer Bean-
spruchung, wie sie bei Briicken und
Kranbahnen auftritt. , Die Nachgie-
bigkeit der Verbindungsmittel spielt
bei zusammengesetzten Druckstaben
und Biegetragern eine ausschlagge-
bende Rolle. Die rechnerischen Unter-
lagen kénnen auch hierbei nur durch
Versuche gewonnen werden. Da die
Leimverbindung wenigstens noch zur
Zeit fiir viele Baukonstruktionen nicht
allgemein angewendet werden kann,
kommt den Versuchen zur Verbesse-
rung der nachgiebigen Verbindungen
eine erhOhte Bedeutung zu."” [8.1].
Der Fortfiihrung dieser Arbeiten
widmete sich der Schiiler Gabers,
Karl Maohler, seit 1943 und gewann
zur Berechnung mehrteiliger Druck-
und Biegestdbe, verbunden mit nach-
giebigen Verbindungsmitteln, durch
entsprechende Forschungen neue Er-
kenntnisse. Er entwickelte ein ausrei-
chend genaues und flir den Ingenieur
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Bild 8.11: Priifung von Fachwerkbriickentrégern in Bauteilabmessungen,

Bruchlast 2 260 KN (aus [8.1])

verstandliches Berechnungsverfahren
bzw. untermauerte es durch entspre-
chende Versuche. Es spricht fiir seine
Leistung, wenn das Verfahren heute
auch im Eurocode 5 als Berechnungs-
grundlage enthalten ist.

Unter den nachgiebigen Verbin-
dungen behielt die Nagelverbindung
auch in der Nachkriegszeit ihre Be-
deutung und deshalb verwundert es
nicht, dass man die Forschungen
zum Tragverhalten derartiger Verbin-
dungen weiter betrieb. ,Die Fragen
der Holzeinsparung und der Erhdhung
der Wirtschaftlichkeit unserer Holz-
bauwerke hat auch bei den nachgie-
bigen Verbindungsmitteln zu Unter-
suchungen gefihrt, die Anwendbar-
keit derselben durch die Einbezie-
hung anderer Holzarten und Bau-
stoffe auszuweiten oder durch neue
Formen und Kombinationen héhere
Werte an Tragkraft und Steifigkeit zu
erzielen.” [8.1].

Die zwischen 1945 und 1965
durchgefiihrten Forschungen fihr-
ten dann zur Erganzung der Norm
DIN 1052 im Hinblick auf Tragfahig-
keitserhchungen bei vorgebohrten
Nagelverbindungen, bei Laubholzver-
bindungen, bei Stahlblech-Holz-
nagelverbindungen und bei Holz-
Sperrholz-Verbindungen. ,Auch die
Verwendung des Nagels im Zusam-
menhang mit Stahlblechen, die auf
oder zwischen die Hélzer gelegt wer-

den, ergibt hohe Steifigkeit und Trag-
féhigkeit.“ [8.1].

Wahrend nach Stoy und Mlynek
hohere Festigkeiten des fur Nagel
verwendeten Stahles keinen Einfluss
auf die Tragfahigkeit einer Nagel-
verbindung haben, konnte auf Grund
der Versuche von Mohler in der
Fassung der DIN 1052 des Jahres
1969 die zuldssige Tragfahigkeit von
Laubholz-Nagelverbindungen aus
den einheimischen Laubholzarten
Eiche und Buche um 50 Prozent

erhoht werden. Fur Stahl- Holz- Ver-
bindungen wurde durch Versuche
eine 25prozentige Erhchung nach-
gewiesen. Diese Regelung wurde
auch in die Fassung der DIN 1052 des
Jahres 1969 aufgenommen. Welche
hohen Beanspruchungen genagelte
Blechanschliisse ubertragen kon-
nen, wurde im Zusammenhang mit
dem Bau eines Eislaufstadions mit
Fachwerkbindern von 60 m nachge-
wiesen (Bild 8.12).

Auch fiir genagelte Anschliisse
aus Buchenfurnier-Sperrholz mit
einer bestimmten Anzahl an Furnier-
lagen an Vollholz ergaben Versuche
eine hohere Tragfahigkeit. Dieser
Umstand veranlasste Forscher, das
Tragverhalten von Fachwerktragern
mit Sperrhoizknotenplatten zu un-
tersuchen. Mit solchen Tragwerken
hatte man schon in den 30er Jahren
einige Erfahrungen gesammelt.

Die in Fortfihrung der Forschun-
gen zum Tragverhalten von Nagel-
verbindungen mit Holzwerkstoff-
platten gewonnenen Erkenntnisse
fanden dann Eingang in die
Normfassung der DIN 1052 des
Jahres 1988.

Auch in der DDR wurden ab An-
fang der 80er Jahre umfangreiche

4 Nagelpiatten in 0! 580/600
4 Nagelplatten in DI 520/5&

4 Nagelplatter
440 /540

Bild 8.12: Traglastuntersuchung fiir den Fachwerkknoten eines Fachwerktragers mit

60 m Spannweite (aus [5.13]) a) Binderknoten
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b) Versuchskdrper

experimentelle Untersuchungen an
Nagelverbindungen durchgefiihrt,
welche als Grundlage zur Einflihrung
des Bemessungskonzeptes nach
EC 5 in der TGL 33135 diente [2.228
bis 2.229 und 8.13-8.18].

Nagel mit profiliertem Schaft, so-
genannte Sondernigel, weisen ho-
here Tragfdhigkeiten auf, da sie we-
sentlich hohere Ausziehwiderstande
unter Beanspruchung auf Abscheren
und Herausziehen entwickeln. Glatt-
schaftige Nagel waren fir eine Be-
anspruchung auf Herausziehen bei
dauernd wirkenden Lasten nicht zu-
gelassen. Systematische Untersu-
chungen zum Ausziehwiderstand
von profilierten Nageln zeigten, dass
dauernd  wirkende  Beanspru-
chungen mit ausreichender Sicher-
heit aufgenommen werden kdnnen.

8.3 Diibel besonderer Bauart
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c) Last-Verformungskurve aus dem Versuch

Diibel sind Verbindungsmittel,
die entweder in die zu verbindenden
Teile eingelassen oder eingepresst
werden. Sie werden bei der Kraft-
ubertragung auf Druck oder Absche-
ren beansprucht, und die Verbin-
dungskrafte werden hauptsachlich
durch Lochleibungs- und Scherkraf-
te Ubertragen. Zu den altherge-
brachten Diibeln z&hlt der Rechteck-
Zimmermannsdubel aus Hartholz.

Uber den Austausch des Hart-
holzes durch Stahlprofile wurde zu
Beginn der Entwicklung des Ingeni-
eurholzbaues intensiv nachgedacht.
Wesentlicher fir die Entwicklung
des Ingenieurholzbaus in den ersten
25 Jahren war jedoch die Neuent-
wicklung von Scheibendiibeln, die in
geometrisch konforme Ausfrésun-
gen im Holz eingelassen wurden.
Bild 8.13 zeigt die Wirkung eines
Krallendiibels (System Greim) im
Vergleich mit einer reinen Bolzen-
verbindung. Durch die VergroBerung
der Lastiibertragungsflache steigt
die Lastaufnahme auf das 2,4fache.
Um das Frasen einzusparen, wurden
dann noch Einpressdiibel entwi-



ckelt. Das waren i. Allg. kreisformige
oder quadratische Dubel mit Zah-
nen, die sich in die Holzfasern beim
Zusammenbau einpressten.

Seit 1907 lieBen sich die einzel-
nen Holzbaufirmen eigene Diibel-
kreationen patentieren und sorgten
fir deren bautechnische Verwend-
barkeitsnachweise tliber entspre-
chende Versuche von Materialpriif-
anstalten. Die allgemeine Anerken-
nung der auf dem Markt befindlichen
Diibel war damit zundchst auf die
jeweilige Holzbaufirma beschrankt.

Noch 1926 war zum Beispiel die
Verwendung von Einpressdiibeln in
den ,Vorlaufigen Bestimmungen fiir
Holztragwerke* der Deutschen
Reichsbahn verboten, falls nicht ihre
Eignung durch Versuche einer Mate-
rialpriifanstalt nachgewiesen wurde.
. Verbindungsmittel, die ohne Bohr-,
Nut- und Fraswerkzeuge eingebaut
werden und eine Zerstérung der
Holzfasern beim Einschlagen bedin-
gen, dirfen nicht verwendet werden...
Werden vom Unternehmer neue,
eigenartige Verbindungsmitte/ fir die
Ausfiihrung eines Tragwerkes vorge-
schiagen, so hat er mit dem Angebot
Versuchsergebnisse einer staat-
lichen Prifungsanstalt vorzulegen.
Die Eisenbahnverwaltung ist be-
rechtigt, weitere Versuche in dem ihr
notwendig erscheinenden Umfang

o
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vornehmen zu lassen, wozu der Un-
ternehmer die Baustoffe kostenfrei
zu liefern hat.” [2.36).

Die erste Fassung der DIN 1074
im Jahre 1930 (Berechnungs- und
Entwurfsgrundlagen flr Bricken)
verbot die Anwendung von Einpress-
dibeln generell.

Im Jahre 1937 ibernahm die
Oberste Bauaufsichtsbehorde die
Regelung der Deutschen Reichsbahn
und erlieB eine Verordnung, dass
Dibelverbindungen fir ihre Anwen-
dung eine baupolizeiliche Zulassung
haben miissen. GemaB der ,Verord-
nung Uber die allgemeine baupolizei-
liche Zulassung neuer Baustoffe und
Bauarten* vom 8. November 1937
war hierfir der Reichsarbeitsmini-
ster zustandig.

1939 wurden dann von der
Obersten Bauaufsichtsbehorde ein-
heitliche Richtlinien fir die Durch-
fiihrung von Versuchen an Dibelver-
bindungen erlassen. Ab 1939 setz-
ten umfangreiche Forschungen zum
Tragverhalten von Dibelverbindun-
gen ein, insbesondere von Otto Graf
an der TH Stuttgart. Die Arbeiten von
Otto Graf im Jahre 1944 zur verglei-
chenden Bewertung der in der Praxis
ublichen Dubelarten bildeten die
Grundlage fir eine erstmalige bau-
aufsichtliche Regelung der Diibel be-
sonderer Bauart in der 4. Fassung

der Norm DIN 1052, per Verfigung
des Reichsarbeitsministers vom
31. Dezember 1943.

Die zuldssigen Belastungen der
Diibel wurden in Tabellenform zusam-
men mit den geometrischen Mindest-
anforderungen als Anhang 2 zur
Norm geregelt. Damit wurden erst-
mals Einlass- und Einpressdibel
(Bild 8.14) bezuglich ihrer Tragfahig-
keit und konstruktiven Verwendung
bekannt gemacht und allgemein fiir
die Holzbaupraxis geregelt.

Fiir spatere Normfassungen be-
hielt man diese Praxis bis zur Fas-
sung aus dem Jahre 1988 bei. , Die
Ausfihrungen iber die Dibelverbin-
dungen ddrften im wesentlichen un-
verdndert bleiben. Die Liste der zu-
gelassenen Dibel wird man auf den
neuesten Stand bringen, wobei viel-
leicht auch ein Hinweis dariiber
angebracht erscheint, welche Dibel-
bauarten heute noch patentrecht-
lich geschiitzt sind.” [6.2]. Mit der
Verdrangung der hauptsachlich mit
Dibeln besonderer Bauart herge-
stellten weitgespannten Fachwerk-
trager durch die aufkommende
Brettschichtholzbauweise ging ihre
Bedeutung flr den Holzbau schritt-
weise zurlick. 1973 wurde festge-
stellt: ,,Den Dibelverbindungen fir
tragende Holzbauteile kommt nicht
mehr die gleiche Bedeutung zu wie
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Bild 8.13: Last-Verformungskurve von Untersuchungen an Krallenplatten, Patent Greim, durchgefiihrt 1923 vom Staatlichen
Materialpriiffungsamt Berlin-Dahlem (aus [2.39])
a) Priifkorper zur Kurve A, b) Priifkérper zur Kurve D, c) Last-Verformungskurve aus dem Versuch
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enthélt die DIN 1052 in der Fassung
des Jahres 1988 zu solchen Verbin-
dungen Regelungen und Festlegun-
gen.

il SCIMIHA-B

g St d-B
e

8.4 Die Verbindungsmittel-
forschung heute

Neue Verbindungsmittel, wie Son-
dernagel, wurden mit Blick auf ihr
Tragverhalten bei Beanspruchung

Bild A 1a Bild A 1D BildD 1

Ringkcildiibel System,. Appel**  Rippendiibel System ,,Appel* Hartholzrunddiibel Kibler auf Abscheren und Herausziehen er-
Das MaB D muB im Grundrit forscht. Uber das Tragverhalten von

bis zur AuBenkonte reichen. . . .
[ — Verbindungen in Laubholzern und
Bild 8.14: Genormte Diibel, nach DIN 1052, Fassung 1943, Anlage 2, (nach [2.166]} von Verbindungsmitteln aus Kunst-
a) Einlassdiibel harz-Pressschichtholz lagen Anfang
der 90er Jahre nur wenige Erkennt-

Skt A-B ”'SSE \t/or. hende Unt A
Y Sehrit A-B . ) ntsprechende Untersuchungen
”i@n\”«(«\i@ SehnitA-5 - gaben Aufschluss {iber das Tragver-
VAVUAVARVA

AN halten [5.14-5. 15].

L——ﬂ—jj Mit der Einfihrung der Methode
der Grenzzustande im Holzbau der
DDR waren fur die Verbindungsmit-
tel charakteristische Tragfahigkeiten
festzulegen|[2. 228 — 2.229, 5.37 -
5.38 und 8.13-8.17], [9.34 — 9.36].
Zur Bestimmung der Tragfahigkeit

Bild F 1 Bild G 1 Bild K 1a

: N . . Lo -
Siemens-Erallenscheiben Geka-Verbinder Bulldog-Verbinder. Von, Nageln _m Abhangigkeit ve
Runde Verbinder mit doppelseitiger schiedener Einflussfaktoren wurden

AuBenzahnung

umfangreiche Untersuchungen

b) Einpressdiibel

in friheren Jahren. Vor allem bei gro-
Ben und hoch beanspruchten Kon-
struktionen macht sich der Holzleim-
bau bemerkbar.“ [6.3].

Die Brettschichtholzentwicklung
brachte allerdings auch eine neue
Anwendung fiir Dibelverbindungen.
Haufiger als bei Vollholztragern wer-
den Brettschichttrager senkrecht
zueinander gestoBen. Die Verbin-
dungen sollen bei sichtbarer Holz-
konstruktion moglichst unsichtbar
bleiben. Anschliisse mit Dibeln im
Hirnholz des anzuschlieBenden Tra-
gers sind dann unter Umstanden
eine denkbare Moglichkeit. Aufgrund
der Forderungen der Holzbaupraxis
wurden hierzu Untersuchungen .
durchgefiihrt und Regelungen fur Bild 8.15: Untersuchungen zur charakteristischen Tragfahigkeit von Nagelverbindungen
Anschlisse mit Ringkeildibeln und (aus [9.36]) {Foto: Dr. Liner)

Einpressdiibeln entwickelt. Erstmals a) Zugversuch b) Probe nach dem Bruch
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Bild 8.16: Verteilungsdichte der Weibullverteilung fiir die Bruchlasten der untersuch-
ten Nagelverbindungen in Abhdngigkeit von der Holzqualitét (aus [9.52])

durchgefiihrt (Bild 8.15). Dabei ist
der Einfluss der Holzqualitat, des
Jahrringverlaufes, der Beanspru-
chungsart sowie der Holzfeuchte un-
tersucht worden [8.14]. Bild 8.16
zeigt die Verteilungsdichten der
Bruchlasten. Ein Einfluss der Holz-
giite, wie auch des Jahrringverlaufes
auf die Tragfahigkeit konnte nicht
festgestellt werden.

Eingeklebte Gewindestangen oder
die Tragfahigkeit der Keilzinkenver-
bindung trugen zur Weiterentwicklung
des Holzbaues ebenso bei wie neue
Holz-Stahl-Verbindungstechniken.

Wie auch schon zu fritlheren Zei-
ten zielen die Forschungen auf die
Neu- und Weiterentwicklung der
Verbindungslosungen. Ein weiterer
Schwerpunkt der Forschung ist die
Vertiefung der Kenntnisse (iber das
Trag- und Verformungsverhalten. Je-
de abgeschlossene Arbeit wirft neue,
noch zu Idsende Fragen auf. Zu den
neuen Entwicklungen der letzten
Jahre zahlen vor allem Verbindungs-
elemente fir Holzbauteile aus Guss-
werkstoffen, eingeklebte Stahlstabe,
neuartige Klebeverbindungen, stan-
dardisierte Stabdubelverbindungen
oder die wirkungsvolle Verstarkung
von Holzbau-Verbindungen.

Entwickelt und erprobt wurden
typisierte Stabdibelverbindungen
hoher Tragfahigkeit, wie z. B. das
System Blumer [8.7], der Bertsche-

System-Verbinder [8.8] und der
Induo-Systemknoten [8.9]; Holzver-
bindungen mit eingeklebten Stahl-
staben gehdren zu den leistungsfa-
higsten Verbindungen [10.5]. Die in-
tensiven Forschungsarbeiten der
letzten Jahre haben in Deutschland
zur bauaufsichtlichen Zulassung ei-
ner Vielzahl von Verbindungsmitteln
gefiihrt, die Ballmer und Quitt ab
Seite 566 in [8.6] zusammenfassend
aufgelistet haben.

Weltweit wird an der Erfindung
neuer Holzbauverbindungen gearbei-
tet. Hier mitzuhalten wird ein wich-
tiger Punkt in den eigenen zukiinfti-
gen Forschungsbemuhungen sein.

9.1 Einleitung

Seit der Mensch baut, strebt er
fur gleichartige, immer wieder ver-
wendete Bauteile, MaBe und auch
Baustoffe eine Vereinheitlichung an.
Durch Aufstellung von Normen las-
sen sich erhebliche wirtschaftliche
Vorteile erschlieBen. Zum Zwecke
der systematischen Normung wurde
in Deutschland am 22. Dezember
1917 der ,NormalienausschuB fur
den allgemeinen Maschinenbau®

(NADI ) gegriindet. An der Griindung
waren die wichtigsten Reichsbehor-
den, wie Heeresverwaltungsamt,
Reichsmarineamt, Eisenbahnzentral-
amt, Reichspostzentralamt, Physika-
lisch-Technische Reichsanstalt, Nor-
maleichungskommission sowie die
technischen Verbande und Firmen
des Maschinenbaus, der Elektrotech-
nik, der Feinmechanik und des
Schiffbaus, beteiligt. Zunachst ging
es um die Normung im Maschinen-
bau, woran insbesondere das Militar
nach den Erfahrungen des Welt-
krieges ein starkes Interesse hatte.
Die Erweiterung des Aufgabenge-
bietes auch auf andere Industrie-
zweige und ab den 1920er Jahren
auch auf Belange der Hauswirtschaft
und des Gesundheitswesens flihrte
dann am 6. November 1927 zur
Umwandlung des Normalienaus-
schusses in den Deutschen Normen-
ausschuss (DNA) und sehr viel spa-
ter zum Deutschen Institut fiir Nor-
mung. Vertreter der Bauwirtschaft
und aus der Bauforschung griinde-
ten am 16. Mai 1918 einen Fachnor-
menausschuss Bau innerhalb des
Deutschen Normausschusses. Seine
Aufgabe war die Normung im Bau-
wesen. Die ersten Normungsauf-
gaben konzentrierten sich aber nicht
auf Regelwerke fur den Stahl- oder
Stahlbetonbau, sondern entspre-
chend der wirtschaftlichen Notlage
nach dem Ersten Weltkrieg auf Ma-
terial sparende Konstruktionen und
Ersatzbauweisen fiir die energie-
intensiven Baustoffe Beton, Ziegel
und Stahl.

So verwundert es nicht, dass die
erste DIN-Norm eine Holzbaunorm
war. Es war die DIN 104 ,Holzbalken
fur Kleinhduser® mit Material spa-
renden Querschnitten und Tragfahig-
keitstabellen. Im April 1919 wurde
sie verbindlich eingefiihrt (Bild 9.1).
Die folgenden DIN-Normen widme-
ten sich der Normung von Holzfens-
tern, Tidren und Treppen. 1926
wurde in der Reichsverdingungsord-
nung flr Bauleistungen auch flr
Zimmerer- und Tischlerarbeiten die
technischen Vorschriften vereinheit-
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Bild 9.1: Erste Holzbaunorm-DIN 104, Holzbalken fiir Kleinhduser (aus [2.122])

licht (heute als DIN 18334 und
18355 gliltig). In der folgenden Zeit
bis heute wurden zahlreiche die
Holzverwendung betreffende Nor-
men bearbeitet, seien es nun Verein-
heitlichungen zu den Begriffen, zur
Giite und Beschaffenheit der Holz-
werkstoffe, zur Behandlung, dem
Schutz oder zur Priifung von Holz-
werkstoffen.

Ein wichtiges Normungsvorhaben
fir die Entwicklung des Holzhaus-
baues in Deutschland war die Heraus-
gabe einer Norm DIN 1990 ,Glite-
vorschriften flir Holzhauser®. Die im
Jahre 1928 baupolizeilich eingefthr-
te Norm wurde sowohl von den Kre-
ditanstalten, den Feuerversicherern,
den Wohnungsgesellschaften, aber
auch von den flir die Baupolizei zu-
standigen Reichs- und Landesbehor-
den begriiBt. Denn sie regelte die
Mindestanforderung an den Warme-,
Schall- und Brandschutz sowie die
Qualitat der Ausfiihrung mit dem Ziel
der Garantie einer Mindestlebens-
dauer von 80 Jahren. In Punkt 5 der
Norm heiBt es dazu: , Fir die Stand-
sicherheit eines Holzhauses sind die
baupolizeilichen Vorschriften maBge-

bend. Im dbrigen muB ein Holzhaus
als Dauerwohnung so ausgefihrt
sein, daB3 bei ordnungsgeméBer Bau-
unterhaltung eine Mindestlebens-
dauer, d. h. die Bewohnbarkeit im
Sinne der Baupolizeilichen Bestim-
mungen, von 80 Jahren gewéhrleistet
wird.“ Bild 9.2 zeigt Hauser, welche
nach den neuen Giitevorschriften
errichtet wurden. Es war ein wesent-

liches Anliegen, die trotz be-
achtlicher Fortschritte im Holzhaus-
bau immer noch vorhandenen Be-
nachteiligungen in der Kreditierung
und im Ansehen in Bezug auf die
Dauerhaftigkeit durch einen verein-
heitlichten Standard zu beseitigen.
~Der Deutsche NormenausschuB3
e. V.“ hat in eingehenden Beratungen
und in Zusammenarbeit mit den in
Frage kommenden Reichs- und Staats-
behdrden, maBgebende Fachleuten
und den Vertretern der deutschen
Holzbauindustrie die beiliegenden
. Gltevorschriften fiir Holzhduser”
bearbeitet und sie unter der Be-
zeichnung ,,DIN 1990 verdffentlicht.
Der NormenausschuB wurde zur
Ausarbeitung dieser Vorschriften
durch die Tatsache veranlaBt, daB
sich der offentliche Kreditmarkt der
Beleihung von Holzh&usern gegendi-
ber, vermutlich wegen ihrer nicht ein-
heitlichen und oftmals mangelhaften
Ausfihrung, bisher ablehnend verhal-
ten hat, obwohl in den Bestim-
mungen verschiedener Lénder (ber
die Verwendung der Hauszinshypo-
theken die Méglichkeit dazu gegeben
war, sofern es sich um die Errichtung
von Dauerwohnbauten handelt.“ [9.7].
Nach 1933 wurde der empfehlende
Charakter der Normen unter dem
Zwang der Einsparung kriegswichti-
ger Baustoffe als verbindlich erklart

Bild9.2: Holzhduser der Firma Christoph und Unmack, errichtet 1927, Dresden-
Neuostra, produziert und errichtet nach den Regeln der DIN 1990
(heutiger Zustand zu Bild 2.66 - Foto: Prof. Rug, 2001)
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| Tabelle 9.1. Ent

wicklung wichtiger Holzbauvorschriften in Deutschland seit 1926

Jahr Allgemeiner Uberblick Neue Erkenntnisse
1920 1. Ausgabe DIN 104, Blatt 1 und 3, Tafeln und Tabellen fir die statische Ermittlung
. o Marz 1920: , Holzbalken fur Kleinhauser*® vonHolzbalken fur Kleinhauser
1926 »Vorlaufige Bestimmungen flir Holztrag- Erhdhung der zulassigen Beanspruchungen bei
werke der Deutschen Reichsbahn® Zug und Druck parallel zur Faser. Verminderung
(1926 eingefiihrt und giiltig bis 1941) bei Biegung, neue Festlegungen zum Druck I
senkrecht zur Faser, Brechnung der Knickstabe
| nach w-Verfahren, Berechnung von Bolzenverbin-
| dungen, Leime miissen gegen Einfluss von
' Feuchte widerstandsfahig sein
1928 DIN 1990 ,Gutevorschriften fir Holzhauser* Festlegungen zu Bauphysik, Holzschutz und
Standsicherheit; Gewahrleistung einer Min-
destlebensdauer von 80 jahren |
1930 1. Ausgabe: DIN 1074 Norm enthalt auch allgemeine Regeln zur
~Berechnungs- und Entwurfsgrundlagen flr Berechnung von Holzkonstruktionen und ;
holzerne Briicken® I -verbindungen !
‘ ) |
1931 3. Ausgabe der vorldufigen Bestimmungen | Berichtigter Nachdruck der zweiten Fassung
der Deutschen Reichsbahn '
e i . : L
1933 1. Ausgabe der DIN 1052 Nach Tafel 1 etwas hoher zulassige Spannungen
~Bestimmungen fiir die Ausfiihrung flir Nadelholz als in der Reichsbahnvorschrift und
von Bauwerken aus Holz im Hochbau* den PreuBischen Bestimmungen; § 8.4, Angabe
tber Nagel als Verbindungsmittel; wenn Nagelver-
bindungen auf Biegung beansprucht, dann Dicke
der Drahtstifte zw. 1/6-1/8 der Holzdicke, Angabe
von zulassigen Lochleibungsspannungen, Nagel-
tragkraft unabhéngig von Holzart und Winkel der
. Kraft
1938 1 2 Ausgabe der DIN 1052 Vorlaufige Regeln liber mehrteilige Druckstabe,
.Bestimmungen fur die Ausfuhrung zulassige Durchbiegung fur Balken und Decken
von Bauwerken aus Holz im Hochbau* einheitlich 1/300,
Tragfahigkeitstabellen fir Nagel, teilweise 10-15%
hohere Tragfahigkeiten, differenzierte Werte fiir
die Lochleibungsspannungen bei Négeln, exakte
Festlegung von Mindestabstanden, Angaben zur
Berechnung, Angaben zu Bolzenverbindungen,
Verklebung als Verbindungsmittel, neue Knick-
- B zahlen, neue zul3ssige Durchbiegungswerte
1939 1. Ausgabe der DIN 4074 Festlegung von Gliteklassen fiir Bauholz und ‘
~Bauholz Gutebedingungen* Kriterien fiir die visuelle Sortierung
e ol (nur fur Kantholz) =t
1940 3. Ausgabe der DIN 1052 ,Holzbau, Abstufungen der zuldssigen Spannungen nach
Berechnung und Ausfiihrung*® Giiteklassen, Erhohung der zuldssigen Spannung
bei Durchlauftragern, zuldssige Durchbiegung flir
Pfetten und Sparren 1/200, Diibel missen bau-
polizeilich, gemaB Verordnung von 1937, zugelas-
sen werden, Klebeverbindungen dirfen nur von
besonders zugelassenen Firmen ausgefiihrt
- werden
1941 2. Ausgabe: DIN 1074 Keine allgemeinen Berechnungsregeln mehr,
~Berechnungs- und Entwurfsgrund- nur noch spezielle Regeln, die in DIN 1052
lagen fur holzerne Briicken® nicht enthalten sind
1943 4. Ausgabe der DIN 1052 ,Holzbau, Dibel miissen gemaR Verordnung von 1937 bau-
Berechnung und Ausfiihrung® polizeilich zugelassen werden (auBBer Rechteck-
diibel), erstmals Normung von Diibeln in einem An-

hang, detaillierte Angaben (iber Leimverbindungen
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Tabelle 9.1. Eﬁ?wicklung wichtiger Holzbauvorschriften in Deutschland seit 1926 (Fortsetzzmg)w‘

Jahr Allgemeiner Uberblick Neue Erkenntnisse
1947 5. Ausgabe der DIN 1052 ,Holzbau,
Berechnung und Ausfiihrung®
1958 2. Ausgabe der DIN 4074 Erweiterung der Giitevorschriften auf Bretter,
- Blatt 1 und 2 Bohlen und Rundholz ‘
1960 1. Ausgabe der DIN 68140 Regelung zur konstruktiven Ausbildung .
~Keilzinkenverbindungen fiir tragende ‘.
Bauteile*
1963 Holzhausrichtlinie: ,Holzhauser in Tafelbauart, Ergdnzung zu DIN 1052 ,Holzbauwerke,
Bemessung und Ausfiihrung” Fassung 8.63 Berechnung und Ausflihrung®, Ausgabe 1944;
zuldssige Spannungen f. Furnierplatten, Holzspan-
und Holzhartfaserplatten enthalten
1963 DDR: TGL 112-0730 Entspricht im Wesentlichen DIN 1052,
~Iragwerke aus Holz, Projektierung* Ausgabe 1947
i Ausgabe 2; 1963
1969 6. Ausgabe der DIN 1052, Blatt 1 Mit DIN 1052 Blatt 2, Ersatz fiir DIN 1052,
»Holzbauwerke, Berechnung und Ausfiihrung®, Ausgabe 8; 1965 i
Ausgabe 10; 69 .
1984 DDR: TGL 33135/01 Ersatz der TGL 112-0730 von 2.63;
»Holzbau, Tragwerke, Berechnung, bauliche Grenzlastfélle H/HZ werden eingefihrt; erstmals
Durchbildung®, Ausgabe 1; 1984 zuldssige Spannungen fiir BSH
1986 DDR: 1. Anderung zur TGL 33135 /01 Anderung der zuldssigen Spannungen fiir BSH
bestatigt 24. 6. 86; verbindlich spatestens
ab 1. 10. 87 je nach Projekt
1988 7. Ausgabe der DIN 1052, mit DIN 1052 Teil 2/4.88 Ersatz flir Ausgabe
Teil 1 10,69; vollstandige Uberarbeitung der Norm
~Holzbauwerke: Berechnung und Ausfihrung*,
Teil 2
»Holzbauwerke: Mechanische Verbindungen®,
Teil 3
~Holzbauwerke: Holzhauser in Tafelbauart;
Berechnung und Ausfilhrung®, Ausgabe 4.88 .
1988 DDR: 2. Anderung zur TGL 33135/01 l
bestatigt 20. 6. 88
1989 DDR: Vorschrift 174/89 der Staatlichen Als Ergédnzung zur geltenden TGL 33135/01,
Bauaufsicht ,Holzbau, Tragwerke, Ausgabe 1.84, entspricht in wesentlichen
Berechnung nach Grenzzustanden® Teilen dem Eurocode 5
| (@b 1. 1. 90 verbindlich)
1989 DIN 4-74101 Bisherige Giiteklassen werden durch Sortier-
»oortierung von Nadelholz nach der Trag- klassen ersetzt
fahigkeit — Nadelschnittholz
| 1991 3. Ausgabe der DIN 1074, ,Holzbriicken* Kein Holz mit S 7 und keine Spanplatten zulassig,
[ Korrosionsschutz fir Stahlteile, abweichende
Regeln fiir den Kriechnachweis =4
1994 /95 DIN 1052 A1, ,Holzbauwerke, Teil 1, Entwurf der ersten Anderungen zur DIN 1052
Berechnung und Ausfihrung, Anderung 1 von 1988; Anpassung an DIN 4074 Teil 1,
Ausgabe 9.89; Einstufung des Holzes in Sortier-
- klassen bei visueller und maschineller Sortierung
1996 DIN 1052 A1, Anderung tritt in Kraft Einfuhrung von Sortierklassen im Holzbau
1995 Eurocode 5, DIN V EN V 1995 Seit Juni 1994 als ,Vornorm* vorliegend;
LEntwurf, Berechnung und Bemessung von bauaufsichtlich eingefiihrt mit Nationalem
Holzbauwerken®, Teil 1-1, Aligemeine Be- Anwendungsdokument
messungsregein fir den Hochbau
2000/2003 E DIN 1052, ,Entwurf, Berechnung und In Anlehnung an Eurocode 5 vollstandig iber-

Bemessung von Holzbauwerken fiir den
Hochbau*

arbeitete Norm, Einflihrung der Berechnung
nach Grenzzustanden im Holzbau




und ihre Einhaltung staatlich kontrol-
liert. So auch zum Beispiel die Holz-
messanweisung (HOMA) von 1936,
welche die Sortierung von Rundholz
auf eine einheitliche Grundlage stell-
te, oder die einheitlichen Giite-
bestimmungen fur Nadelschnittholz,
die als wesentlicher Fortschritt fiir
die ErschlieBung einer Holzeinspa-
rung angesehen wurden. ,,Die neuen
Normenvorschriften DIN 4074 dienen
in der Hauptsache dazu, unsere eige-
nen Holzbesténde, soweift sie Bau-
holz betreffen, nach ihrer Be-
schaffenheit, Gite und Eigenschaft
zur Anwendung zu bringen. Dies be-
zieht sich besonders auf die Trag-
féhigkeit des Holzes, wobei der Ge-
danke leitend war, daB alle Holzbau-
werke bei gréBtmdglicher Holzein-
sparung die notwendige Standfestig-
keit in allen Teilen aufweisen.” [9.4].
Die von Otto Graf in der DIN 4074
entwickelten Giteklassen wurden im
Jahre 1939 verbindlich eingefiihrt.
Nach der Grindung der Deut-
schen Gesellschaft fur Holzforschung,
hervorgegangen aus dem Fach-
ausschuss fiir Holzfragen beim VDI
und dem Deutschen Forstverein,
erfolgten die Normungsaufgaben im
Holzbereich durch die Gesellschaft
fur Holzforschung. Nach dem Zwei-
ten Weltkrieg und in den Jahren des
wirtschaftlichen  Wiederaufbaus
nahm die Bedeutung der Normung
noch zu. Schon 1946 genehmigte
der Alliierte Kontrollrat dem Nor-
menausschuss Bau die Wiederauf-
nahme seiner Arbeit, der sich fortan
mit der Normung in den Bereichen
Berechnung, Brand-, Schall-, und
Warmeschutz beschaftigte. Mit Un-
terstlitzung der Deutschen Gesell-
schaft fiir Holzforschung wurde
1949 zusatzlich der Normenaus-
schuss Holz gegriindet, der sich vor-
wiegend mit Fragen der Normung
von MaBen, Giiteanforderungen,
Prifung von Holzwerkstoffen, Holz-
schutz, Klebeverbindungen, Keilzin-
kenverbindungen, Toleranzen und
der VOB-Normung-Zimmerer und
Holzbauarbeiten  beschaftigt.Die
Normungsarbeit in der DDR wurde
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von Anfang an in die Wirtschaftspoli-
tik einbezogen. ,/m Gegensatz zur
BRD wurde in der DDR die Normungs-
arbeit in das System staatlich gelenk-
ter Wirtschaftsplanung und -leitung
eingeordnet. Dementsprechend er-
folgte 1954 die Verordnung tber die
Einfiihrung staatlicher Standards und
die Griindung des Amtes fir Stan-
dardisierung (ab 1973 Amt fir Stan-
dardisierung, Messwesen und Wa-
renprifung).“[9.2]. Bis 1961 arbeite-
ten die Fachkollegen der DDR aktiv
in den Gremien des Normenaus-
schusses Bau beim Deutschen
Institut fir Normung mit. Nach dem
Mauerbau am 13. August 1961
wurde die Arbeit jedoch nicht fort-
gesetzt und die DIN-Normen durch
sogenannte TGL-Normen (Technische
Normen, Glitevorschriften und Liefer-
bedingungen) ersetzt. ,Die Verbind-
lichkeitserkldrung erfolgte fir drej
Geltungsbereiche: DDR-, Fachbe-
reichs- und Werkstandard, sowie in
drei Verbindlichkeitsstufen: verbind-
lich, zur Anwendung empfohlen und
Informationsstandard. “ [9.2].

Tabelle 9.1 zeigt die Entwickiung
der wichtigsten Holzbaunormen seit
1919.

9.2 Berechnungs- und
Konstruktionsnormen fiir
den Holzbau

Die Initiative der Deutschen
Reichsbahngesellschaft zur Heraus-
gabe einer eigenen Reichsbahnvor-
schrift flir Holzkonstruktionen hatte
zunachst das Ziel, die sehr unter-
schiedlichen Vorschriften in den ein-
zelnen Reichsbahndirektionen zu
vereinheitlichen. AuBerdem verwen-
dete die Reichsbahn wieder haufiger
Holzkonstruktionen, waren sie doch
gegenuber den sdurehaltigen Damp-
fen der Dampflokomotiven sehr viel
widerstandsfahiger als Stahlkons-
truktionen. ,Man kann nicht gut an
der Lebens- und Wettbewerbsféhig-
keit der neuen Technik (gemeint ist
die Holzbautechnik — Anmerkung des

Verf.) zweifeln, wenn man bedenkt,
dass z. B. unsere Eisenbahnverwal-
tungen, die im Allgemeinen recht vor-
sichtig und kritisch bei der Auswah/
ihrer Konstruktionsmitte! vorzugehen
pflegen, den neuzejtlichen Holzbau in
immer groBerem Umfang fiir Bahn-
steigdécher, Lokomotiv- und Bahn-
hofshallen zur Anwendung bringen.”
[2.168]. Allerdings flihrte die An-
wendung der neuen Holzbauweisen
auch zu Bauschaden. ,,Es kann nicht
schaden, wenn anlésslich der Be-
sprechung der neuen Vorschriften ein-
mal zusammenfassend auf schiechte
Erfahrungen und auf héufig beobach-
tete Ménge! der Ingenieurholzbauten
hingewiesen wird, umso mehr, als die
Fachzeitschriften hieriiber selten
berichten. “[2.34]. Auf der Grundlage
der Arbeit des vom Reichsverkehrs-
minister 1921 gegriindeten Fachaus-
schusses flir Holzfragen konnte die
Hauptverwaltung der Deutschen
Reichsbahngesellschaft die neuen
»Vorlaufigen Bestimmungen fiir Holz-
tragwerke* per Erlass am 12. Dezem-
ber 1926 in ihrem Verantwortungs-
bereich einflihren. ,,/n der Baupraxis
hat sich das Fehlen behérdlicher
Bestimmungen fir die Ausfihrung
von Holztragwerken mehr und mehr
fihibar gemacht. Wie im Eisen-, Be-
ton- und Eisenbetonbau so sind auch
im Holzbau bei der weit getriebenen
Ausnutzung der Holzfestigkeit Be-
stimmungen notwendig, in denen die
wissenschaftlichen Erkenntnisse ver-
arbeitet, die praktischen Bauerfah-
rungen gesammelt und gesichert
sind und die als allgemein anerkann-
te Regeln der Baukunst im Sinne der
Geselzgebung angesprochen werden
dirfen. Zeiten wirtschaftlicher De-
pression férdern einerseits das Stre-
ben nach erhéhter Wirtschaftlichkeit,
haben aber andererseits unvermeidli-
che Auswiichse im Wettbewerbs-
wesen zur Folge. Behdrdliche Vor-
schriften wirken der zu weitgehen-
den Ausnutzung eines Baustoffs ent-
gegen und ermoglichen, dass der
Wettbewerb der verschiedenen Bau-
weisen auf einheitlicher Grundlage
gefihrt wird. Erhalten solche Vor-




100 Jahre Forschung fiir den Holzbau

715-26  Wassergehalf 1in % des Trockengemichtes im Kern 35

700 ‘

IS
S

[
S

y70

S

N
S

Brequngstestigkert in kgfom?
Co
X
S

S

© |Versuchsergebmisse.
o Wach den Versuchen

des S JA. emgeschaltet

w20 30 W

0 60 W0 80 9 0
10— Wassergehal! m % des Irockengewichtes am Rand.

Bild 9.3: Einfluss der Feuchte auf die Biegefestigkeit

(Mittelwert aus den Versuchen (aus [2.34])

schriften eine gliickliche, den beson-
deren Verhédltnissen und Aufgaben
angepasste Fassung, so werden sie
gleichzeitig zur Hebung der Glite der
Bauausfiihrungen, zur Ausschaltung
nicht sachgeméBer Konstruktionen
und zur Weijterentwicklung in gesun-
den Bahnen beitragen.“ [2.34].

Zur Fundierung der Vorschrift
hatte die Deutsche Reichsbahn bei
Otto Graf in Stuttgart umfangreiche
Versuche zu den Festigkeiten der Hol-
zer und zu den wesentlichen Einfluss-
faktoren bzw. zum Tragverhalten
einiger Verbindungen in Auftrag ge-
geben. Bild 9.3 zeigt das Ergebnis
zum Einfluss der Feuchte auf die Bie-
gefestigkeit und Bild 9.4 das Ergebnis
zur Knickfestigkeit [2.34]. Das fir den
Nachweis des Knickens eingefiihrte
Q-Verfahren wurde ohne Anderungen
in die DIN 1052, Ausgabe 1933 Uber-
nommen (Bild 9.5) und von Mahler in
der Fassung der DIN im Jahre 1969
modifiziert, indem die Traglastspan-
nungen eingeflihrt wurden.

Von der Holzbaufachwelt wurde
die Reichsbahnvorschrift allgemein
begriit und einer kritischen Wer-

tung unterzogen. Bezogen auf die zu-
lassigen Spannungen brachten sie
einige Fortschritte. ,,Die Tabelle der
zuldssigen Spannungen zeigt zum Teil
wesentliche Abdnderungen gegen-
uber den Angaben der bekannten
Hochbaubelastungsvorschriften. So
ist beispielsweise bei Nadelholz die
zuldssige Druckbeanspruchung in

Faserrichtung auf 80 kg/cm?und die
Zugfestigkeit in gleicher Richtung auf
100 kg/cm? erh6ht worden. Die zu-
ldssige Biegungsfestigkeit wurde
beim Nadelholz auf 90 kg/cm? ernie-
drigt, was auf Grund der bisherigen
Versuche keinesfalls notwendig er-
scheint; ... Neu sind die Druckfestig-
keitswerte rechtwinklig zur Faser-
richtung ... Bei Eiche und Buche kann
beim Stempeldruck sogar noch mit
50 kg/cm? gerechnet werden.“ [6.7].

Fir den praktischen Ingenieur
war damit auch auBerhalb der Deut-
schen Reichsbahn eine Orientierung
fir den Entwurf von Holzkonstruk-
tionen geschaffen. Dies galt ebenso
flr den Arbeitsausschuss fiir Einheit-
liche Baupolizeibestimmungen inner-
halb des Normenausschusses der
Deutschen Industrie, der immerhin
noch sieben Jahre nach Erscheinen
der Reichsbahnvorschrift brauchte,
bis er eine Norm fiir die Berechnung
und Konstruktion von Holzkonstruk-
tionen (DIN 1052) baupolizeilich ein-
flihren konnte. Prof. Stoy wies da-
raufhin, dass ,,... aus diesen Bestim-
mungen (gemeint ist die Reichsbahn-
vorschrift — Anmerkung des Verf.), die
1941 auBer Kraft gesetzt worden sind,
DIN 1052 hervorgegangen ist ... “[9.3].

Zuvor war im Jahre 1930 die
erste Norm fiir Holzbriicken - die DIN
1074 ,Berechungs- und Entwurfs-
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Bild 9.5: Knickfestigkeit von Holzstiitzen nach verschiedenen Versuchen (aus [2.216])

grundlagen fiir holzerne Bricken®
erschienen. 1927 hatte der Arbeits-
ausschuss fur StraBenbriicken einen
Sonderausschuss zur Bearbeitung
einer Holzbriickennorm eingesetzt,
der sich in Ermangelung einer allge-
meinen Berechnungsnorm fiir Holz-
konstruktionen an der Reichsbahn-
vorschrift orientierte und neuere
Forschungen bei der Ausarbeitung
beriicksichtigte. Da noch keine all-
gemeine Berechnungsnorm existier-
te, enthielt die Norm dann auch all-
gemeine Vorschriften fir Festigkeits-
berechnungen mit zulassigen Span-
nungen und Bemessungsregeln, die
in wesentlichen Bestimmungen der
Reichsbahnvorschrift entsprachen
und den neuesten Erkenntnissen
Rechnung trugen. Damit empfahl
sich die Norm auch flir die Berech-
nung von Ingenieurholzkonstrukti-
onen. ,,Da das Normblatt die neues-
ten Erfahrungen und Versuche be-
ricksichtigte, so wére zu wiinschen,
dass es auch fir die Berechnung und
Ausbildung hélzerner Lehrgeriste fir
Ingenieurhochbauten aus Beton oder
Eisenbeton und allgemein fiir die
Berechnung von schwierigen Holz-
bauwerken vorgeschrieben wiirde,
da die bisher hierfiir geltenden Vor-
schriften nicht immer ausreichend
sein dirften.” [9.8].

Nach Erscheinen der DIN 1052
nahm man die allgemeinen Regeln flr
die Berechnung aus der Briickenbau-
Norm und beschrankte sich auf spe-

zifische Regelungen zu Holzbriicken.
Mit Wirkung vom 1. September 1933
setzte der PreuBische Finanzminis-
ter dann die schon lange erwartete
DIN 1052 ,Bestimmungen Gber die
Ausflihrung von Bauwerken aus Holz

im Hochbau* fiir PreuBen formlich in
Kraft. Damit wurde sie als Richtlinie
fir die Baupolizei amtlich einge-
fihrt. Das galt auch flr die spater
erlassenen Begleitvorschriften, wie
zum Beispiel die DIN 4074 ,Glite-
bedingungen fiir Bauholz®, die durch
den Reichsarbeitsminister per Erlass
als Richtlinie fiir die Baupolizei ein-
gefiihrt wurden. Dieser Norm waren
umfangreiche Untersuchungen lber
den Einfluss der aus dem Wachstum
der Baume resultierenden Fehlistel-
lungen des Holzes, wie zum Beispiel
des Faserverlaufes (Bild 9.6) und der
Astigkeit (Bild 9.7) auf die Festig-
keitseigenschaften der Holzer, vor-
ausgegangen. Aber auch der Ein-
fluss der Feuchte und der Rohdichte
(Bild 9.8) wurde untersucht. , Fiir die
Einstufung von Bauholz in die einzel-
nen Glteklassen sind also im
wesentlichen die Merkmale maBge-
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Heinrich Bub
Prof. Dr.-Ing.

Geboren am 15.06.1924
Gestorben am 19.02.1983

Lehre /Studium
1942
Abitur

1942-1946
Kriegsdienst und Gefangenschaft

1946-1949
Studium des Bauingenieurwesens
TU Miinchen

1949
Diplomingenieur

1950-1951
Referendarausbildung im
Bayerischen Staatsdienst

bend, die auch bisher der erfahrene
Zimmermann bei der Auswah! des
Holzes angewendet hat.“ [9.32].

Bis 1947 erschienen in relativ
kurzen Zeitraumen allein fiinf neue
Ausgaben der DIN 1052, in die neue
wissenschaftliche Erkenntnisse ein-
gearbeitet wurden (1938 die zweite,
1941 die dritte, 1943 die vierte und
1947 die flinfte Ausgabe). Danach
sollte es fast 20 Jahre dauern, bis eine
neue Fassung herauskam. Dies ist oh-
ne Zweifel auch ein Beleg fiir die neue
Qualitat der Holzbauforschung zwi-
schen 1925 und 1945. Einen wesentli-
chen Fortschritt brachte die dritte

Berufliche Laufbahn

1952
Regierungsbaumeister am
StraBenbauamt Regensburg

1952-1955
Regierungsbauassesor beim
Bundesministerium fur
Wohnungsbau, Referat ,Bau-
normung und Bauforschung*
in Berlin

1956-1959

Regierungsbaurat bei der obersten
Baubehorde im Bayerischen
Staatsministerium des Inneren,
Mitarbeit an zahlreichen
Bauordnungen, Geschaftsfuhrer
derMusterbau-Ordnungs-
Kommission

1959-1964

Oberregierungsbaurat, Leiter des
Referates ,Baunormung und Bau-
forschung“ des Bundesministerium
flr Wohnungsbau in Berlin, Obmann
und Mitarbeiter in zahlreichen
FNBau-Arbeitsausschiissen

1961
Promotion zum Dr.-Ing. an der
TH Miinchen

1963
Denkschrift zur Griindung des
Instituts fur Bautechnik

Ausgabe der DIN 1052. Die 1939 mit
der Herausgabe der DIN 4074 erlas-
senen ,Giitebedingungen fiir Bauholz“
gestatteten nun eine Abstufung der
zuldssigen Spannungen nach Giite-
klassen (Bild 6.1).

Durch die Festlegung von Sortier-
kriterien flr eine Sortierung des Bau-
holzes nach Giiteklassen war eine An-
hebung der zuldssigen Spannungen
moglich. Uber sechzig Jahre erhielt
sich diese Praxis, bis 1996 die Einfih-
rung der maschinellen Sortierung des
Holzes eine weitere Differenzierung
der zulassigen Spannungen erlaubte.
Die zweite Fassung der DIN 1052,

1964-1968
Regierungsbaudirektor bei der
OberstenBaubehorde im Baye-
rischen Staatsministeriums des
Inneren,

Leiter des Referates ,Zulassung
und technische Baubestimmun-
gen*, Vorsitzender der Fach-
kommission ,,Baunormung* der
AGEBau

ab 1.07.1968
Prasident des Instituts fiir
Bautechnik Berlin

1973
Lehrauftrag an der TU Berlin,
Brandschutz und Baurecht

1975

Stellvertretender Vorsitzender
des Normenausschusses
Bauwesen im DIN

1977
Honorrarprofessor an der
TU Berlin

1981

Vorsitzender des Normenaus-
schusses Bauwesen im DIN und
Mitglied im DIN-Prasidium
Verleihung des DIN Ehrenrings

die mit Bezug auf die erlassene
Gutesortierung Uberarbeitet werden
musste, miindete dann in die im
Jahre 1940 vom Reichsarbeitsminis-
ter verfligte dritte Fassung. Sie regel-
te die nach Giiteklassen abgestuften
hoheren zuldssigen Spannungen.
.Die Abstufung der zuldssigen
Spannungen nach den drei Gite-
klassen bezweckt eine maoglichst
weitgehende Ausnutzung des an-
fallenden Schnittholzes fiir tragende
Holzbauteile. Zu dem gleichen Zweck
sind die Sicherheiten bei der Fest-
setzung der zuldssigen Spannungen
sehr knapp gewdéhlt worden, wobei



die Festigkeit des z. Zt. iberwiegend
verwendeten halbtrockenen Bau-
hoizes (hochstens 30 v. H. Feuchtig-
keit nach DIN 4074 ) zugrunde gelegt
wurde.” [9.9]. Bemerkenswert war,
dass fur die Verwendung der Glite-
klasse | strenge Regeln zur Kontrolle
festgelegt waren. , Bei Bauwerken mit
Holzbauteilen, in denen die Span-
nungen der Giiteklasse | ausgenutzt
werden, ist der Name der fiir die Aus-
fiihrung und die Aufstellung verant-
wortlichen Person der Baupolizei vor
Beginn der Arbeiten auf der Baustelle
schriftlich anzuzeigen. Jeder Wechsel
in der Person des Ausfiihrenden und
des Aufstellenden ist der Baupolizei
sofort mitzuteilen.” [9.9]. Ein derarti-
ges Vorgehen war jedoch in der
Praxis nicht kontrollierbar, und es
wurde deshalb mit der Fassung des
Jahres 1969 aufgegeben. Die Norm-
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fassung des Jahres 1941 enthielt
auch neue Erkenntnisse zu den
Dibel-und Leimverbindungen. Dabei
wurde nicht die ganze Norm gedn-
dert, sondern die Anderungen wur-

den als Ergdnzungen zur bestehen-
den Norm bekannt gemacht. Fur die
Anwendung der Leimverbindungen
wurde nun ein Eignungsnachweis in
Form einer Prifung der in der Norm

ausfiihrlich angegebenen Anforde-
rungen verlangt. Diese Priifung ob-
lag noch den einzelnen Baubehor-
den. Es wurde aber mit der Heraus-
gabe der Norm angekiindigt, dass
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zusammen mit der Holzbauindustrie
und dem Bund Deutscher Zimmer-
meister ein Verzeichnis der Firmen
erarbeitet werde, die ihre Eignung
nachgewiesen hatten. Die vierte Fas-
sung der Norm, die im Jahre 1943
eingefiihrt wurde, enthielt dann ein
solches Verzeichnis als Anlage. Ein
weiterer Fortschritt dieser Fassung
war, dass sie nicht nur die Berech-
nung der Diibelverbindungen regelte,
sondern auch alle durch baupolizeili-
che Zulassung bestatigte Ring- und
Scheibendibel der einzelnen Holz-
baufirmen mit ihren zulassigen Trag-
fahigkeiten und konstruktiven Tragfa-
higkeiten enthielt.

Im Jahre 1960 publizierte Karl
Mohler erste Vorschldge zu einer
Neufassung, der noch aus den 40er
Jahren stammenden Holzbauvor-
schriften. Wahrend die Holzbau-
normen bis 1947 beispielgebend
auch flir andere Lander Europas
waren, trat nun durch die lange Zeit,
in der die Vorschriften nicht novel-
liert worden waren, ein Riickstand zu
anderen Landern ein. Auflerdem
hatte die Holzbauforschung in der
Nachkriegszeit zahlreiche neue
Erkenntnisse hervorgebracht, die die
Wettbewerbsfahigkeit des Holzbaus
forderten. Der Entwurf der neuen
Ausgabe der DIN 1052 erschien
dann 1965; bauaufsichtlich einge-
fiihrt wurde sie — grundlegend iiber-
arbeitet - im Jahre 1969. Zu den
Schwerpunkten der Holzbaufor-
schung im Zusammenhang mit der
Uberarbeitung der Norm bemerkt
Mohler in [6.5]: , Die Holzforschung
hat sich in den letzten 25 Jahren da-
her nicht nur mit den noch ungenu-
gend in den Vorschriften behandelten
Fragen der Holzgite und der zu-
ldssigen Spannungen, der Verbind-
ungsmittel und zusammengesetzten
Bauglieder beschéftigt, sondern auch
versucht, die Grundlagen fir neuartige
Konstruktionsmdoglichkeiten zu schaf-
fen. So wurden in dieser Zeit auf dem
Gebiet des Baustoffes Holz und der
holzhaltigen Werkstoffe, der Verbin-
dungsmittel und der Konstruktionen
selbst eine Vielzah! von Ergebnissen

erarbeitet, die zur Nutzbarmachung
in der Holzbauindustrie so rasch wie
moglich in malBgebenden Holzbau-
vorschriften niedergelegt werden...
Die Ergebnisse der Forschung auf
dem Gebiet des Holzbaues, die in
einschlagigen Fachzeitschriften und

_in  besonderem MaBe in den

,Berichten aus der Bauforschung’
verdffentlicht werden, kénnen bei
dem bei uns iblichen bauaufsicht-
lichen Verfahren eine allgemeinere
Verwertung beim Bauen nur dann fin-
den, wenn sie in ,Baubestimmungen’
in zweckméBiger Weise niedergelegt
sind. Es besteht daher ein allgemei-
nes Interesse, diese ,Vorschriften’
Jjeweils so bald wie méglich dem neu-
esten Stand der Forschung anzugler-
chen. Nur dadurch kénnen in der
Regel die eine ausreichende Trag-
und Verformungssicherheit aufwei-
senden wirtschaftlichsten Bauweisen
im Holzbau allgemein nutzbar
gemacht werden.”

Die ausschlieBliche Nutzung neu-
ester Erkenntnisse iber die Rege-
lung in bauaufsichtlich eingefiihrten
Normen @anderte sich mit der Grin-
dung des Instituts fiir Bautechnik in
Berlin im jahre 1968 und der Beru-
fung von Heinrich Bub (1924-1983)
zum ersten Prasidenten des Insti-
tuts. Die gemeinsam vom Bund und
den Bundeslandern gegriindete Be-
horde Ubernahm alle landeriiber-
greifend zu regelnden bauaufsicht-
lichen Fragen. Nunmehr war es mog-
lich, auch auBerhalb der Regeln
einer Norm die Brauchbarkeit einer
neuen Bautechnik nachzuweisen,
indem man eine bauaufsichtliche
Zulassung des Instituts fir Bautech-
nik vorlegte.

Wahrscheinlich aus Griinden des
innerdeutschen Holzhandels vollzog
man im DDR-Holzbau den geplanten
Wechsel zur Bemessung nach Grenz-
zustanden nur zdgerlich und achtete
zwischen 1961 und 1985 darauf, dass
die jeweils gliltige Holzbaunorm (TGL
33 135) im Wesentlichen der DIN
1052 entsprach. Durch Vorschriften
der obersten Bauaufsichtsbehorde
wurden bei Bedarf die giiltigen

Normen aktuellen Erkenntnissen oder
internationalen Trends angepasst; so
geschehen bei der Vorschrift 174 /85,
in der die 1985 giiltige TGL 33 135
dem Mitte der 80er Jahre vorliegen-
den internationalen Kenntnisstand
bei den Feuchtigkeitsklassen und der
Hohenabhangigkeit bei Biegebean-
spruchung fiir Brettschichtholz ange-
nahert wurde. Anfang der 80er Jahre
beschloss man dann auch fiir den
Holzbau die Umstellung des Bemes-
sungskonzeptes. Vorreiter bei der
Umstellung auf das neue Sicher-
heitskonzept war in der DDR der
Betonbau, gefolgt vom Stahlbau.
Allerdings konnte die Erarbeitung ei-
ner vollig neuen Normengeneration,
die sich weitestgehend dem Eurocode
5 naherte, nicht mehr vollendet wer-
den. Durch die Vereinigung beider
deutscher  Staaten war eine
Beendigung der umfangreichen
Arbeiten nicht mehr moglich. , Mit der
Vereinigung der beiden deutschen
Staaten und der damit verbundenen
Herstellung einer Normenunion kann
das in Bild 7 (s. [9.33]) vorgestellte
Konzept nicht realisiert werden, son-
dern der Holzbau muB sich kurzfristig
auf die Einfihrung der DIN-Normen
einstellen.“ [9.33].

9.3 Bemessung nach der
Methode der zuldssigen
Spannungen — ein determinis-
tisches Sicherheitskonzept
uber 150 Jahre Bautechnik-
entwicklung

Seitdem tragende Baukonstruk-
tionen berechnet werden, beschafti-
gen sich Wissenschaftler und Prakti-
ker mit der Frage der erforderlichen
Sicherheit. Eine klare Analyse und
Feststellung der auBleren Einflusse,
die auf Baukonstruktionen einwir-
ken, war bisher nicht moglich. Es gab
keinen anderen Ausweg als die Zu-
sammenfassung aller dieser Bedin-
gungen in einem einzigen Faktor,
dem Sicherheitsfaktor. Mit dem



Sicherheitsfaktor werden fir die ver-
schiedenen Baustoffe und die Arten
ihrer Beanspruchungen zulassige
Spannungen festgelegt.

Der Sicherheitsfaktor definiert
einen globalen Sicherheitsabstand
zwischen hochstmaoglicher und zu-
lassiger Beanspruchbarkeit. In die-
sen Sicherheitsabstand flieBen
allenfalls aus der Erfahrung gewon-
nene Erkenntnisse ein. Die zuldssige
Spannung wird aus dem Verhaltnis
der Bruchgrenze oder FlieBgrenze
und dem entsprechenden Sicher-
heitsfaktor ermittelt. Zu Beginn der
wissenschaftlichen Durchdringung
der Bautechnik waren die Erkennt-
nisse Uber die Festigkeitseigen-
schaften der Baustoffe, liber die Ver-
teilung der Spannung im Quer-
schnitt, Uber die Lasteinwirkungen
und andere, die Sicherheit charakte-
risierende Komponenten sowie die
groBen Schwankungen in der Quali-
tat der Baustoffe noch sehr unvoll-
standig. Deshalb wurden hohe Si-
cherheitsfaktoren, d.h. eine groBe
Spanne zwischen zuldssigen Span-
nungen und der Bruchspannung des
Baustoffes gewahlt. Sowohl die Ver-
besserung der Qualitat der Baustoffe,
deren Normung und Typung sowie
neue Erkenntnisse auf dem Gebiet
der Festigkeitsberechnung, aber
auch die Verbesserung der Eigen-
schaften der Baustoffe gestatteten
schlieBlich eine schrittweise Erho-
hung der Spannungen und eine ge-
wisse Differenzierung. In Bild 6.1 ist
diese Entwicklung fiir die Biegefes-
tigkeit von Holz dargestellt.

In den letzten 150 Jahren ist die
zuldssige Biegespannung fiir Holz von
6 N/mm? (festgelegt von Navier)
stetig angehoben worden. Bei der
Berechnung nach zuldssigen Span-
nungen handelt es sich um einen
stark vereinfachten Sicherheits-
nachweis. Eine theoretische Begriin-
dung des Sicherheitskonzeptes gibt
es nicht. ,Die zuldssigen Spannun-
gen werden nicht theoretisch herge-
leitet, sondern im wesentlichen aus
der Erfahrung, dal3 bei der Anwen-
dung der zuldssigen Spannungen gu-
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te und lang brauchbare Holzbauten
entstehen, festgelegt.” formulierte
Otto Graf (1887-1956) im Jahre
1938 in [9.10]. Weiter bemerkte er:
.Eine Aussage lber die tatséchliche
Sicherheit der Baukonstruktionen ist
nicht moglich. Bei der Benutzung des
aus der Erfahrung festgelegten Sicher-
heijtswertes kann man nicht angeben,
welcher Anteil davon auf die Baustoff-
qualitit oder auf andere Einfliisse zu-
riickzufihren ist.” [9.10].

Obwohl sich das Verfahren nach
zulassigen Spannungen iiber sehr
lange Zeit praktisch bewahrt hat, ist
es mit der sich dynamisch entwi-
ckelnden Bautechnik nicht mehr mog-
lich, aus der Erfahrung heraus eine
Steigerung der zuldssigen Spannun-
gen festzulegen. Gleichzeitig wurden
auf Grund der deterministischen Be-
trachtung, die dem Berechnungsver-
fahren zu Grunde liegt, die Lasten und
Festigkeitswerte als feststehend an-
genommen. In Wirklichkeit handelt
es sich aber um streuende GroBen.

Ein weiterer Mangel besteht da-
rin, dass das Verfahren streng ge-
nommen nur auf lineare Zusammen-
hange anwendbar ist. Wegen der
vorgenannten Nachteile ist es ver-
standlich, dass die Bauforschung
nach einer Methode zur Bestim-
mung der Sicherheit der Tragkons-
truktionen suchte, die den wirkli-
chen Verhaltnissen naher kommt.

9.4 Zur Entwicklung eines
neuen Sicherheitskonzeptes
- eine internationale Ange-
legenheit

Die Grundlage fiir die probabilis-
tische Betrachtung des Sicherheits-
probilems der Baukonstruktionen
wurde 1926 erstmals von dem deut-
schen Forscher M. Mayer erarbeitet
[9.11]. Unabhangig davon wurden
von polnischen, franzdsischen, aber
vor allem von sowjetischen Wissen-
schaftlern die generellen Grundlagen
ausgearbeitet [9.12].

Intensive Forschungen in der
Sowjetunion in den 30er Jahren
fuhrten zum Wechsel von der Me-
thode der Bemessung nach zulds-
sigen Spannungen zur Methode der
Bemessung nach Grenzzustanden
(mit Teilsicherheitsfaktoren). 1938
wurde diese Methode erstmals bei
Stahlbetonkonstruktionen in der
Sowjetunion angewandt. Ab 1944
arbeitete dort eine Kommission an
der Vereinheitlichung der Berech-
nungsmethoden fiir Baukonstruktio-
nen. Im Ergebnis dieser Arbeit wur-
den fiir Stahlbeton-, Stahl-, Stein-
und Holzkonstruktionen Berech-
nungsnormen nach der Methode der
Grenzzustande herausgegeben, die
seit 1955 verbindlich in die Projek-
tierungspraxis eingefiihrt wurden.

Die Zusammenarbeit im RGW
(Rat flir Gegenseitige Wirtschafts-
hilfe) orientierte auf die Schaffung
eines baustoffiibergreifenden Grund-
lagenstandards fir die Berechnung
von Baukonstruktionen in den ange-
schlossenen Landern, der dann
auch 1976 im RGW eingefihrt wurde
und der seit 1980 in der DDR als
Norm (TGL 38 792) verbindlich war
[9.25] und [9.13].

Der Standard bildete die Grund-
lage fur die Vereinheitlichung aller
Bemessungsnormen in den RGW-
Landern auf der Basis der Methode
der Grenzzustande. ,Der RGW- Stan-
dard ST RGW 384-76 Baukonstruk-
tionen und Griindungen; Grundsatze
fir die Berechnung ,,sieht fiir sémti-
che Bauweisen ejne Bemessung
nach der Methode der Grenzzu-
stdnde vor. Im Betonbau der DDR
wurde diese Methode bereits in das
einheitliche Vorschriftenwerk aufge-
nommen. Im Holzbau der DDR ist ein
Ubergang von der Bemessung der
Holzkonstruktionen auf der Grund-
lage der zuldssigen Spannungen zur
Bemessung nach der Methode der
Grenzzusténde ebenfalls vorgese-
hen.“[9.34].

Mit der Bearbeitung der notwen-
digen ingenieurtheoretischen Grund-
lagen begann man schon Ende der
70er Jahre an der TU Dresden im
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Zusammenhang mit dem Ausbau der
Lehre im Fachgebiet Holzbau unter
Prof. Zimmer [5.34 bis 5.40 und
9.34 bis 9.35].

Anfang der 80er Jahre beschloss
das zustandige Ministerium fir Bau-
wesen fir den DDR-Holzbau die
Umstellung des Bemessungskon-
zeptes von der Methode der zuldssi-
gen Spannungen zur Methode der
Grenzzustande und bewilligte die
hierfiir notwendigen Forschungs-
mittel. Gleichzeitig wurden in der
Ingenieurorganisation der DDR, der
Kammer der Technik, entsprechen-
de Arbeitsausschiisse gegrindet.
Der Umfang der anstehenden Arbei-
ten war nur durch eine enge Zu-
sammenarbeit aller verfigbaren Ka-
pazitaten zu erreichen. In der fir
diese Aufgabe gegriindeten For-
schungsgemeinschaft aus Hoch-
schulen, der Bauakademie und dem
Kombinat Bauelemente und Faser-
baustoffe in Leipzig, wurde 1984
festgelegt, dass zunachst 3 Teile der
neuen Norm bearbeitet werden
[3.56], [3.58], [9.33], [9.37 bis
9.38], [9.47], [9.54]. Blatt 1 sollte
analog dem CIB-W-18-Code, dem
ISO-TC-165-Code bzw. Eurocode 5
gestaltet werden, damit eine allge-
meine Abkopplung vom internatio-
nalen Trend verhindert wird. Die
zukiinftigen Forschungsaufgaben
orientierten sich an dieser Ziel-
stellung. In einem gesonderten Teil
der Norm sollten die Forschungser-
gebnisse zur Berechnung und In-
standsetzung von historischen Kon-
struktionen zusammengefasst wer-
den. Der dritte Teil blieb den Regeln
fur Bauteile in Tafelbauart und
Holzwerkstoffkonstruktionen vorbe-
halten. Fiir die Herausgabe der drei
grundlegenden Normen war das
Jahr 1990 vorgesehen. AnschlieBend
soliten bis zur Jahrtausendwende
alle Begleitnormen, wie zum Bei-
spiel die Norm zur Holzsortierung
oder die technischen Bedingungen
fir die Herstellung und Uber-
wachung von Brettschichtholz,
Uberarbeitet werden. Neben der
Sortierung nach visuellen Kriterien

war die Einflhrung der maschinel-
len Sortierung geplant.

Um die Zielstellung zu erreichen,
wurde ein umfangreiches For-
schungsprogramm aufgelegt [9.43].
Einmalig war die Breite der zu kla-
renden Themen, angefangen von der
maschinellen Sortierung [9.44],
[9.51], der Hohenabhadngigkeit von
Brettschichtholz [5.24], [9.48], der
Berechnung von Knickstaben [9.49],
dem Langzeitverhalten von Bauholz
und Brettschichtholz [9.45], [9.50],
dem Einfluss der Keilzinkenfestigkeit
auf die Festigkeit von Brettschicht-
holz, der charakteristischen Tragfa-
higkeit von Verbindungen, insbeson-
dere von Nagelverbindungen unter
verschiedenen Einflissen [2.228],
[2.194], {8,13-8.15], der Verstar-
kung von Holztragern durch Stahl-
oder Kunststoff-Armierungen oder
glasfaserverstarkte Hochleistungs-
verbundlagen [9.40], der Festigkeit
von Altholz [9.46], dem Einsatz zer-
storungsfreier Prifmethoden zur
Beurteilung von verbautem Holz
[6.16 bis 6.18],[9.14], der Wirkung
aggressiver Stoffe auf die Festig-
keitseigenschaften von verbautem
Holz bis zu den Festigkeiten von
Holzwerkstoffen sowie der Berech-
nung von Holzwerkstoffkonstruk-
tionen [7.4 bis 7.5], [9.60].

1989 gelang es, die CIB-W-18-
Gruppe zu ihrem 22. Meeting nach
Ostberlin vom 25.-28.1989 einzula-
den und die bis dahin erreichten Er-
gebnisse konnten vorgestellt wer-
den.

Als 14 Tage spater allerdings der
Zerfall der DDR begann, war dies zu-
nachst das Ende aller diesbeziigli-
chen Forschungsbemiihungen. Es
mussten alle Arbeiten eingestellt
werden, da die Forschungsmittel
nicht mehr zur Verfligung standen,
und die beteiligten Kollegen waren
gezwungen, sich beruflich vollig neu
zu orientieren. Eine Integration der
DDR-Forschungskapazitaten in die
bestehende Holzbau-Forschungs-
landschaft der Bundesrepublik ge-
lang nicht. Allerdings gelang es doch
noch kurz vor der gesellschaftlichen

Wende durch eine Vorschrift der
Obersten Bauaufsichtsbehdrde (mit
der Nr. 174/89), den neuen Holz-
baustandard TGL 33 135/01 als Er-
ganzung zur bisherigen Norm einzu-
fuhren. Der Neuentwurf, der in star-
ker Anlehnung an den EC 5 ent-
stand, war damit praktisch durch die
Oberste Bauaufsicht der DDR zur
Anwendung zugelassen. Diese Rege-
lung entfiel mit der vollstandigen Ab-
Iosung der TGL-Normen durch die
DIN-Normen.

In den westlichen Landern Euro-
pas wurde seit Mitte der 70er Jahre
eine Harmonisierung der Holzbaunor-
men angestrebt (s. Larsen in [9.18]).
Damit sollten vorrangig technische
Handelshemmnisse beseitigt wer-
den. Die Harmonisierung der Holz-
baunormen wurde innerhalb der EG
vorangetrieben und inhaltlich maB-
geblich von der CIB-Arbeitsgruppe-
W-18 beeinflusst. Auf den Normvor-
schlagen der CIB-Arbeitsgruppe-W-
18 bauten die Normvorschlage der
ISO und die Eurocode-Entwiirfe auf
(zur Arbeit der Gruppe siehe [9.15]).

Charakteristisch fir die Mitte
der 70er Jahre vorliegendende Uber-
regionale osteuropaische Norm
[9.16] und die ab Mitte der 80er
Jahre vorliegende I1SO-Norm [9.17]
war eine Angleichung der Berech-
nungsalgorithmen und bestimmter
konstruktiver Festlegungen entspre-
chend dem neuesten wissenschaft-
lich-technischen Stand. Festlegun-
gen zu den Materialfestigkeiten ent-
hielten die Uberregionalen Normen
in der Regel nicht, da hier national
aufgrund der zur Verfligung stehen-
den Materialien noch zu groBe
Unterschiede bestanden.

Bei den Prifstandards fur Holz,
Verbindungen und Holzwerkstoffen
wurde aufgrund der Initiative der
CIB-W-18-Arbeitsgruppe in enger
Zusammenarbeit mit der RILEM (Re-
union Internationale des Laborato-
ries d’Essais et de Recherches sur
les Materiaux et les Constructions)
eine Vereinheitlichung erreicht.



9.5 Die Uberarbeitung der
noch giltigen bauaufsichtlich
eingefiihrten Holzbau-
Normen

Zur Zeit erfolgt die Bemessung
und konstruktive Durchbildung von
Bauteilen oder Tragwerken aus Holz
vorwiegend nach der noch gelten-
den DIN 1052 aus dem Jahre 1988
mit Ergdnzungen aus dem Jahre
1996 [9.23] auf der Grundlage zul&s-
siger Spannungen und Verformun-
gen. Vollholz fur Baukonstruktionen
ist zum {berwiegenden Teil aus
Fichte und Kiefer. Fir Brettschicht-
holz wird hauptsachlich Fichte ein-
gesetzt. Verwendung finden auch
Larche und Douglasie. Nach der giil-
tigen Berechnungsnorm kdnnen
ebenfalls Laub- oder Importhdlzer
mit noch hoheren Festigkeiten als
Nadelholz eingesetzt werden. Brett-
schichtholz unter Verwendung von
Laubhdlzern (z. B. Buche) bietet zu-
satzliche Moglichkeiten zur Erhéhung
der Festigkeiten, was aber noch wei-
terer Forschungen bedarf.

Alternativ zur DIN 1052 ist seit
der Herausgabe des Nationalen An-
wendungsdokumentes (NAD-Richt-
linie [9.26] zur Anwendung von DIN
V ENV 1995 Teile 1-1 im Jahre 1995)
eine Bemessung nach DIN ENV
1995 Teil 1-1 (Eurocode 5, Entwurf,
Berechnung und Bemessung von
Holzbauwerken. Teil 1-1; Allgemeine
‘Bemessungsregeln, Bemessungsre-
geln fir den Hochbau, 1994, [9.19])
auf der Basis von Grenzzustdnden
(Teilsicherheiten) médglich. Das
Nationale Anwendungsdokument
bildet ein wichtiges Bindeglied zwi-
schen den nationalen Normen fir
die Baustoffe und die Lastannahmen
sowie dem Eurocode 5. Es enthalt
erganzende Regelungen, die bei der
Anwendung des Eurocodes 5 zu
beachten sind [9.20 bis 9.23]. Die
Anwendung wurde aber erst mit der
bauaufsichtlichen Einfihrung in den
einzelnen Bundeslandern maoglich.
(Zu Vergleichsrechnungen zwischen
DIN 1052 ([Fassung 1988/1996])
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siehe ([9.20 und 9.21]) In Vorberei-
tung ist zur Zeit die Einflhrung einer
Neufassung der DIN 1052 [9.24].
Diese Norm wird voraussichtlich
noch im Jahre 2003 die alte Norm
ersetzen und die Methode der
Grenzzustande im deutschen Holz-
bau endgiiltig einflihren.

Die Norm enthélt eine weitere
Differenzierung der Festigkeitsklas-
sen fiir Voll- und Brettschichtholz.
Sie normiert die bisher iiber bauauf-
sichtliche Zulassungen geregelten
Balken- und Furnierschichtholzer so-
wie die OSB- oder kunstharz- bzw.
zementgebundenen Holzwerkstoff-
platten. Fur die Bemessung der Ver-
bindungsmittel konnen durch Einflh-
rung vollig neuer Berechnungs-
grundlagen die Materialgegebenhei-
ten differenzierter als bisher erfasst
werden. Vollig neu sind die Regeln
zur Berechnung von Diibeln beson-
derer Bauart und fir eingeklebte
Stahlstéabe. Eine Anpassung der
anderen bauaufsichtlich relevanten
Normen (z. B. des Brand- und Schall-
schutzes) ist ebenfalls erforderlich.

Eine so genannte ,HeiBe Bemes-
sung” von Holzbauteilen nach DIN
4102, Teil 4 oder nach EC 5, Teil 1-2
berlicksichtigt die geforderte Feuer-
widerstandsdauer im Brandfall bei der
Bemessung der Bauteile. In Ab-
hangigkeit von der Abbrandgeschwin-
digkeit des verwendeten Werkstoffes
und der Brandeinwirkung wird damit
sichergestellt, dass bei Einhaltung der
Feuerwiderstandsdauer ein statisch
tragfahiger Restquerschnitt erhalten
bleibt. Da die DIN 4102, Teil 4 auf die
jeweilige Berechnungsnorm Bezug
nimmt, muss diese auf die Belange
der neuen DIN 1052 angepasst wer-
den. Die Nachweisflihrung fur die
»HeiBe Bemessung® nach Eurocode 5,
Teil 1-2 wird in Zukunft wesentliche
Teile der DIN 4102-4 ersetzen.

Fir den vorbeugenden Holz-
schutz gelten die bauaufsichtlich ein-
gefiihrten Normen DIN 68800-2;
1996 und DIN 68800-3; 1990. Neu
einzubauendes Holz kann gegen
Feuchtigkeit dauerhaft durch eine
entsprechende baulich-konstruktive

Gestaltung und bauphysikalische
MaBnahmen geschitzt werden. Im
Wesentlichen geht es um das
Fernhalten von Feuchtigkeit und die
Vermeidung einer langdauernden
Feuchteeinwirkung bzw. -entstehung
(z. B. infolge Tauwasser). Die DIN
68800-3; 1990 spricht in diesem
Zusammenhang immer dann von
einer unzutraglichen Verdnderung
des Feuchtegehaltes, wenn die
Voraussetzung fir einen Pilzbefall
geschaffen und die Brauchbarkeit
der Konstruktion durch Quell- und
Schwindvorgange (z. B. infolge Riss-
bildung) beeintrachtigt wird. Die Mog-
lichkeit eines Insektenbefalls wird
unter bestimmten Voraussetzungen
toleriert, wenn dadurch keine Gefahr
fur die Standsicherheit des Bauteiles
besteht. Zum vorbeugenden Holz-
schutz gehdrt neben der Einhaltung
bewahrter konstruktiver Grundsatze
auch die Auswahl des Holzes (s.
auch DIN EN 350-2). Nach Abschnitt
2.2. der DIN 68800-3; 1990 kann auf
chemischen Holzschutz bei den
Gefahrdungsklassen 1 bis 3 (4) ver-
zichtet werden, wenn resistente
Holzarten (nach DIN 68364) verbaut
werden. Prinzipiell ist es dadurch
moglich, mit einheimischen Holzern
und der richtigen Holzart bis zur Ge-
fahrdungsklasse 3 (4) ohne chemi-
schen Holzschutz zu bauen, was aus
okologischen Griinden sehr zu be-
griiBen ist. Das Holz muss dann aber
splintfrei sein. Bek@mpfende Holz-
schutzmaBnahmen sind bei aktivem
Befall des verbauten Holzes durch
Schadlinge zu ergreifen. Diese MaR-
nahmen sind in der DIN 68800-4,
1992 geregelt. Der Teil 4 der Norm
ist nicht bauaufsichtlich eingefuhrt.
Voraussetzung fur Bekampfungs-
maBnahmen ist gemaB Abschnitt
2.3. der DIN 68800-4 eindeutige Fest-
stellung der Art der Schadorganis-
men und des Befallsumfanges durch
dafiir qualifizierte Fachleute oder
Sachverstéandige.
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Die Streuung der Holzeigenschaf-
ten lasst sich durch die Herstellung
eines elastischen oder starren
Verbundes zu homogeneren Mate-
rialien mindern. Dadurch kann aber
auch gleichzeitig die Tragfahigkeit
und Steifigkeit erhoht werden. So
kann zum Beispiel eine Verstarkung
von Brettschichtholz mit glasfaser-
verstarkten Kunststoffen die
Streuung der Festigkeit wesentlich
vermindern (Bild 10.1). Die heute
verfigbaren Kunststoffe mit Kohlen-
stofffasern sind noch leistungsfahi-
ger. So hat die Verstarkung von Holz-
bauteilen mittels kohlefaserverstark-
ten Werkstoffen inzwischen weltweit
eine zunehmende Forschungsinten-
sitat initiiert. Im Mittelpunkt der
Arbeiten stehen dabei vor allem
Arbeiten zur Untersuchung der
Wirksamkeit solcher Verstarkungen,
zum Einfluss auf das Kriechverhalten
von Holztragern, zur Berechnung von
derartig verstarkten Tragern, zum
praktischen Einsatz bei der Altbausa-
nierung oder der Verstarkung von
Brettschichtbindern bei beschrank-
ter Fertigungshohe oder bei beste-
henden Bauten, wie zum Beispiel
Brickentragern. Die Wirkung einer
FRP-Verstarkung (FRP-Fibre reinfor-
ced plastics) ist gerade bei Holz bzw.
Brettschichtholz minderer Giite am
groBten.

Mit Verbundkonstruktionen, z. B.
aus Beton und Holz, erweitern sich
die Anwendungsmdglichkeiten fir
Holz. Wesentlich fiir den Wirkungs-
grad der Verbundldsung ist die
Schubtragfahigkeit bzw. -steifigkeit
der Verbindungslosung. Sinnvoll ist
der Einsatz der Verbundbauweise bei
weitgespannten Decken, Spann-
weiten von 6 bis 12 m sind maoglich.
Die Nutzung eines Verbundes zwi-
schen Holz und Beton kann auch fiir
die Tragféahigkeits- und Steifigkeitser-
héhung von Decken im Altbaube-
reich sehr wirkungsvoll sein (s.

[2.101]). Beispielsweise ldsst sich mit
entsprechenden steifen Verbindun-
gen die Tragfahigkeit verdoppeln
und die Steifigkeit verdreifachen.

Weiterhin verbessert sich der
Schall- und Brandschutz der Decke.
Den praktischen Ingenieur interes-
siert vor allem, welche der Holz-Be-

Bild 10.1: Traglastversuch im Rahmen eines Forschungsvorhabens an der Bauaka-
demie der DDR zum Einfluss einer Verstarkung von Brettschichtholz mit glasfaserver-

starkten Kunststoffen (GUP-Einlagen) auf die B
a) Traglastversuch (Tragerhdhe: 608 mm)
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ton-Verbundlosung lber eine bau-
aufsichtliche Zulassung geregelt ist
(z. B. fur die Verbundschrauben
2.9.1-342, 2.9.1-445 und fur Holz-
Beton-Verbundelemente Z.9.1-331).
Bild 10.2 zeigt ein Beispiel. Bei
Briicken mit oben liegender Fahr-
bahn ist die Holz-Beton-Verbund-
bauweise ebenfalls eine kostenglins-
tige Alternative bei gleichzeitiger
hoher Tragfahigkeit und Steifigkeit.

Bei Holzbauteilen sind Verstar-
kungen im ortlichen Bereich (im Be-
reich von Querzug- oder Querdruck-
beanspruchung), aber auch bei Bie-
getragern durchaus sinnvoll. Trager
mit hoher Querzug- oder Querdruck-
beanspruchung konnen in diesen
Bereichen wirkungsvoll mit einge-
klebten Stahlstaben verstarkt wer-
den. Auch lassen sich mit eingekleb-
ten Stahistaben biegesteife Verbin-
dungen mit hoher Tragfahigkeit her-
stellen (z. B. bei Rahmenkonstruk-
tionen oder eingespannten Stiitzen).
Mit den entsprechenden For-
schungsarbeiten haben dénische
und russische Forscher schon vor
zwanzig Jahren begonnen, und das
Interesse an der Erforschung des
Tragverhaltens geeigneter Klebstof-
fe, der Berechnung der Verbindun-
gen und der Klarung beeinflussen-
der Faktoren auf die Trag- und
Verformungsfahigkeit derartiger Ver-
bindungen hat in den letzten Jahren
noch zugenommen.

Holz, ein Material, welches auf
naturlichem Wege durch Photosyn-
these ohne Zutun von Energie ent-
steht und dabei CO, speichert, hat
bezogen auf seine Herstellung und
bauliche Verwendung bzw. Nutzung
eine sehr gute Energiebilanz (Bild
11.1). Daruber hinaus steht es bei
verantwortungsvoller Forstpolitik
dem Bauwesen in nahezu unbe-
grenztem MaBe zur Verfligung. Man
kann also mit Recht von einer uner-
schopflichen Rohstoffquelle spre-

11. Ausblick
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Bild 10.2: Holz-Beton-Verbunddecke fiir ein zweigeschossiges Biirogebidude,
Deckenbalken: Brettschichtholz, Abstand der Brettschichtholzbalken: 3,5 m,

Spannweite der Balken: 7,1 m
(Foto: Prof Rug, 2002}

chen. Das wird auch daran deutlich,
dass nach Glos (in [4.17]) nur 1,5
Prozent des in den Waldern Deutsch-
lands stehenden Hoizvorrates jahr-
lich genutzt wird. Wer also Okologie
und Nachhaltigkeit im Bauen ernst
nimmt, kommt auch in Zukunft am
Baustoff Holz nicht vorbei.

Der entwerfende Architekt oder
Ingenieur kann heute aus einer um-
fangreichen Palette an Holzern und
Holzwerkstoffen mit den unter-

schiedlichsten Eigenschaften wah-
len, angefangen von Rundholz und
Vollholz bis hin zu Brettschichtholz,
Furnierschichtholz, Furnierstreifen-
holz usw.. Gerade das Brettschicht-
holz, vor neunzig Jahren erstmals
durch den Weimarer Hofzimmer-
meister Otto Hetzer (1846-1911)
industriell hergestellt, kombiniert
und verbunden mit einer intelligen-
ten und tragfahigen Verbindung,
eroffnet dem Holzbau immer neue
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Bild 11.1: Energieaufwand von Baumaterialien
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100 Jahre Forschung fiir den Holzbau

Bild 11.2: Architektonisch ansprechender Holz-Stahlbau. Die Landesvertretung des Bundeslandes Nordrhein- Westfalen in Berlin,

eigentlich ein Stahlgeschossbau mit Holzdecken wird die 3000 gm groBe Glasfassade von einer filigranen Holzkonstruktion getra-
gen, die auch noch aussteifende Funktionen fiir das Gesamtgebdude libernimmt;
Ausfiihrung der Holzkonstruktion: Fa. Stephan, Gaildorf, 2002 (Foto: Tichelmann)

Spannweiten und architektonische
Moglichkeiten.

»Das Holz kann seine Stellung in
der modernen Wirtschaft und Technik
nur dann behaupten, wenn durch
planméBige Forschungen immer wie-
der Bewejse fiir seine hervorragen-
den Eigenschaften erbracht werden.
Immer wieder stellt sich dabei auch
eine enge Verflechtung der Forst-
wirtschaft mit der Holzwirtschaft
sowie der forstlichen Forschung mit
der Holzforschung heraus.” [1.3].
Franz Kollmann formulierte diese
Uberzeugung im letzten Jahr seines
Lebens, quasi als Restimee seines
schaffensreichen Wirkens. Das gilt
naturlich sinngemaR auch fiir die
Holzbaupraxis.

Ohne die Neugier, die Zielstre-
bigkeit und den Erfindungsgeist der

Zimmerer, Baumeister, Ingenieure
und Architekten ware die heutige
Entwicklung nicht moglich gewesen.
Auch wenn sich der Marktanteil im
Vergleich zu den Baustoffen Stahl
und Stahlbeton mit ca. 10 Prozent
immer noch bescheiden ausnimmt,
es ist auf jeden Fall mehr, als man
vor 100 Jahren erwartet hatte, und
flir eine Steigerung ist noch viel
Spielraum!

Der Bauende soll nicht
herumtasten und versuchen;
Was stehen bleiben soll, muss
recht stehen und,
wo nicht fiir die Ewigkeit,
doch fir geraume Zeit geniigen.

Mag man noch immer Fehler

begehen, bauen darf man keine!
Goethe in

Wilhelm Meisters Wanderjahre*

Mit der meisterlichen Verwen-
dung des Holzes (Bild11.2) wollen
wir, die Holzbaugemeinde, beste-
hend aus den Zimmerleuten, den In-
genieuren und Architekten, Goethes
Ratschlag folgen.

In den letzten 100 Jahren, gab es
viel {iber den Erfindungsreichtum,
den Mut, die Risikobereitschaft und
das Durchsetzungsvermogen unse-
rer zimmernden Vorfahren zu
berichten. Und welch positive Rolle
dabei ein Berufsverband spielen
kann, haben wir ebenfalls erkennen
konnen. Wenn unsere Enkel und
Urenkel in 100 Jahren auch zu solch
einem Schluss kommen, dann
haben wir einfach nur gut gearbeitet
und Tradition mit Innovation auf
intelligente Weise verbunden.





